Terénni praxe z fyzické a socioekonomické geografie
lll. roénik ucitelského studia zemépisu

Terénni praxe probiha na Integrovaném terénnim pracovisti PAF MU v obci Jedovnice. Jje
zamérena na prakticka cviCeni v terénu, ktera se zamérfuji oproti vyuce na u€ebnach predevsim na
dovednosti spojené se sbérem dat z primarnich zdroji formou pozorovani, dotaznikovych Setreni,
terénniho mapovani, orientace v terénu podle riiznych druhl map a buzoly, sbéru materialu a jeho
analyzy apod.

Cela terénni praxe je soutasné pripravou na vedeni tohoto zplsobu vyuky se Zaky zakladnich a
stfednich 8kol. Metodika pro €innosti, které budou stézejni pro letodni praxi a smysl terénniho

vyu€ovani je uvedena nize.
Termin a program pro rok 2006

Sraz: 9.5.2006 v 9.00 v ATC Jedovnice
Konec: 12.5. 2006 ve 14.h tamtéz

Ramcovy program
Utery 9.5.
09.00 — 10.15 - pfrijezd, ubytovani, rozdéleni do skupin
10.20 — 17.30 - prace ve skupinach

18.00 - vecere

Stieda 10.5.
08.00 — 8.30 — snidané
09.00 — 17.30 — prace ve skupinach

18.00 — vecere

Ctvrtek 11.5.
08.00 — 08.30 — snidané
09.00 — 17.30 — prace ve skupinach

18.00 — vecere

Patek 12.5.
08.00 — 08.30. — snidané
08.30 — 09.00

09.00 — 13.00 — prace ve skupinach

13.00 — 14.00 — odevzdani protokold, konec terénni praxe

Stiidat se budou nasledujici ¢innosti
A. Orientace v terénu podle mapy na OB, navstéva Arboreta MZLU, hospodarska ¢innost

¢lovéka v krajiné.



Pomiicky: sportovni oble¢eni do kazdého pocasi, turisticka mapa (popf. vytistény vyrez)
Okoli Brna — Moravsky kras, geologicka mapa, mapa na OB (obdrzite), buzola (vlastni),

fotoaparat, tuzka, poznamkovy blok.

B. Hodnoceni leteckych snimki — historie vyuziti krajiny, sou¢asnost — mapovani vyuziti
krajiny, SWOT analyza Jedovnic a okoli.
Pomicky: letecké snimky, zakladni mapy 1:10 000, pastelky, buzola (vlastni), poznamkovy

blok, fotoaparat.

C. Socioekonomické charakteristiky navstivené oblasti, sbér dat z terénniho Setieni.
Percepce zivotniho prostredi.

Pomiucky: tuzka, poznamkovy blok, plan chatové oblasti, fotoaparat.

D. Odbér vody a ptdy, rozbory, biogeografie okoli pracovisté.
Pomicky: lopatka, pet - lahve na vodu, igelitova taska na vzorky, poznamkovy blok,

zakladni mapa 1:10 000, fotoaparat.

Vecery jsou vénovany sportu, popf. samostudiu. Hrat se mohou riizné mic¢ové hry, popf.

lehce oddychové - pétanque ¢i kroket. Je moznost objednat kuzelky.

Kazdy den se skupiny stfidaji v jednotlivych éinnostech. Prace probiha ve étyfech
zakladnich skupinach. Tyto jsou rozdéleny do mensich skupin po — 5 studentech. Skupinky
jsou sestaveny ze studentt riiznych aprobaci. Kazda skupinka odevzdava spolecny

protokol a fotodokumentaci formou Power Pointové prezentace z priibéhu terénni praxe.



Zkracena metodika pro terénni praxi 2006

1. TERENNi VYUCOVANI

V8eobecné je znamo, Ze ke spInéni vychovné vzdélavacich cilli v pfirodovédnych predmétech, coz
je v prvé fadé vyuzitelnost poznatk( z vyuCovani pro Zivot, napomahaji predevsim praktické ¢innosti.
Jejich prostiednictvim mohou byt aktivné rozvijeny schopnosti a dovednosti zak{, které jsou
hodnotnéjsi nez védomosti osvojené na zakladé verbalné sdélovanych fakt(.

K vyuce vétSiny piirodovédnych predmétll neodmysliteiné patii také prace vterénu, ktera je
zalozena pravé na cinnostech v konkrétnich podminkach. Dosavadni zkuSenosti ukazuji, ze ve
$kolach je tento zplsob vyucovani opomijen predevs$im pro jeho ¢asovou naro¢nost a mozna i pro
nedostateénou pripravenost ucitelll k jeho realizaci, a to presto, Ze v oborovych didaktikach je
vyuGovacim formam, které vyuzivaji praktickych ¢innosti, prikladana zna¢na dilezitost. Uvedeny stav
se da zlepsit jen aktivnim pristupem uditeld k t8mto vyudovacim formam a budovanim $kolnich i
mimos&kolnich zafizeni, v nichz Ize takto pojaté vyu€ovani realizovat.

Vyucéovaci formy, které zde mame na mysli, by se daly shrnout pod ,stfechovy“ pojem ,Terénni

vyuCovani“, jehoz vymezeni uvadime dale:

Terénni vyucovani je komplexni vyucovaci forma, ktera v sobé zahrnuje progresivni
vyucéovaci metody (pokus, laboratorni cinnosti, kratkodobé a dlouhodobé pozorovani,
projektova metoda, kooperativni metody, metody zazitkové pedagogiky...) a rtizné organizacni

formy vyucovani (vychazka, terénni cviCeni, exkurze, tématické Skolni vylety — expedice...).

Vyu€ovani mize probihat v ucelovych zafizenich fizenych pfimou kolou, napf. $kolni piirodovédny
pozemek nebo terénni pracovisté. Rozdil je vtom, ze Skolni pfirodovédny pozemek je vazan na
bezprostiedni okoli $koly (mUlze to byt napr. geopark, zemépisné poli¢ko, botanicka zahrada atd.),
zatimco terénni pracovisté je lokalizovano do pfedem vytypované modelové oblasti (napf. Integrované
odborné pracovisté PdF MU — viz podkap. 1.2.). Dalsi pracovisté, na kterych Ize terénni vyuCovani
realizovat, jsou ziizovana rtiznymi ob¢anskymi sdruzenimi (napf. Lipka, Chaloupky, Smér, Rychory...),
ktera jsou sdruzena v hnuti ,Pavucina“. Na tomto misté Ize konstatovat, ze se v tomto sméru situace
zlepSuje.

U $kolnich pozemkil to mohou byt bézné $kolni vyucovaci jednotky zamérené Casto i na jeden
vyuCovaci predmét, kdezto pobyt na terénnim pracovisti vyzaduje jeden den az nékolik dni. Z tohoto
hlediska se pak bude jednat o komplexni vyzkum prostoru, u kterého jsou pfitomni ucitelé riznych
predméta.

Terénni vyucovani v8ak muze probihat i v ramci cilenych $kolnich vyletl, které mohou byt rizné
zaméreny vzhledem k navstivenému prostoru a véku zakd. Vicedenni terénni vyu¢ovani zamérené na
vyzkum lokalit v okoli koly a vlastni obce je realizovano napt. na ZS Kitiny, (viz pfiloha &. 2). Dalsi
moznosti mize byt cileny vyzkum vzdalenéjSich oblasti, tak jak je realizuje uz nékolik let Gymnazium

Integra z Brna (Fry$tak, Cesky Rudolec, Odry...). Z vy$e uvedenych pfikladii je zfejmé, Ze si terénni



skutec¢nosti je samotna reakce vysokolSkolského vzdélavani uditelll zamérena predevsim na inovaci
studijnich programi a vytvareni podminek pro uskuteéiiovani pedagogickych praxi zamérenych na
realizaci terénniho vyucovani. (Viz podkap. €. 1.3.)

Prvnim spojovacim ¢lankem mezi jednotlivymi predméty pfi terénnim vyucovani je prace
riznymi vyzkumnymi metodami jednotlivych védnich obort na stejném prostoru, pfi kterych se
zaci a studenti uci pracovat a myslet geograficky, biologicky, chemicky, fyzikalné, vytvarné atd.
(Viz. ANKONE, H., 1997.) Divaji se tedy na stejnou lokalitu oé¢ima jednotlivych védnich oboru.
Druhym spojovacim c¢lankem je ,,sumai“ obecnych védomostnich a dovednostnich cili a
postoja, které by si méli béhem terénniho vyucovani procvi¢it na obsahu jednotlivych
predméta (viz podkap. 1.1, tab. €. 2). V tomto smyslu pak nebudeme hovofit o zemépisném,
biologickém, chemickém atd. vzdélavani, ale o vzdélavani zemeépisem, biologii, chemii,

vytvarnou vychovou atd.

1.1 Cile terénniho vyucovani
Cile terénniho vyuCovani vychazeji z pokrokovych myslenek reformni pedagogiky, které se do
naseho vzdélavaciho systému dostavaly zejména v obdobi prvni republiky vtzv. ,Cinné Skole“.
Konkrétni podobu si terénni vyu€ovani realizované na integrovaném terénnim pracovisti postupné
vytvaii od roku 1995 a v sou¢asné dobé Ize konstatovat, ze se béhem uplynulych sedmi let zna¢né
priblizuje cilim piipravovaného Ramcového vzdélavaciho programu (dale jen RVP)1.

strategie uceni a motivace pro celoZivotni uceni,

zaklady tvorivého myS$leni, logického uvaZovani a reSeni problémd,
zaklady vS8estranné komunikace,

spoluprace a respektovani prace a uspéchu,

utvareni a vhodné projevy svobodné a zodpovédné osobnosti,

rozvoj a projevovani pozitivnich citi v jednani a proZivani, vnimavost,
pozitivni vztah ke zdravi,

schopnost Zit s ostatnimi,

poznani a uplatriovani realnych moznosti.

O©CONSDOhWM~

Vysledky vzdélavani se promitaji do 4 skupin klicovych kompetenci:

uceni,

reseni problémdi,

komunikace,

pracovni ¢innosti a spolupréce.

Rowbdb=~

Tyto obecné vzdélavaci cile jsou naplfiovany vramci jednotlivych vzdélavacich oblasti. Tyto
vzdélavaci oblasti obsahuji diléi cile, ocekavané kompetence a ucivo. Jejich rozdéleni a napli je
soucCasti RAmcového vzdélavaciho programu.

Terénni vyudovani je vtomto smyslu jednou z vyuGovacich forem, ktera napomaha zakim naplnit
vySe uvedené cile a kliCové kompetence v rdmci jednotlivych vzdélavacich oblasti.

Ke konkrétni naplni terénniho vyu€ovani v Integrovaném odborném pracovisti Jedovnice slouzi

jednak nabidka ¢innosti pro zvolené Uzemi (viz tab. €. 1).

' Jde o kurikularni dokument stani urovné, ktery v kategorii obecné vzdélavacich cilti vymezuje 9 zakladnich smérti povinného
vzdélavani:



Tab.¢.1 Nabidka ¢innosti odborného pracovisté v Jedovnicich

TERENNi VYUCOVANIi - MODELOVA OBLAST - JEDOVNICE

Termin: Adresa Skoly:

Pocet déti: vék: ucitelé (pocet): Studenti (pozadavek na pocet studentl):
Pocet dni:

Pfijezd: den hodina

Odjezd: den hodina

Cinnosti (do pravého poliéka zaskrtnéte, o které ¢innosti mate zajem )

Mapovani vyuziti krajiny. (Mapovani vybraného Uzemi a jeho zpracovani do mapy 1 : 10 000.) Cely den.

ISWOT analyza vybrané lokality. (Seznameni s metodikou a praktickym postupem.) Cely den.

Orientace v terénu podle mapy na orientani béh. Doba trvani: pribézné, kazdé odpoledne. (Jsou nachystany mapy a tfi
rizné obtizné trate).

Hospodarska ¢innost ¢lovéka v krajiné — terénni cvi€eni. Doba trvani: 7h. (Celou oblast poznamenala téZba Zel. Rudy
a jeji nasledné zpracovani, kromé toho si lze vSimat i povrchovych krasovych jevu - spojeno s navstévou muzea v Rudici.
DelSi varianta po€ita s navstévou huti v Josefovském Udoli a z Adamova se Ize dostat zpét linkovym autobusem).

Percepce zivotniho prostredi - chatova oblast. Prace s planem, doba trvani: 3h. (Prace ve dvojicich s planem v méfitku
1:1000. Zakresleni sou¢asné situace, zhodnoceni stupné poskozeni prostfedi, zakreslovani Eernych skladek, posuzovani
kvality objektl, snadna orientace podle Cisel chat.)

Dotaznikova Setfeni (hustota dopravniho provozu, vybavenost a dostupnost obsluzné sité, kvalita Zivotniho prostredi,
mistni zvyky apod...). Doba trvani: prubézné cely den.

Meteorologicka méreni a pozorovani — pribézné béhem pobytu.

Zaklady prace s GPS stanici — pribézné béhem pobytu.

IArboretum Les. fak. Mendelovy univerzity — terénni cvi€eni. Doba trvani: 4h. (Vychazka podle mapy, v Arboretu je
pfipraveny program pro ruzné stupné skol.)

Udoli klidu — Gdoli Rakoveckého potoka — terénni cviéeni. Doba trvani: 5h. (Autobusem do Ragic a potom pé&sky do
Jedovnic). Kromé pfirodniho prostfedi a zejména geologické stavby Ize v zavéru najit i zbytky po vykopavkach zaniklé
stredovéké osady Bystrfec. K osadé Ize dojit z mista bydlisté i péSky za jedno dopoledne).

Tradi¢ni vyroba knoflikl - perletaistvi. Doba trvani: 6h. (Vychazka z Ukoly. Navstéva muzea v Senetarové s ukazkami
ZzpUsobu bydleni a obZivy v této Easti Drahanské vrchoviny. MozZnost navstévy i unikatni kaple).

Problematika ochrany zivotniho prostredi na hranicich a v CHKO Moravsky kras (viz rekreace a cestovni ruch -
chatova oblast, zkoumani vody, pudy, pozorovani negativnich jevli béhem vychazek atd...).

Zkoumani vody - odbér vzorku, laboratorni pozorovani. Doba trvani: 3h. (Zkoumani organoleptickych vlastnosti,
odfiltrovani pevnych ¢asti a stanoveni jejich ptivodu, zjisténi pH, zjiSténi obsahu soli odparenim, zjisténi vodivosti, hrubé
rozliSeni tvrdosti, orientaéni zjiSténi stupné znedisténi, chemicka spotreba kysliku, zjiténi vybranych iontu a latek).

Zkoumani pady - odbér vzorku, laboratorni pozorovani. Doba trvani: 3h. (Zkouska hmatem, uréeni nerostli v ptdé,
propustnost vody plidou, vzlinavost vody pudou, zjisténi pH pudniho vyluhu, zjiStovani vybranych iontu).

Zivocichové okoli - sbér, odlovy, determinace, preparace. Doba trvani: 3-7h. (MoZnost navratu na obéd a pokragovani).
Rostlinstvo okoli - sbér, determinace, herbarovani. ZjiStovani geobiocenologického stavu vybranych Gzemi. Doba trvani:
3-7h.

Navstéva jeskyné Balcarka - pésky, bali¢ek na cestu - celkova délka trasy 9 km. (Po cesté Ize sledovat povrchové
krasové jevy. DelSi varianta pocita i s navstévou Horniho mustku u propasti Macocha, kde se da sledovat i vliv cestovniho
ruchu na navstivenou oblast). Doba trvani 7h.

Navstéva Punkevnich jeskyni ppr. Sloupsko-$osuvskych jeskyni - pésky, balicek na cestu - celk. délka trasy 18 km.
Doba trvani: 8h. (Naplh je obdobna jako u predeslé vychazky).




Tabulka je nabidkou, ze které si ucitel sestavi ramcovy program pobytu svych Zaki. V nabidce je
dostatek ¢innosti pro kratkodoby i delSi pobyt. Vyberte ztab. ¢. 2 aktivity, které budete chtit s Zaky
provozovat. Na zaklad€ vasich poZadavku (vypinéna tab. ¢. 1 a 2) vam zaSleme konkrétni program s
¢asovym harmonogramem, ktery budete mit mozZnost s nami v pripadé potreby konzulfovat. Pobyt
stoji cca 10 Euro na jednoho Zaka a den. V cené je zahrnut nocleh a plna penze. Dale je z ni
uhrazeny i spotfebni material (mapy, papiry, pastelky, chemikalie, sportovni material pro volny ¢as
atd.). K dispozici je mobilni chemicka a biologicka laborator, videomagnetofon s porady, které se
vztahuji k navstivenému uzemi, metodicka prirucka k jednotlivym &innostem, priruéni knihovna pro
samostatnou praci Zakil a mistnost, ze které si Zaci udélaji pracovnu. Pobyt studenti PdF MU bude
hrazen z penéz uréenych pro pedagogickou praxi. Navstéva arboreta a jeskyni neni ve vy$e uvedené
cené zahrnuta. Termin pobytu je od zacatku kvétna do konce Cervna. V Gvahu prichazi i mésic zari.
MdzZe se ovSem stat, Ze vas termin bude jiZ obsazeny. V takovém pripadé vam nabidneme termin
nejblizsi tomu vasSemu.

5. METODICKE LISTY K JEDNOTLIVYM CINNOSTEM
5.1 Geografie a kartografie

5.1.1 Hospodarska ¢innost ¢lovéka v krajiné

Ucebni cile
Védomosti Dovednosti Postoje
Vztahy / €lovék — prostiedi Sbér informaci (prim. zdroje - Kvalita zivotniho prostredi

ter. vyzkum) (sek.zdroje - mapy,
lit.)

Systémy Zpracovani informaci
(zakreslovani do map, tvorba
nacrtl, vedeni ter. deniku)

Konflikt Hodnoceni (diskuse)

Migrace

Ekonomicky rozvoj

Cinnost vychazi ze 14. a 15. standardu ( NGS USA ) které se tykaji otazek zivotniho prostiedi a

spoleénosti.
Standard €. 14 — Jak aktivity lidi modifikuji fyzickogeografické prostredi.

Standard €. 15 — Jak fyzickogeografické systémy ovliviiuji socioekonomické systémy

uvoD

Jizni ¢ast okresu Blansko (kam spada i velka Gast sledovaného Gzemi) patfi mezi primyslové
vyznamné oblasti nasi republiky. Pfi pouZiti historické metody k analyze vlivu lokalizaénich faktord
primyslovych zavodd dojdeme k projevim typické geografické inercie. Jedna se o zachovani
charakteru pramyslové vyroby pri zméné tcinnosti lokalizacnich faktort v souvislosti s technologickym
vyvojem, neschopnost primyslovych objektti ménit svoje misto pri zménéach prirodnich lokalizaénich
faktortl (napr. vycerpani loZisek surovin), ekonomickych lokalizacnich faktor( (napr. zmény na trhu,
zmény vyrobni technologie) a spolecensko-ekonomickych faktort (napr. vojensko-politicka situace,
potreba urcité kvalifikacni struktury obyvatelstva). Toto vede bud’ k zéniku objektu, nebo k zachovani
Jjeho existence pii urcité transformaci.

Prestoze v regionu vyznam puavodnich lokalizacnich faktor(l poklesl (Zelezna ruda, vodni sila,

bukovo-dubové lesy vhodné k vyrobé& drfevéného uhli, vapenec, atd.), projevila se setrvacnost




zelezarské vyroby (geograficka inercie) a schopnost jeji transformace do strojirenské vyroby. Stavajici
ekonomické aktivity byly natolik silné, ze spolu s vyrobni tradici ovlivnily rozvoj sou¢asné strojirenské
vyroby, k éemuz vyznamnou mérou pfispélo vybudovani Zelezniéni traté Brno - Ceska Trebova, a

podminily tak vznik "Posvitavské primyslové aglomerace".

Forma: terénni cviceni

Z4ci a studenti budou po nize uvedené trase sledovat vliv uvédomélé hospodarské &innosti
v krajiné. V neposledni fadé si budou v&imat také krasovych jev(. Velka ¢ast trasy je vedena lesni
krajinou, ve které hospodafi Skolni lesni podnik, ktery spada pod Mendelovu zemé&dé&lskou a
lesnickou univerzitu v Brné.
Trasa:
Jedovnice (rekreaéni zafizeni a.s. CKD) - Jedovnice (Chaloupky) - propadani Jedovnického potoka -
Rudice (mlyn) - Rudice - (krasové ploSina) - Klostermannova studanka - Josefov - Josefovské udoli
(By&i skala, vyvéracka, Svycarna), Adamov - prestavka na obéd. (Autobus: Adamov - Blansko
(prohlidka), Blansko - Jedovnice.)

Poznamka:

Toto cviéeni mize mit nékolik variant, zejména kratich. Nejdel$i varianta se hodi pro vy3si roéniky, a
to vzhledem ke své délce a také vzhledem k mnozstvi informaci, které se daji ziskat pozorovanim
okolni krajiny zejména rGznych krasovych jevd. (Délka je cca 18 km.)Trasa vede &astetné po
nauénych stezkach, jejichz panely obsahuji znaéné mnozstvi informaci. U samotného muzea v Rudici
je vybudovan geopark s pfehlednym zaznamem o geologickych pomérech oblasti a v lesnich partiich
Ize nalézt pomé&rné znacné mnozstvi drevin. Navic se zde setkdvame s mnozstvim informaci o
¢innosti lidi v této oblasti. Varianta, ktera se hodi pro nizSi ro¢niky kulminuje na stanovisti €. 8 a potom
vede zpét do Rudice a pres prevazku na Harbechy a lom (tzv. riZového mramoru - kitinské vapence)
zpét do Jedovnic. (Délka je cca 8 km.) Zaci nebo studenti si tabulku nebo jednotliva stanovisté
prekresli do svého deniku, podle zvolené trasy. Do terénu budou potifebovat predevSim tur. mapu,
buzolu, zapisnik, tuzku a mohou pouzit i pastelky. Trasu této vychazky Ize kombinovat s navstévou
Arboreta. (Viz podkapitolu €. 5.1.9.) Lom Se¢€ je vhodny pro uplatnéni metod zazitkové pedagogiky,
(jde o praci s materidlem, ktera je Casteéné popsana v metodickych listech v podkapitole 5.5.1).
Pomicky: turistickd mapa 1:50 000 (Okoli Brna — Moravsky kras, nebo mapa ¢. 2), milimetrovy papir,
buzola, denik. Stanice GPS, PC, propojovaci kabel na PC, naskenovana mapa.

Ukoly:

1. Podle turistické mapy udélej nacrtek vybrané trasy a zmér jeji délku.

2. Poznamene;j si nazvy jednotlivych stanovist.

Zakladni informace o navstiveném uzemi

Stanovisté €. 1 - hraz rybnika Ol3ovce

"Malebné polozené Jedovnice (plv. sing. Jedovnica nyni se mylné uziva - do Jedovnic), jsou starou
obci. Pripominaji se v listinach jiz v roce 1268, jako méstys, ktery mél svij viastni soud. Obyvateld
bylo roku 1836 celkem 1 067, v roce 1869 bylo 1 540 a roku 1 900 napocitalo se 1 731 obyvateld.



Jedovnice rozkladaji se na dosti prikrém svahu sestupujice do byvalé mocalovité roviny. Nadmorska
vy$ka u Zelezného kiiZe na severni strané kostela obnasi 506 m, puda u kostela (hlavni dvere) 500m,
u nové Skoly 465 m, sestupuje tedy tato staréa ¢ast méstyse 41 m hluboko. Na namésti postavena byla
nakladem 1 200 zl. velmi pékna socha Karla Havlicka z Borové, zhotovena FrantiSkem Volesskym
z Ceské Trebové. Néklad uhradili jedovnicti ob¢ané dobrovolnymi sbirkami.“ (Kfiz,M.- Koudelka,Fl.,
1902, s.5.) Obec se sklada predevsim ze staré osady "Chaloupky" a z "Méste¢ka". Nazev Jedovnice,
ve star$im tvaru "Jedovnica", vznikl pravdépodobné z pojmenovani komint primitivnich peci na tavbu
zelezné rudy, z nichz vychazely jedovaté plyny. (Dal$i informace Ize dopinit z podkapitoly ¢. 3.8 nebo
Z publikace Pokladnik,J. a kol.,1994.) K popisu celkového razu obce je vhodné vratit se na mistech
celkového vyhledu od obce Rudice.

Pri pohledu z hraze rybnika nas upouta objekt Stiedni primyslové $koly v Jedovnicich. Vznik a vyvoj
stfedniho $kolstvi v obci, kde neexistuje Zadny vyznamny primyslovy podnik, je datovan do obdobi
nejvétsiho rozvoje "posvitavské primyslové aglomerace". Jedna se o Sedesata Iéta 20. stoleti, kdy se
velka Cast obyvatel stéhuje za praci do primyslovych podniki do Adamova a Blanska, kde jsou
vytvaifeny vhodné bytové podminky. S tim souvisi i Casteény odliv obyvatel z okolnich vesnic. To ma
za nasledek pretizeni Skol v téchto méstech. Strojirenské podniky potiebuji oviem zabezpedit vyrobu
stfedo8kolsky vzdé&lanymi lidmi. (Proto byla 1. ledna 1953 c&ast budovy $koly uvolnéna pro vyS$$i
pramyslovou $kolu strojnickou. Vyucovani zde bylo zahajeno 5.1. 1953. Dilny byly zifizeny na byvalé
pile. Pro ubytovani vzdalenych studenti byl postaven drevény internat pro 80 osob.) Souc€asna
podoba této Skoly a internatu zacala vznikat na po&atku 70. let.

Stanovisté €. 2 - rybnik Dymak

Slouzil jako vyrovnavaci nadrz pro pohon mlyna a pily. Od tohoto rybnika se da jit podél toku
Jedovnického potoka pres CistiCku az do propadani nebo pres mistni ¢ast Chaloupky a dale pres ¢ast
,V kolibkach“ opét do propadani jedovnického potoka. Trasa kolem potoka je soucasti nau¢né stezky,
kde si mohou udélat zaci poznamky o rostlinstvu, zivo&iSstvu, historii a 0 podzemnim toku potoka.
Stanovisté €. 3 - Chaloupky

Jedna se o Cast obce, ktera byla vystavéna pro délniky pracujici v blanenskych a adamovskych
strojirnach. Jeji charakter je dnes zcela zménén, ale par domku se zde je$té zachovalo.

Stanovisté €. 4 - Polni cesta k Rudici

Jedna se o stanovisté, ze kterého Ize prehlédnout celou obec. Daji se zde rozeznat, kudy probihaji
hranice Moravského krasu. Jedovnicka snizenina se nachazi prakticky na rozhrani dvou geologicky
odlidnych utvard. Jedovnicka sniZenina a na ni navazujici udoli Rakoveckého potoka lezi na spodnim
karbonu (kulmu) a je tedy bez krasovych jevi. Jako diikaz geologicky mlad$iho plvodu vystupuji na
severozapadnich svazich udolni snizeniny na povrch kulmské bfidlice. OdliSnou lokalitou je prostor
smérem k obci Rudice. Je zde vidét fada zavrtl a je zde patrné i slepé udoli Jedovnického potoka.
Jedna se o oblast Rudického propadani - jihozapadnim smérem od rybnika OlSovec. Je to oblast,
ktera je tvofena devonskymi vapenci, patfi tedy svou geologickou stavbou k Moravskému krasu.
Jedovnicky potok, ktery vytéka z rybnika OlSovec, se v misté, kde je udoli ukon&eno slepou
vapencovou sténou ve vySce 40 m, propada do podzemi. Na tomto misté Ize poridit nacrty zavrta.

Odtud mizete sestoupit pres malebnou ¢ast krasového tzemi ,V kolibkach“ do oblasti propadani.



Stanovisté €. 5 - Rudické propadani (propadani Jedovnického potoka, vilémovické vapence, krasové
jevy).

Jedna se o nejvétSi propadani v Moravském krasu. Voda se ztraci na k6té 428 m n.m. pfi apati 40
m skalni stény, ktera je rozru$ena fadou otvor a starSich ponorl. Jednim z nich, tzv. Zeleznou
branou, Ize sestoupit do podzemnich prostor propadani. Vody Jedovnického potoka se fiti do podzemi
vysokym vodopadem do velkého jezera, odkud odtékaji vodorovnymi Hugonovymi chodbami smérem
k BycCi skale. Chodby se misty rozsifuji do vétSich jeskynnich prostor, z nichz vybihaji vysoké kominy
s krapnikovou vyzdobou. Tyto chodby konéi sifonem, ktery se podafilo speleologiim piekrodit hornimi
patry teprve v roce 1958 a objevit tak pokracovani jeskyni, které jsou jeSté daleko prostorng&jsi. Nové
objevena soustava jeskyni dosahuje délky 13 km a jeskyné zasahuji do hloubky az 220 m pod
povrchem. Z nové objevenych domi patii k nejvétsim prostoram Moravského krasu "Dém rudicky" a
"Balvanity". Jeskyné jsou vefejnosti nepfistupné. Prostor propadani je souCasti nautné stezky.
Rudické propadani jako rezervace je soucasti CHKO Moravsky kras.

Stanovisté €. 6 - Rudice - muzeum

Rudice - ptvodné hornicka osada. Dolovala se Zelezna ruda a kiemicité pisky. Daji se nalézt kousky
hematitovych rud.

Rudice (vétrny mlyn) - kamenny vétrny mlyn holandského typu z pol. 19. stol. Dnes sidlo muzea -
stala expozice (speleologie, mineralogie, historie hornictvi a hutnictvi v Rudici a jejim okoli, historie
obce Rudice, ukazka dobového bydleni). Sou€asti muzea je i geopark, ve kterém je velmi prehledné
zpracovana expozice tykajici se geologické stavby celé oblasti. Na tomto misté je vhodné skupinu
rozdélit na dvé ¢&asti - prvni zlstane v geoparku a druha mdlze navstivit expozici muzea se
,svéraznym®, ale zanicenym komentafem priivodce Eduarda Sebely. Skupiny si mista vyméni a
v pfijemném prostfedi s vyhledem do kraje, kde je mozno opét pfipomenout geologickou stavbu
oblasti, je nejvhodné&jsi poledni prestavka.

Stanovisté €. 7 - Rudice - hrbitov

Na rudické krasové plo$iné mizZzeme snadno nalézt zbytky po staré tézbé Zeleznych rud. Vyskytuji
se tam Cetné krasové jevy - predevdim zavrty. Celé Uzemi je zalesnéno - lesy jsou v celém
modelovém uzemi ve spravé Skolniho lesniho podniku se sidlem ve Kitinach. M4 celkovou rozlohu
kolem 11 000 ha a je ucCelovym zafizenim lesnické fakulty Mendelovy zemé&délské a lesnické
univerzity v Brné. SlouZi nejen vyzkumnym, ovéfovacim, pedagogickym a demonstraénim ucelim
odbornych pracovnik( lesnické fakulty, ale maji také velky vyznam rekreacni. V souvislych plochach
lesnich porostl byly zamérné vytvaieny lesni palouky a zakouti, na vyvy$eninach byly udrZzovany
vyhledy do hlubokych a malebnych ddoli. Na pfihodnych mistech byly podchycovany prameny,
budovany lesni studanky a jezirka. K nim patfi také Klostermannova studanka, ktera je odvodriovana
ponornym udolickem do klasického krasového zavrtu s drobnou jeskyni. (Do celkové koncepce
utvareni vychovného a estetického plisobeni lesniho prostiedi naleZi také lesnicky "Slavin". Autorem
Jjeho mysSlenky byl prof. ing. J. Opletal. Lesnicky Slavin zahrnuje celou radu pamétnich desek a
pamatnikd vénovanych vyznacnym lesnikim, predev§im ceskym a vyznacnym umélcim, kteri ve
svych dilech opévovali lesy a pfirodu.)

Stanovisté ¢. 8 - lom ,Sec”



Je to piskovna, predstavujici v sou¢asnosti jediny odkryv sedimentologicky unikatnich sedimentd
jurského az spodnokfidového stafi, oznatovanych jako tzv. rudické vrstvy. (Zimdk, J. a kol.: 1997,
5.82.) Pisky se vyuzivaly ve slévarnach. O pivodu rudickych vrstev se Zaci dozvédéli v expozici
muzea v Rudici. Na této lokalité je velmi pékné vidét stfidani kaolinickych kifemennych piskl (Cervené
barvy), ¢ervené zbarvenych Zelezitych piskovcl a bilych az zelené zbarvenych kaolinickych jili. Je to
také misto vyskytu pazourkd, rohovcovych konkrekci a jurskych kiemitych geod, jejichZ ukazky jsou
opét v muzeu. Protoze se v této lokalité uz netézi, Ize zde pozorovat i snahu okolni pfirody vratit ve
ptvodnimu stavu. Vy$8i polohy lomu jsou zarostlé naletem biizy, borovice, modfinu a dalSich
kefovych porostl. Odtud se da vratit pies Rudici a HarbeSskou krasovou plo$inu do Jedovnic. Tato
trasa se tyka stanovist 9a); 10a); 11a); 12a).

Stanovisté €. 9a) - nad Rudici smérem k Jedovnicim

Jedna se o misto vétSiho vyhledu smérem k Blansku a do lazaneckého zlebu - coz je hluboky
krasovy karion s vrstvou neogennich morskych sedimentd, mocnou nékolik desitek metrdi. Skrapova
strafn nad Lazankami, verejnosti nepfistupna Lazanecka jeskyné.

Stanovisté ¢. 10a) - Harbe3ska ploSina - zadatek

Krasova ploSina, zemé&deélsky vyuzivano, Cetné zavrty, biokoridory. Vyhled. Zietelné Ize od sebe
rozeznat geomorfologické jednotky - Jedovnicka snizenina s rybniky (je povaZovana za okrajové polje
- podle Zimak,dJ. a kol., 1997), Konicka vrchovina.

Stanovisté ¢.11a) - Harbechy - lom

Nalezisté rizového vapence.
Stanovisté ¢. 9 - Habrlvecka bucina

DelSi varianta trasy vede dale lesni krajinou, kolem Klostermannovy studanky do Josefovského
Gdoli. V horni Casti vede kolem dalSich vytéZenych lomG a zavrtd. (Archeologické nalezy dokladaiji
existenci hutnictvi zeleza jiz v 8. stoleti.) Po celé trase mohou z4ci urCovat lesni dieviny. V dolni ¢asti
se dostanou do parkové Upravy lesa, kde je vyhled na vyraznou lokalitu porostlou bukovymi porosty.
Jedna se o ,Habrlveckou bucinu“- narodni pfirodni rezervaci, kterd chrani nejcenngjsi &ast
rozsahlého komplexu pfirozenych bucin v severni ¢asti Adamovské vrchoviny. (Viz podkap. 4.9.)
Stanovisté €. 10 - Josefov - ucilisté

Jedna se o sklady adamovskych strojiren a vyrobni halu strojirenského u&ilisté.

Stanovisté ¢. 11 - Byci skala

Byla prvni jeskyni zpfistupnénou v Moravském krasu. Je to fosilni vytahova jeskyné Jedovnického
potoka, ktery pred dosazenim By¢i skaly protéka rozsahlym systémem Rudického propadani. Proslula
archeologickymi nalezy pochazejicimi z mladsi a starSi doby kamenné. Roku 1869 zde nasli bratfi
Felhelové v hlinéné nadobé sosku bronzového bycka. Roku 1872 zde byl nalezen dr. Jindfichem
Wankelem pohreb halStatského velmoze. Jeskyné byla opakované zpfistupnéna v letech 1876 - 92,
1905 - 1910 a od roku 1922 byla kratkodobé zpfistupnéna nové objevena &ast jeskyné. Nalezy jsou
umistény v prirodné-historickém muzeu ve Vidni. Pobliz se nachazi nékolik vyvéri Jedovnického
potoka. Byci skala se nachazi v Josefovském udoli. Je to opét narodni pfirodni rezervace - poslanim
chranéného Gzemi je ochrana plvodnich lesnich typl bucin a doubrav na devonském vapenci a jeho

styku s brnénskou vyvrelinou. Souc€asti rezervace je i narodni technickd pamatka Hut FrantiSka.



Rezervace jako celek je poSkozovana velkou navstévnosti a lesni porosty rezervace jsou ohrozovany
nadmérnymi stavy zejména mufloni zvére. Vyméra je 113,58 ha.

(V oblasti Josefovského udoli miiZzeme také najit jeskyné pozménéné valecnymi upravami. Tento
zplisob vyuZivani pochazi z konce 2. svétové valky, kdy bylo nékolik jeskyni v Moravském krasu
pfeménéno na podzemni skladisté, nebo na podzemni tovarny. Napr. Marianska jeskyné - v dobé 2.
svétové valky prebudovana na zbrojni podnik. Dratenicka jeskyné - tzv. Stara byla za valky podzemni
tovarnou, pii téchto dpravach bylo objeveno niZsi patro, tzv. Nova Dratenicka. Pro lepSi pristup do
jeskyné otevreli novy vchod z povrchu a plvodni vchod ze Staré Dratenické zavalili. Byci skala -
taktéz tovarna.)

Déle se da vyuzivat nova nautna stezka, ktera vede po levém biehu Kitinského potoka.

Stanovisté €. 12 - Jeskyné Jachymka (viz nauéna stezka)
Stanovisté €. 13 - Technické muzeum

Hut FrantiSka, zalozena r. 1754. Tavba Zel. rudy probihala az do roku 1877. Vedle vysoké pece je
spravni budova z 19. stol. Soubor t&chto historickych pamatek tvofi prvni technickou rezervaci v CR.
Svycarna , budova ve $vycarském slohu, piivodné 14zn&. Muzeum je otevieno. Je zde stala expozice
zelezarstvi.

Stanovisté €. 14 - Adamov

Obec zalozena r. 1732 Josefem Adamem z LichtenStejna. R. 1360 se pfipomina hamr, kolem néhoz
vznikla osada. Adamov je v jihomoravském prostoru vyjimeénym méstem. Rozklada se %
Clenitém udoli feky Svitavy a Kitinského potoka, jehoz zalesnéné svahy vytvareji hodnotnou krajinnou
kulisu na hranicich Moravského krasu. Uzemi se vyznaduje vysokym podilem vzrostlé zelen& a
vzhledem ke konfiguraci terénu i naprostou absenci orné pldy. Z hlediska ekologické stability i obytné
hodnoty krajiny je mozné Uzemi charakterizovat jako vyrazné nadprimérné.

Druhym (z velké casti povalecnym) fenoménem Adamova je rychly vyvoj ekonomické zakladny
(strojirensky priimysl) a s tim spojena rozsahla vystavba bytd, z velké ¢asti v panelové technologii.
Vétsina vyrobnich investic byla smérovana do tri arealii Adastu, rozkladajicich se v udoli Svitavy.
Vytvorila se tak monofunkcni ekonomicka zakladna, je znacné citliva na zmény vnéjSich podminek.
Obytna zastavba se naopak rozvijela ve vychodnim svahu nad cenfrem mésta a v Uzemné
oddélenych ¢astech Kolonka a Ptacina, tvoficich v podstaté satelitni sidlisté.

Adamov pres svoji velikost, odpovidajici mendimu okresnimu méstu, vzhledem ke své poloze nema
vybézek). Vlastni spadové Gzemi Adamova je pomé&rné malé, omezuje se na nejblizSi okoli, pfistupné
udolim Kitinského potoka. Celé administrativni itzemi mésta ma rozsah pouze 308 ha. Mozné jsou
potencialni zmény hranice v Josefovském udoli (katastralniho uzemi Olomuéany a Babice n. Svit.) a
na jihovychodnim okraji (katastralni arad Babice n. Svit. - tzv. StrelCi).

Odtud je nejvhodné&;jsi pokraCovat vlakem po trati zel. koridoru Viden - Praha - Berlin do okresniho
mésta Blanska. Trat zde prochazi tésnym pralomovym Gdolim feky Svitavy. Z Blanska nadrazi
navazuje autobusové spojeni do Jedovnic.

Stanovisté €. 15 - Blansko



Obec predstavuje sidelni utvar, ktery proSel v relativné kratké dobé bouflivym vyvojem. Ma moderné
zafizené centrum i okrsky novych bytovych domd. Je zde dostatek veiejné zelené a mésto samotné
ma i velmi pékné rekreatni zazemi. Problematické je umisténi primyslovych zavodd. (Kol., 1986).
Rozvoj mésta je spjat s zelezaiskou vyrobou (viz podkapitoly 3.8, 3.9). Od roku 1905 je Blansko
méstem. V objektu Starohrabéci huti je umisténa stadld expozice umélecké litiny. Poloha okresniho
mésta je viéi celému okresu znacné excentricka.

Seznam pojmu, které by méli Zaci umét vysvétlit na zakladé tohoto cviceni v terénu

Obecna fyzicka geografie:

1. Krasové jevy:

a) Povrchové - krasové udoli (zleb) + priklad, slepé krasové udoli + pfiklad, zavrt, propadani,
vyvéracka, krasova plosina, Skrapy, hiebenace.

b) Podpovrchové : jeskyné a jejich vypli.

2. Z publikace Musil a kol. si prekresli znacky pro tyto pojmy.

Geologie: brnénsky masiv, granodiorit, kulm, josefovské, vilémovické, lazanecké a kitinské vapence,
droba, bfidlice, devon, karbon, jura, geoda, rohovec, rudické vrstvy.

3. Z hlediska socioekonomické geografie by meéli znat, které prirodni faktory ovlivnily &innost lidi
v tomto regionu. Znat vysvétleni pojmu - geograficka inercie.

4. Déale by méli umét vysvétlit, jakou funkci pini lesy Mendelovy zemédélské a lesnické univerzity a

které dreviny cestou pozorovali.
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5.1.2 Percepce zivotniho prostiedi - chatova oblast

Ucebni cile

Védomosti

Dovednosti

Postoje

Vztahy / Clovék —prostiedi

Sbér informaci (data z terénniho
vyzkumu)

Odpovédnost souasné spoleg.
k bud. generacim

Ochrana ZP Zprac. Informaci (pfevedeni Néazorové spektrum
(daji do map. planu)
Syntéza (vyzkum a jeho aplikace
na sit.-vcitovani)
uvoD

Percepce je odezvou prostredi v ¢lovéku, vztahem &lovéka k okolnimu svétu, jeho prozivanim a

pusobenim na néj. Odpovida na otazku: jak se divame na svét kolem nés, co v nas zanechava,

probouzi, jak nas ovliviiuje, vzbuzuje-li v nas libost &i nelibost. (Hynek,A.,1984, s.58.)

V pfipadé jedovnického pracovisté tuto Cinnost provadime spolu s praci s mapovym planem

chatové osady. Jedna se o jev, ktery je spojeny s typem sidli$tniho zplsobu Zivota. Samotna oblast

vyhrazena pro tuto rekreaci neméla kliCovy vyznam z hlediska zivotniho prostfedi, pokud by byly

dodrzeny plvodni zaméry (80 chat), jednalo by se o Gzemi vy$$i hodnoty. Fakt, Ze vtomto Gzemi

vyrostlo pres 400 objekt( hovofi za vSe. Proto ma ¢innost v chatové oblasti dvoji smysl:

1. Rozvoj orientace podle planu v méf. 1 : 1 000. (Orientace je usnadnéna ocislovanim chat, takze

tuto éinnost mohou délat i Zaci méné zku$eni pod dozorem studenti PdF a to bez toho aniZ by se

ztratili.)

2. Vytvareni vlastniho nazoru na Cinnost lidi v oblasti individualni rekreace. Diskuse a navrh feSeni

stavajici situace v celé rekreacni oblasti.

Forma: terénni cviceni

Pomicky: plan chatové oblasti, papir, tuzka, pastelky, pasmo, popf. buzola, mapa ¢. 2.

Ukoly:

1. Podle planu chatové oblasti, obkreslete na prisviku uréenou ¢ast chatové oblasti. (V planu jsou

pouze pudorysy chat a dalSich objekti, jejich Cisla a hlavni komunikace).

2. Podle mapy 1: 25 000 vyhledejte svoji pfidélenou &ast. (Hledani usnadni ¢isla chat.)

3. Do pracovniho listu zakreslete dalSi udaje tykajici se souCasného stavu této oblasti.

4. Na zakladé zjisténych a zakreslenych skutecnosti prekreslete barevné vdechny udaje do celkového

planu. (Pracujte podle legendy na nasledujici strané.)

5. Prezentace vysledkul jednotlivych skupin. Hodnoceni jednotlivych ¢asti chatové osady.




Pozor!

Pii hodnoceni samostatnych objekt nesmi jit o zesmésSiovani prace nékoho jiného, i kdyZ objekt neni
vzdy v souladu s okolni krajinou. Jde piedevSim o vytvareni viastniho Gsudku samotnych Zakl Ci
studentl na vznik pribéh a provozovani takového zplsobu rekreace. Samotna Ginnost v chatové

oblasti je vzdy ohlaSena na obecnim uradu a lokalizace ¢ernych skladek pfispiva k jejich odstranéni.

Legenda planu

Seznam zakreslovanych skuteénosti

barvy, symboly

hlavni cesty

dvojita Cara - vybarvit hnédé

zpevnéné cesty

preruSovana Cara

pésiny tenka preruSovana ¢ara
prostor vyuzivany jednotlivymi majiteli teCkované
ohnisté X

podnikova chata

oranzova barva

soukroma chata Seda
hotel, ubytovna cervena
sportovni plochy Zluta

vyznacit do krouzku 5, 10, - 55 m a vice

pristup k chaté

autem- A jen péSky P

zaclenéni do prostiedi

dobré 0 az +5; nevhodné 0 az -5

poSkozeni pfirodniho prostredi

M - mirné; V - velké; Z - zdevastované

jiné objekty (kiliny, pfistavby, ...)

zakreslete pudorys

Cerné skladky

oznacte - !!!

Doporuéena literatura:

HYNEK, A., (1984): Geograficky vyzkum krajiny a percepce zivotniho prostiedi. FOLIA, 85 s., UJEP,

Brno, 85 s.

ZIGRAI, F., (1983): Krajina a jej vyuzivanie. PfF, UJEP Brno, 121 s.

ZIGRAI, F., (1995): Integraény vyznam $tadia vyuZitia zemé v geografii a krajinej ekolégii na priklade
modelového Gizemia Lucky v Liptove. Geografické Studie 4, Vysoka Skola pedagogicka Nitra, 129 s.




5.1.3 Dotaznikova Setreni

Ucebni cile
Védomosti Dovednosti Postoje

Konflikt Sbér informaci (ter. vyzkum) Kvalita zivota jednotlivce
Planovani Interpretace informaci

(tabulky, grafy)
Politickad moc Hodnoceni (vzivani se do

urcitych zivotnich roli, hry,

diskuse)
Migrace

uvoD

K nezbytnym obsahovym souéastem terénniho vyzkumu patfi i prace se zakladnimi zplsoby
ziskavani prvotnich informaci o mistni krajiné a jednotlivych jevech v ni. V této &asti se podrobné;ji
seznamite se sbérem a prvotnim zpracovani socioekonomickych informaci, které predevsim vystupu;ji
ve formé statistickych informaci.

K ziskavani a prvotnimu setfidéni statistickych informaci o lidské spole€nosti a jejich aktivitach,
které patfi k typickym kvantitativnim datim o hromadnych jevech, Ize bézné vyuzit nékterou z technik
statistického S$etieni. V 18 stoleti byla samotna statistika plvodné primo chapana jako Giselné
zkoumani spolecenskych jevil a to zejména skutec¢nosti uréujicich silu tehdejSich statd.

Obecné muizeme podle miry kontaktu zpravodajské a statistické jednotky rozlisit dva typy
statistického Setreni:

- Prvni typ zahrnuje ty techniky Setreni, pri nichZ potrebné informace muZe zachytit sama
zpravodajska jednotka bez primého kontaktu se statistickymi jednotkami (k ziskavani
priméarnich informaci tudiZz slouZi predev§im pozorovani, observace, ovSem zdroji
sekundarnich informaci zde mohou byt i star§i texty, mapy atd. a jejich prohliZeni,
vyhodnoceni technikou survey).

- Druhy typ pak obsahuje techniky, které vyZaduji bezprostiedni kontakt s lidmi (obyvateli
obce). Jegjich podstata spocCiva v kladeni otazek pisemnou nebo ustni formou a
v zaznamenavani nasledujicich odpovédi (v tomto pripadé Ize pouZit rizné formy anketového
neboli dotaznikového Setfeni &i techniky rozhovoru neboli interview).

Vybér typu statistického Setfeni, resp. zvolené techniky pochopitelné ve znatné mife vychazi
z celkového charakteru sledovanych jevl. Je nasnadé, Ze napiiklad pfi zajmu o subjektivni nazory
obc¢anl nebo hodnoceni jejich pfiklonu apod. je nezbytny druhy typ statistického Setfeni. Naopak
typickym prikladem socioekonomického jevu vhodného ke statistickému Setfeni prvniho typu je
mechanicky pohyb obyvatelstva, jakozto zakladni geografickd charakteristika jeho dynamiky. Jak
znamo, k zakladnim druhm mechanického pohybu obyvatelstva patii migrace coby jednorazovy,
dlouhodoby pohyb, dale dojizdka do Skoly nebo zaméstnani coby kazdodenni pravidelny pohyb a
konecné i cestovni ruch coby nepravidelny pohyb zejména za sluzbami a rekreaci.

Posledni dvé jmenované soucasti mechanického pohybu obyvatelstva jsou pfitom bezprostfedné
viditelnou charakteristikou b&zného zivota kazdé obce, demonstrujici sou¢asné tésnou vazbu &lovéka




s nejbliz8im okolim, mistni krajinou. Vzhledem ke svému univerzalnimu rozS8ifeni, relativné pristupné a
zvladnutelné technice sbéru a zpracovani a pfitom zna¢né mistni a ¢asové proménlivosti je proto
velmi vhodnym jevem k praktickému procviceni piisluSnych geografickych vzdélavacich standardi na
v8ech stupnich 3kol. Uvedené ucebnicové rozdéleni kazdodenniho pohybu obyvatel v urgitém sidle
se prece jen v praxi diferencuje jinym zplsobem. Tomu se samoziejmé pfizplsobilo i statistické
Setfeni denniho pohybu obyvatel, které sledovalo nékolik forem pohybu osob spojenych s vyuzitim
hromadné nebo individudini dopravy a navstévnosti vybranych zafizeni. V obci Jedovnice bylo

konkrétné provedeno 5 riznych Setfeni a to:

—_

vyjizdka (nastupujicich a vystupujicich) hromadnou dopravou;
dopravni prijezdnost obce;
klidovéa doprava;

intenzita nakupniho pohybu;

o &> 0D

navstévnost ostatnich zafizeni sluzeb.

Pro minimalizaci nahodnosti vybraného ¢asového prarezu, ale i kontrolu prace jednotlivych zaka &i
student (dale jen ,zpravodajskych jednotek®) se osvédcilo provést vSechna tato Setieni opakované po
nékolik nasledujicich dnl, béhem nichz se skupiny zpravodajskych jednotek vymériuji (samoziejmé je
mozné provést obménu mezi jednotlivymi druhy Setfeni i béhem jednoho dne, pfiliSné stfidani ovSem
nedoporucujeme).

Jednotliva Setfeni se liSi svou €asovou naroc€nosti, intenzitou vlastniho jevu a v neposledni radé i
svou lokalizaci, coz samoziejmé ovliviiuje polet potfebnych osob (napf. pfi koncentraci nékolika
Setfeni na jedno misto se celkovy podet zpravodajskych jednotek miZze snizit, podobné jako pfi nizsi
intenzité dynamiky). Pfihlédnuto bylo i krozdéleni zpravodajskych jednotek podle jejich pohybu
v extrémnich ¢asovych intervalech a okrajovych ¢astech sidla, resp. k moznym omezenim Setieni tak,
aby to minimalné narusilo vypovidaci hodnotu zjiténych statistickych Gdaji pro mozné praktické
vyuziti. Stejné tak je dobré jiz pii rozdélovani prace stanovit poradi a intervaly individualnich stfidani
v ramci skupinek studenttl na jednotlivych mistech (napr. k vyméné na obéd atd.).

Statisticka Setfeni denniho pohybu osob uvadi pfiklad rozpisu akci a zd€astnénych zpravodajskych
jednotek na jeden den. Mimo jiné je z ného jednoznacné ziejmé, ze jde o pomérné znacny pocet
zpravodajl, potiebnych pro vSechna uvazovana Setieni. Jedna se pfitom o minimalni provéreny pocet
osob, ktery je vhodné dale zvysit napfiklad v piipadé mladSich Zakl (student(). V ¢asti B s nazvem
Setreni pohybu osob - Jedovnice, kvéten 2000 je uveden piiklad obecného formulafe pro riizna
statisticka $etreni pohybu osob, ktery se mize konkretizovat pro Setieni i v jiné lokalité.
probiha pfimo mezi obyvateli obce a podita jiz s jejich aktivni spolupraci. Vedle obligatniho stanoveni
vécného, ¢asového a prostorového rozsahu tohoto statistického Setieni je v tomto pfipadé dileZité i
rozhodnuti o zvolené formé zadavani otazek - Ustni nebo pisemné a o rozsahu respondentl -
uplném, zahrnujicim veSkeré obyvatelstvo (dospélé, voli€i, rodinni pfisludnici) nebo vyb&rovém. Vybér
dotazovanych obc¢ani mdze byt piitom nahodny (napr. vSichni kolemjdouci nebo pravé doma
pritomni) nebo zaméreny, resp. cileny podle urcitého, nezavisle vystupujiciho hlediska (napf. podle

volebnich seznamil se vytypuje skupina respondent( - kazdy x-ty - tak, aby nedochazelo k obchazeni



stejnych lidi). Samoziejmou podminkou vybraného souboru by vzdy mélo byt dodrzeni jeho
reprezentativnosti.

Prikladem tohoto typu ziskavani informaci mize byt dotaznikové Setieni mezi ob¢any, zaméiené na
subjektivni vyhodnoceni environmentalni kvality obce a jejich jednotlivych &asti (formular je zpracovan
podle P. Knoxe, 1996 viz A. Hynek , 1998), jenz je obsahem ¢&asti C - dotaznik kvality zivotniho
prostiedi. Jinym pfikladem je Setfeni spadovosti zakladni maloobchodni sité (potravinarské obchody),
k némuz je pouzito techniky ustniho anketového Setfeni. Realnost a praktické vyuziti tohoto Setreni
v regionalnim rozvoji obce byla potvrzena v roce 1999 pfi praktickém cvieni studentl 2. ro¢niku
ucitelského studia zemépisu na PdF MU v obci Jedovnice. K dispozici byl jednoduchy formulaf,
v némz byla kombinovdna &arkovaci metoda s vypisy (viz pfiloha v ¢asti B - spadovost zakladni
maloobchodni sité (potravinarské obchody). V €asti A jsou uvedeny Ukoly pro obecnou charakteristiku
obce. V8echny uvedené typy Setieni se daji pfizplsobit podminkam mistniho regionu.

Forma: terénni cviceni

Pomiucky: mapa ¢. 2, tabulky pro jednotlivé Setfeni, tuzka.
Ukoly

A. Obecna charakteristika a ukoly pro praci v obci

I. Kazdych 10 roki (od roku 1869) probiha na Gzemi na$i republiky s&itani obyvatelstva. Udaje se
zpracovavaiji tak, ze dochazi k jejich sumarizaci v hierarchické posloupnosti (obec, okres, kraj, Ceska
republika). Tyto udaje jsou k dispozici.

Na zakladé téchto Gdajl srovnejte:

a) Vyvoj demografickych ukazatelll (obec, kraj) v Casové fadé.

b) Demografické hodnoty mezi obci, krajem, popr. CR.

Ukoly:

1. Zjisti vyvoj pocétu obyvatelstva.

2. Zjisti piirozeny prirGstek, Ubytek (porodnost, tmrtnost).

3. Jaké je stéhovani obyvatelstva tzv. - migraéni saldo.

4. Zjisti primérny vék, vékovy median, proces starnuti obyvatelstva jako celku.

5. Jak se tyto udaje zménily od posledniho s€itani obyvatelstva, popf. od starSich Setfeni a co je
pri¢inou?

6. Jak se demografické ukazatele za obce lisi od Udaji za kraj, popi. za republiku a co je toho
pri¢inou?

Il. V mistnich nazvech jsou €asto zahrnuta charakteristicka prirodni specifika oblasti. Zmé&nou dochazi
k jejich zaniku ¢&i transformaci, ale plvodni nazev (oznaceni) zlstava. Na zakladé analyzy mistnich
nazvu zjistéte:

a) Vyznamné déjinné udalosti.

b) Plivod mistniho nazvu.

Ukoly:

1. Co vite o0 vzniku obce, mésta, méstské &tvrti a jaky vliv mély pfirodni podminky na vznik sidla a jeho

nazev?



2. Jaké jsou podminky pro rozvoj cestovniho ruchu a rekreace a které realizani predpoklady jsou
v obci, mésté. Co brani naopak rozvoji cestovniho ruchu a rekreace?
3. Vyhodnotte makropolohu obce, mésta a jejich komunikaéni dostupnost.

4. Na zakladé zjisténé charakteristiky sluzeb v obci, mésté, mé. &tvrti udélejte navrh na zlepSeni

situace.
5.1.4 SWOT jako moderni metoda regionalni analyzy
Ucebni cile
Védomosti Dovednosti Postoje

Vztahy / €lovék — prostiedi Sbér informaci (prim. zdroje -|Nazorové spektrum

ter. vyzkum) (sek.zdroje - mapy,

lit.)
Ekonomicky rozvoj Zpracovani informaci

(zakreslovani do map, tvorba
nacrtl, vedeni ter. deniku)

Planovani (v uvahu je nutné brat | Hodnoceni (diskuse)
i dopad planované zmény na
Zivotni prostredi)

V ramci terénnich cvic¢eni na odborném pracovisti pouzivame metodu SWOT analyzy pro

stanoveni planu rozvoje rekreace v okoli rybnika OlSovce.

Forma: terénni cviceni
Pomiucky: milimetrovy papir, tuzka, pastelky.

Postup prace:

1. Studenti se rozdéli na dvé skupiny.

2. Kazda skupina zpracovava jednu stranu rybnika.

3. Zactina se ze sméru od rybnika Budkovanu inventarizaci prostiedi do vzdalenosti
100 m od brehu rybnika.
Inventarizaci zaznamenaji do mapového nacrtku.
Vytypuiji silné a slabé stranky studované oblasti.
Navrhnou prognézu vyvoje z hlediska piedpokladil cestovniho ruchu na pfipraveny pracovni
list (viz konec podkapitoly).

SWOT jako moderni metoda regionalni analyzy - proces strategického planovani

Strategické planovani je v sou¢asném modernim pojeti vliastné chapano jako systematicky proces,
ktery zahrnuje vybér cild, tkol(l a ¢innosti , potiebnych pro jejich dosazeni.
| kdyZ specifické kroky pfi formulovani strategie mohou byt riizné, koncepce tohoto procesu zahrnuje
prvky, které jsou zobrazeny v nasledujicim schématu. Z néj je zfejmé, Zze souasné a budouci vnéjsi

prostiedi je tfeba hodnotit pomoci hrozeb a prilezitosti. Také vnitini prostfedi uvazovaného subjektu




by mélo byt revidovano a vyhodnocovano z hlediska silnych a slabych stranek zdroji. Pro
vztahy a dalSi). Na zakladé analyzy vnéjSiho a vnitfniho prostiedi jsou vyvijeny strategické alternativy,
v nichz Ize uprednostiiovat specializa¢ni, diversifikacni, likvidaéni, resp. redukéni profilaci subjektu.
Rlzné strategie musi byt pred koneénym vybérem peclivé vyhodnoceny.

V souCasné dobé projektanti strategii pouzivaji fadu matic, ukazujicich vzdjemné vztahy kritickych
proménnych. Pro analyzu situace byla v nedavné dobé zavedena matice TOWS, ktera predstavuje
moderni nastroj pro analyzu hrozeb a prilezitosti ve vnéjSim prostiedi ve vztahu k silnym a slabym
strankam subjektu. Znamena koncepcéni ramec pro systematickou analyzu, ktery usnadriuje porovnani
vnéjsich hrozeb a pfilezitosti s vnitinimi silnymi a slabymi strankami hodnoceného subjektu. Podstatné
na modelu TOWS je, ze vychazi z hrozeb, protoze firmy se Casto setkavaji se situacemi, kdy
strategické planovani je ¢asto provadéno az za predpokladu oéekavanych problémd.

Matice TOWS umoziiuje systematiGnost vybérd prislusné strategie, které odpovidaji jednotlivym
kombinacim vnitfnich silnych a slabych stranek, ale i pfilezitostem a hrozbam ve vnéjSim prostredi.
Zakladni strategické varianty jsou uvedeny v nasledujici matici TOWS (viz tabulka).

Matice TOWS pro formulovani strategie

Vnéjsi / S w
Vnitini faktory (vnitini sily) (vnitini slabosti)
0] S O strategie W O strategie
(vnéjsi prilezitosti) Maxi — Maxi Mini - Maxi
T S T strategie W T strategie
(vnéjsi hrozby) Maxi — Mini Mini - Mini

zdroj: H. Koontz, H. Weihrich ,Management®, 1993, s.170

Vzhledem k dynamickému chovani vné&jSiho i vnitiniho prostiedi , kdy se nékteré faktory b&hem
¢asu méni znacné, jiné nepatrné, musi projektanti strategii zpracovat nékolik matic TOWS pro rizné
Casové okamziky (napfiklad zadinaji TOWS analyzou minulosti a pfes analyzu soucasnosti pokraCuji
az k analyzam, které jsou zaméreny na rGizné okamziky (T4, T, atd.) v budoucnosti.

V souCasné dobé se vétdina existujicich (ale i pfipravovanych) administrativné spravnich jednotek
zabyva regionalnim planovanim. Jeho obsahova i formalni aroven v jejich pojeti ovdem znacné kolisa,
prestoze nebo pravé proto, ze se pouzivaji i nejmodernéjsSi metody. Jednou z nich je pravé metoda
SWOT analyzy, coz je zkratka z anglickych slov Strenghts - Weaknesses - Opportunities — Threats, t;.
sila (silna stranka) - slabost (slaba stranka)- prihodnost (moznost) - ohrozeni (hrozba).

SWOT je standardni metodou, ktera je pouzivana evropskym managementem jak podnikovym, (pro
rozvoj jednotlivych firem), tak i vefejné spravnim, tj. v oblasti statni spravy a samospravy (pfi feSeni
regiondlniho rozvoje). Podstatou této analyzy je odhaleni a sou¢asné vzajemné porovndni vnitfnich
silnych a slabych stranek zkoumaného objektu a moZnosti a hrozeb, které na néj plsobi zvendi.
Smysl SWOT analyzy piitom samoziejmé spociva v akceptovani silnych stranek a odstrafiovani (nebo
alespont omezovani) stranek slabych, ¢imz se zvySuje pravdépodobnost budouci realizace pfihodnych
moznosti a naopak se omezuje dopad takto pojmenovanych hrozeb.

Formulaéné se jedna o jednoduché (jednoduse stylizované), ale pregnantni a pokud mozno objektivni,

pojmenovani vlastnich piednosti a slabin a z nich vyplyvajicich pozitivnich a negativnich vysledku




urCitého vyvojového procesu, tj. moznosti a hrozeb budouciho vyvoje. Jeji ukol je tak zaludné
jednoduchy - analyzovat sou€asnou a ofekdvanou budouci situaci, ur€it smér rozvoje a najit
prostiedky pro dosazeni stanoveného poslani (cile).

Uz pfi prvnim pokusu o praktickou aplikaci této metody ¢asto také uzivatel narazi na fadu prekazek.
Zjisti napriklad, ze uz znaénou praci da naplnit jenom banalni predpoklad pregnantni formulace di
dosahnout Uplné otevienosti, resp. upiimnosti. Vétsina problému se totiZ jen velmi téZko vtésnava do
jednoduchych vyjadieni bez ohrozeni pfiliSnym zjednoduSenim a bagatelizaci, nezbytna otevrenost a
upfimnost zase narazi na sociologické bariéry, protoZe pojmenovani viastnich prednosti mize plsobit
jako sebechvdla a zvefejnéni slabin zase jako pfiznani vlastni nedostate¢nosti.

Nezbytnosti pfistupu je téZ omezit se na odhaleni a pojmenovani jen podstatnych zalezitosti (vyCet
faktord SWOT analyzy nem(ze byt pochopitelné uplny) a tudiz eliminaci véci druhoradych. Kazdou
tuto stranku je samoziejmé mozné hodnotit jinak (nelze vzdy jednoznacéné urcit, je-li dana skuteénost
silnou nebo slabou strankou, moznosti &i spiSe hrozbou), proto je pfi tom vzdy potfebné soucasné
pracovat s komparativni metodou podporovanou metodou vécnych a C€asovych souvislosti, tj.
srovnavanim situace jinych tzemnich jednotek (regiont). v redlném &ase a ve stavajici spole¢ensko-
ekonomické situaci. Kvili témto omezenim se proto ¢asto doporuduje zpracovavat tuto analyzu za
pomoci komparativniho hodnoceni jejich jednotlivych diléich komponent.

Ve skutecnosti se v3ak jedna o mimoradné slozity proces, ktery vyzaduje systematicky pfistup pfi
identifikaci a analyze bezprostiednich (CGasto i skrytych) vnéjSich faktord a jejich konfrontaci
s rozvojovymi kapacitami spole€nosti v daném prostoru. Jaké ale bude budouci vnéjSi a vnitini
prostiedi neni nikdo neni schopen s uréitosti fici. Mnohdy se proto aplikuji riizné prognozy (nikoliv
projekce), které jsou Casto predpokladem pro daldi, uzemni plany, Podobné se bézné& operuje
s rliznymi metodami a technikami regionalni analyzy, aniZ je dostate¢né znamo, Ze se vlastné jedna o
jisty druh strategického planovani v podminkach neurcitosti prostredi.

Pojem ,strategie pochazi od reckého slova strategos, tj. obecny, ale byva pouzivan riznym
zpUsobem. Strategie se vSak tyka celkového uréeni Gcéelu &i poslani subjektu, dlouhodobych cild,
uréeni zaméreni ¢innosti a alokace zdroji potfebnych pro dosazeni zamys$lenych zamér. Soucasti
formulace strategie jsou tudiz i cile planovani.

V soucasné dobé se vétSina subjektl zabyva strategickym planovanim, i kdyz jeho obsahova i
formalni aroven znacné kolisa. A pfitom je jeho podstata zaludné jednoducha — analyzovat sou¢asnou
a oGekavanou budouci situaci, urcit smér rozvoje subjektl (firem) a vyvinout prostiedky pro dosazeni
poslani. Ve skuteCnosti se jedna o mimoradné slozity proces, nebot se jedna o planovani
v podminkach neurcitosti prostfedi. To vyzaduje systematicky pfistup pro identifikaci a analyzu
vnéjSich faktorl a jejich konfrontaci s vnitfnimi kapacitami.

Pri zarazovani jednotlivych faktor(i (aktivit, sfér) do zakladnich slozek SWOT analyzy je treba
zodpovédné posuzovat jejich mistné podminénou situaci a relativni podil na regionalnim rozvoji, nebot
tim zpétné ovliviiujeme jejich daldi vyvoj. Model zarazeni jednotlivych aktivit ukazuje na nasledujici

typologii:



Vv regionu | | budou |

; posoudi se
v regionu | . ..
podpora jejich
- articipace
bez Sance | p P . ..
regionu na jejich
T individualni
ustalené | ,
posouzeni

Dal8im samostatnym krokem této metody je kombinace internich a externich faktord, jakozZto jeden
z moznych zplsobtl nalezeni ,optimalni“ strategie budouciho rozvoje. Vysledkem takovéto kombinace
je totiz fada ,rovnic”, které soucastné predstavujici jednoduchou typologii previadajicich slozek
SWOT analyzy:

silna stranka + moznost = expanze

silna stranka + hrozba = aktivni obrana

slaba strdnka + moznost = adaptace

slab4 stranka + hrozba = Gstup (pasivni obrana)

Zaveér:

Je zndmou skutenosti, ze nejobtiznéji se napliiuji pravé nejjednodussi pozadavky. V prfipadé SWOT
analyzy to jsou pozadavky na vystiznost, realistiCnost a objektivitu. Vystiznost: vétSina zkoumanych
faktorl se jen velmi téZko vtésnava do jednoduchych formulaci, pii nichZz hrozi nebezpeci
schematizace. Realisti¢nost: jako kazdy model i SWOT analyza je jen zjednoduSenim urcitého
systému (v tomto piipadé socialné ekonomického prostorového systému), nemize proto obsahnout
absolutniho vyétu v8ech ovliviiujicich faktord. Objektivita: mame na mysli zejména pfirozenou
objektivnost pii analyze, jen obtiZzné se totiz zbavujeme subjektivity pfistupl, povétSinou narazime na
existujici psychologické bariéry zpracovatele, protoze napfiklad pojmenovani vlastnich prednosti
muze znit jako sebechvala a naopak zverejnénim slabin pfiznavame vlastni nedostateénost.

Vedle metody SWOT analyzy vystupuji pri tvorbé strategickych rozvojovych pland jesté nékteré dalsi
metody. Je to napfiklad metoda modelu SHADE (Shade = podil + Development = rozvoj), metoda
ODAPI Schuillingovy skupiny z univerzity v Amsterdamu (pozorovani, popis, analyza, programovani,
zlepSovan) nebo technika LANDEP Ruzicky a Miklose s kroky analyza, syntéza, interpretace,
evaluace, propozice |.+ll. (in Hynek, 2000, s.50) a dalsi. V praktické tvorbé koncepci a programu
regiondlniho rozvoje je vdak SWOT analyza bezesporu metodou nejpouzivanégjsi. Plati pfi tom, ze
mnohdy se béZzné operuje s riznymi metodami a technikami regionalni analyzy, aniZ je dostate¢né
znadmo, ze se vlastné jedna o jisty druh strategického planovani v podminkach neurcitosti prostredi.
Kone¢nym vysledkem takového procesu jsou plany, které pofizovatele vedou k tomu, jak vyuzivat
vnitfnich i vnéjSich zdroji pro dosazeni specifickych cilG. To vyZaduje mit podklady k rozhodnuti o
vybéru nékterého z alternativnich moznych budoucich zptsobl vykonavani ¢innosti. Proto se Ustiedni
funkci planl stava i odstranéni rozporl mezi jednotlivymi piistupy, rozpord v rizném nacasovani,
rozport mezi riznymi Usilimi a zajmy & rozporG v harmonizovani cil(l jednotlivel a administrativné

spravnich jednotek. Realizaci pland pak umoziuji kontrolni prostiedky, zahrnujici méreni a korekci



provedeni jak individudlnich, tak celkovych €innosti s cilem dosahnout jistoty, ze uvazované zdroje

budou v souladu s planem.

Pracovni list:

SWOT analyza rekreaniho zazemi obce Jedovnice.
1. Planek sou€asného stavu pravé (levé) strany (nakresli na milimetrovy papir).
2. Tab.

Silné stranky (S) Slabé stranky (W)

Prilezitosti (O) Ohrozeni (T)

Navrh na feSeni stavajiciho stavu:



5.1.6 Mapovani vyuziti krajiny

Ucebni cile
Védomosti Dovednosti Postoje

Systémy Sbér informaci (z prim. i sek. Odpovédnost soutasné

zdrojh) spolecnosti budoucim
generacim

Planovani Zpracovani informaci — Kvalita zivotniho prostredi
prevedeni ziskanych udajt do
map

Predvidani Interpretace informaci

1. Zakladni pojmy

Souasné vyuziti krajiny je integralnim projevem ¢&i odrazem pfirodnich, ekonomickych a
humannich faktord plsobicich v daném Gzemi. Vybér a rozmisténi konkrétnich forem vyuziti krajiny je
kompromisem mezi pfirodnimi vlastnostmi uzemi a technickymi moznostmi, poznatky a schopnostmi
Clovéka dané doby.

Formami vyuziti krajiny se rozumi konkrétni projev lidské aktivity v prostoru a v ¢ase, zahrnujici
v sob& urcity historicky, hospodaisky, socialni a kulturni potencial. Jsou kompromisem mezi
moznostmi krajiny, potfebami ¢lovéka a jeho schopnostmi.

Zpusoby vyuziti krajiny udavaji charakter vyuzivani pfirodnich podminek a zdroju. Lze je klasifikovat
podle intenzity jevu (extenzivni, intenzivni,...), geometrie (velikost ploch, tvar, usporadani,...),
pouzivané technologie (manualni, strojni, vyuziti abiotické energie, sily zvifat,...) a miry Skodlivosti pro
prostiedi.

Procesy formujici vyuziti krajiny ovlivriuji vybér a rozmisténi ekonomickych a mimoekonomickych
aktivit Glovéka v krajiné. Jde o sekvenci na sebe navazujicich a ¢asteéné se prekryvajicich pochodu
inovace, adaptace a strukturalizace (Zigrai, 1983). Tyto procesy plsobi na formovani funké&ni
prostorové diferenciace krajiny z ekonomického, sociologického a psychologického hlediska.

Inovace v tomto znamena z hlediska zajmového Uzemi jako celku uvedeni nové aktivity (napf. zatim
zde nepusobici formy zemédélského, rekrea¢niho aj. vyuzivani Gzemi), nebo koncepéni pietvoreni
stavajici aktivity (napf. maloplosné manuaini zemédélstvi na velkoplosné mechanizované). Pokud jde
o0 konkrétni lokalitu v Uzemi, tam inovace znamena zménu funk&niho vyuziti, co se tyCe formy
vyuzivani, nebo radikalni zménu intenzity vyuzivani.

Adaptace je v podstaté ustalenim nové funkce ve vySe uvedeném smyslu v daném uzemi jak
z hlediska prirodnich podminek, tak s ohledem na ostatni hospodarské funkce, které tizemi pini (napr.
velkoplodné hospodareni se "ujme" jen v nékterych lokalitach, jinde je tfeba od néj zase ustoupit).

Proces strukturalizace predstavuje napojeni dané funkce na mistni a vy33i uCelovy hospodarsky
mechanismus. Funkéni plochy se v prostoru rozmisti tak, aby jejich vyuzivani bylo co nejefektivné;si
pro vlastnika, resp. uzivatele plochy, a tato funkce byla perspektivné etablovana jako dlouhodobé
(napf. se vzdalenosti od sidla klesa intenzita vyuzivani, vyjimku tvofi pfipady, kdy v bezprostfedni
blizkosti obce by funkce plochy byla v konfliktu s pfirodnimi poméry, byla pfili§ nakladna anebo
doCasna do vyCerpani zdroje).

Z ekonomického hlediska zjednodusené tyto zmény znamenaji jiny zplsob produkce materialnich a

pfipadné i jinych hodnot, ze sociologického hlediska mj. i zmé&nu financni situace jednotlivce, rodiny,




podniku, obce atd. a kvalifikani zmény uzivatele s odrazem na kulturu osobni i skupinové existence.
Z psychologického hlediska jde jak o dopady predchoziho na vlastniho uzivatele i ostatni pfimo nebo

nepfimo dotéené osoby, trvale nebo doasné se v Uzemi nachazejici, tak na pocitovou stranku
uvedenych osob danou percepci funk&né zménéné krajiny.

Struktura vyuziti krajiny je predstavovana prostorovym usporadanim forem vyuziti ploch. Jde o
antropogenni nadstavbu nad pfirodni (primarni) teritoridlni (geoekologickou) strukturou krajiny, pod
kterou se rozumi prostorova diferenciace krajiny do pfirozenych homogennich Gzemnich jednotek
s charakteristickymi vlastnostmi, které mohou a obvykle jsou predmétem selektivniho vyuzivani
Clovékem. Struktura vyuziti krajiny maze byt proto oznacovana jako ,druhotna struktura krajiny*
(Ruzi¢ka, Ruzi€kova, 1973) nebo ,funkéni struktura krajiny* (DrdoS, 1979). Pri zjistovani a studiu
struktury vyuziti krajiny jde o:

aspekty geometrické (konfigurace — pattern, spektrum - vybér, morfologii, velikosti, ndvaznost a
rozmisténi ploch s rozdilnym vyuzitim),

aspekty funkéni (funkcionalni) zohlediujici ulohu danych ploch v krajiné (intenzita vyuzivani, hlavni a

vedlejSi funkce ploch, jejich role v izemnim systému).

Poznamky:

1. Terénni mapovani se osvédCuje pfi mapovani vyuziti krajiny relativné malych Gzemi. Pfi praci
vterénu se obvykle fidime prfedem stanovenou legendou, ktera vychazi z G€elu mapovani. Tato
legenda mlze byt stanovena obecné geograficky (napi. IGU podle C. T. Paludana, 1976, Bicik,
JeleCek, 1999) nebo specializované (napf. pro potieby ekologické stabilizace krajiny — Low, et al.,
1995, VondruSkova, 1994, Pellantova, et al., 1994). V naSich podminkach zakresluijeme homogenni
(v pfipadé vymezovani typologickych jednotek) arealy s jednou formou a pripadné i zptisobem vyuZiti
konkrétni plochy, odrazejici vysledky &innosti ¢lovéka v krajiné, nejCastéji znazornénim aktudlniho
formy vyuziti zemi, jako je orna plda, les, zastavba apod. a intenzity jejiho vyuZiti, napf. udanim
stupné ekologické stability krajiny (miry pfeménéni prostfedi Clovékem ve srovnani s potencialni
pfirodni formou ,vyuziti“ dané lokality).

Sestavena mapa vyuZziti krajiny je mnohostranné vyuzitelna k hodnocenti ve vyzkumu,
vychové i v praxi. Ve spojeni s mapou prirodni krajiny lépe nez jiné tématické mapy odrdzi
zdkonitosti vztahit mezi sloZkami prirody a vysvétluje mnohé jejich odrazy v antropickém
puisobeni na uzemi. V digitdini podobé navic simuluje integrovanou (logicky, geometricky
formatové) propojenou databazi viech zohlednénych proménnych (forma, zpiisob,
intenzita, ...). Jako takova miize byt vychodiskem rozlicnych analyz (méreni, hodnoceni) a

syntéz (navrhu optimalizace usporddani aj.)

2. Vyuziti inventarizaéni mapy vyuziti krajiny, pokud jejich tvorba pfimo nesledovala konkrétni

prfedem stanoveny cil, Ize dale vyuzit pro velice Siroké spektrum hodnoticich operaci. Na jejich bazi



Ize provadét nejrGiznéjsi typizacni a regionalizani (koly vramci geografického pohledu na
problematiku. Jinym aspektem je hodnoceni miry antropogenniho pfemé&néni pfirodni krajiny &i
stanoveni role konkrétnich funk&nich ploch a jejich soubor( v pfirodnim, ekonomickém nebo
humannim subsystému zivotniho prostredi.

vicevrstevnd (mnohotématickd) mapa vyuziti krajiny obsahuje geometricky, formatové i logicky
dokonale vzajemné sladéné data (napf. nejen o vlastnim vyuziti konkrétni plochy, ale také o jeji funkci,
intenzité antropického pusobeni, rizikovosti, mife ochrany apod.). Kdykoliv se takova mapa v digitalni
podobé rozlozi do dil¢ich tématickych vrstev (popisujicich jednotlivé aspekty vyuziti krajiny), vzdy
bude zaruka vzajemné kompatibilnosti téchto vrstev. To znamena, ze z vrstev Ize snadno slozit
ptvodni mnohovrstevnou mapu. Tato podminka je vychodiskem budovani tzv. integrovanych
digitalnich databazi. Digitalni mapa vyuziti krajiny jiz svou existenci takovou optimdlni databazi
simuluje. Proto miZe byt pouzita i pro obtizné modelaéni, simulacni a animaéni procedury nad

digitalnimi daty o uzemi.
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5.1.7 Terénni mapovani okoli Jedovnic

Ucebni cile
Védomosti Dovednosti Postoje

Systémy Sbér informaci (z prim. i sek. Odpovédnost souasné

zdrojh) spolecnosti budoucim
generacim

Planovani Zpracovani informaci — Kvalita zivotniho prostredi
prevedeni ziskanych udajt do
map

Predvidani Interpretace informaci

Pomiucky:

mapa okoli Jedovnic v méfitku 1: 10 000 &i menSim, legenda k mapé&, pastelky, pevna podlozka na
zakresy v terénu, pfip. buzola, druzicova mapa

Teorie:

Krajina je urcita ¢ast zemského povrchu, kterou vnimame prostiednictvim jejich vnéjsich znakl. Ty
jsou vyslednym projevem pfirodnich podminek a jejich spole€enského vyuziti. Vnéjsi vzhled krajiny
vyplyva zjejiho materialnino zakladu, dynamiky pfirodnich a spoletenskych procesl a latkové —
energetickych procesll. Prostorové poznavani realného stavu krajiny vyrazné ovlivnilo rozvoj a
uplatnéni potiebnych metodickych nastrojii vice védnich disciplin.( Otahel et al, 2000) Zajem $irSiho
souboru védnich obortl o krajinu souvisi i s feSenim problémi Zivotniho prostiedi.

Konkrétni formy vyuziti krajiny jsou kompromisem mezi pfirodnimi vlastnostmi uzemi a technickymi
moznostmi, poznatky a schopnostmi ¢lovéka dané doby (Kolejka, Lipsky, 1999), mapovanim
zachycujeme stav v urcitém ¢asovém okamziku.

Nabizeji se celkem tfi hlavni cesty mapovani vyuziti krajiny (Kolejka, 1982):

Terénni mapovani na zakladé vyuziti podkladovych topografickych map, do kterych jsou
zakreslovany podle pfedem definované legendy jednotlivé funk&ni plochy a jejich kategorie.
Laboratorni mapovani pomoci archivnich mapovych (obvykle historickych) podkladi rozmanitymi
metodickymi postupy jejich interpretace s naslednou kontrolou v terénu v pfipadé map souasného
vyuziti krajiny.

Distanéni mapovani znamena vymezeni jednotlivych forem vyuziti krajiny na zakladé snimki
dalkového prizkumu Zemé. Dalkovy prizkum je metoda na ziskani informaci o objektech na
zemském povrchu, pod nim, i v zemské atmosfére. Jejim hlavnim rysem je to, ze se pfi jejim pouziti
shromazduji udaje o zemském povrchu "na dalku" prostfednictvim elektromagnetického zareni.
NejCastéji se k tomu pouziva druzic, které jsou vybavené potfebnymi pfistroji. Druzice obihaji kolem
Zemé neustale a tak mohou i nepretrzité sledovat jeji povrch. Data zaznamenavaji a pak radiovou
cestou predavaji do pfijimacich stanic. Odtud se data rozesilaji klasickou i elektronickou postou

zajemclm po celém svété.

2. Doporuéeny pracovni postup
Prostudujte si legendu zpracovanou podle projektu CORINE.
Vyberte si podrobnéjsi €i jednodussi variantu legendy, zvazte jeji doplnéni o dalSi tématickou tridu

podle konkrétni situace vyuziti krajiny v okoli Jedovnic.




Vytvoite pracovni tymy a rozdélte si mapované Uuzemi — zakreslete do mapy.

Zakreslujte jednotlivé objekty do mapy vzdy se znazornénim tématiky barvou, Srafem.

Vybrany usek zmapujte cely tj.bez ,bilych mist“.

Pfi mapovani na konkrétnim misté zkuste odhadnout, jak byla vyuzivana krajina prfed 100 lety a jak by
dle Vaseho nazoru mohla byt vyuzivana za 100 let.

Sestavte z jednotlivych, tymy zmapovanych €asti, celek.

Mapu jste zpracovaly podle evropského projektu CORINE. Proc¢téte si nasledujici text a podle
moznosti si prohlédnéte internetové stranky. Jsou dle Vaseho nazoru takové projekty uziteCné?
Prohlédnéte si druzicovy snimek. Najdéte na ném rybnik OlSovec jako zakladni orientaéni bod a misto
na kterém stojite. Které dalSi objekty jste schopni na snimku rozpoznat?

Text k bodu 8. : Projekt CORINE

Soucasné vyuZiti krajiny analyzujeme prostrednictvim trid krajinného pokryvu, ktery predstavuji fyzicky
stav vyuZiti krajiny a jsou soucasti baze udaji CORINE land cover. Program CORINE ( CO-
ORdination of INformation on the Environment ) byl zaloZzen Evropskou unii jako program k ziskavani
aktualnich ddaji o stavu Zivotniho prostredi ,0 jeho zménach v budoucnu a ke sledovani pricin téchto
zmén. Od pocatkd politiky Zivotniho prostredi v 70. létech v unii bylo provedeno rozsahlé mnoZstvi
Setfeni a sbéru dat a také programli, které reagovaly na urcité problémy. Chybél zde vSak uceleny
systém a moznost srovnani dat byla omezena pro rozdilné pristupy sbéru dat v jednotlivych statech.
Proto byl prijat program CORINE, zaméreny do riiznych oblasti (CORINE land cover — zaloZeny na
analyze druZicovych snimki, CORINAIR —zaloZeny na monitoringu, vyvoji vhodnych technologii a na
nasledném hodnoceni hlavnich zdroji emisi a jejich migraci, CORINE biotopes — zahrnujici
inventarizaci, identifikaci a popis mist, ktera si zasluhuji zvias$tni ochranu z divodu zachovani
evropské prirody). Program mél ovérit uZitecnost stalého informacniho systému o stavu Zivotniho
prostredi pro politiku Evropského spoleéenstvi a docilit praktického vyuZivani potrebnych dat

Evropského spoleéenstvi pri realizaci politiky péce o Zivotni prostredi.
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Legenda mapy vyuziti krajiny (podle CORINE land cover) :

1. Urbanizované a technizované arealy -

1.1. Urbanizovana/sidelni/ zastavba
[ 1.1.1. Souvisla sidelni zastavba

1.1.2. Nesouvisla sidelni zastavba

1.2. Pramyslové, obchodni a dopravni arealy

1.2.1. Pramyslové a obchodni arealy
== == 1.2.2. Silniéni a zelezniéni sit’
[ 1 1.2.3. Arealy letist
1 1.2.4. Arealy pristavu

1.3. Arealy tézby, skladek a vystavby
R 1.3.1.  Arealy tézby nerostnych surovin
R 1.3.2. Arealy skladek

1.3.3. Arealy vystavby
1.4. Arealy umélé /nezemédélské/ zelené

I 1-41. Arealy sidelni zelené

1.4.2. Arealy sportu a zafizeni volného ¢asu

2. Zemédélské arealy -

2.1. Orna puda

B 2.1.1. Nezavlazovana orna plda
2.2. Trvalé kultury
EEHH 2.2.1. Vinice
e 2.2.2. Ovocné sady
2.3. Arealy trav
2.3.1. Louky
2.4. Heterogenni /raznorodé/ zemédélské arealy
] 2.4.1. Mozaika poli, luk a trvalych kultur

[ 2.4.2. Zemédélské arealy a vyraznym podilem pfirozené vegetace

3. Lesni a polopfirodni arealy -

3.1. Lesy
1 3.1.1. Listnaté lesy
BB 3.1.2. Jehliénaté lesy
] 3.1.3. SmisSenilesy
3.2. Kroviny a travnaté arealy



3.2.1. Prirozené louky
C 1 3.2.2. Viesovisté a slatiny
3.3. Arealy s fidkou vegetaci

[ 1 3.3.1. Plaze, duny, pisky

[ ] 3.3.2. Skaly
] 3.3.3. Spalenisté

4. Zamokrené arealy

4.1. Vnitrozemské mocaly
1 41.1. Mocaly

[ 1 4.1.2. Raselinisté

5. Vody -

5.1. Vnitrozemské vody
== 5.1.1. Vodni toky

[ 1] 5.1.2. Vodniplochy



Zjednodusena legenda mapy vyuziti krajiny:

2. - Urbanizované a technizované arealy
[ Sidelni zastavba

_ Primyslové a obchodni arealy
== Silniéni sit’

= == 7Zelezniéni sit’

HHHHH Arealy téZby nerostnych surovin
EEE Arealy skladek

6. - Zemeédélské arealy

[ Ornapuida

Vinice a ovocné sady

Louky

.

Lesni arealy

Listnaté lesy
Jehliénaté lesy
Smiseni lesy
Viesovisté a slatiny
Skaly

JUREL

s I vou

== Vodni toky
[ ] Vodniplochy



5.1.8 Meteorologicka méreni a pozorovani

Ucebni cile
Védomosti Dovednosti Postoje
Systémy Sbér informaci (z prim. zdroju- Nazorové spektrum.

vlastni méfeni a poz.; ze sek.
zdrojl jde o sledovani tel.a tisk.
predpovédi)

Predvidani Zpracovani infrmaci (tabulky,
grafy, statistiké zpracovani
ziskanych dat).

Interpretace informaci
(interpretace zpracovanych dat).

Pfi Cinnostech spojenych s meteorologickymi mérenimi a pozorovanim se zaci a studenti uci
spravné vnimat a chapat ty fyzikalni vlastnosti atmosféry, které nejlépe charakterizuji pocasi.
Cinnosti spojené s met. méfenim a pozorovanim:
Rozbor povétrnostni situace
Mé&reni teploty vzduchu
Mé&feni vihkosti vzduchu
Mé&reni smeéru a rychlosti vétru
UrCovani dohlednosti
UrCovani druhu a mnozstvi oblaénosti
Ur€ovani druhu a intenzity srazek

Zaznamenavani neobvyklych povétrnostnich jevi

© ® N o 0~ N -

Vyhodnoceni méfeni a pozorovani

Podrobné ¢lenéni ¢innosti

Obecné zasady:

Nasledujici méreni a pozorovani jsou provadéna ve tfech terminech — 7, 14 a 21 hodin, pfipadné po
dobu platnosti letniho ¢asu v 8, 15 a 22 hodin stifedoevropského €asu. Pouze neobvyklé jevy jsou
zaznaceny v dobé jejich vyskytu. Mé&feni jsou provadéna soubézné na pfistrojich v meteorologické
budce. Naméfené hodnoty a pozorovani se zapisuji do zapisniku

1. Rozbor povétrnostni situace
Podle televizni predpovédi podasi sledované pfimo nebo ze zdznamu (nejlépe predpovédi na CT 1
v 17.45) stanoveny zak stru¢né charakterizuje pocasi na nasledujici den. Ostatni zaci ho sleduji,

pfipadné ho na zavér mohou doplnit.

Obsah predpovédi:
Podle mnozstvi oblanosti a srazek:

Zitra bude zatazeno (obla¢no, polojasno, jasno) s trvalymi srdzkami (s deStovymi, sné&hovymi
preharikami, beze srazek)

V pripadé prechodu frontalniho rozhrani:




Oc¢ekavame prechod studené (teplé, okluzni) fronty pfes nase izemi od severozapadu.

Velmi dilezité je upozornéni na nebezpetné povétrnostni jevy:

Ocekavaiji se vydatné srazky (bourky, silny narazovy vitr, intenzivni slune€ni svit, oslabena ozénova
vrstva, extrémni teploty)

Stanoveni o¢ekavanych teplot:

Ranni teploty 6 aZ 2 °C, nejvy33i odpoledni 12 aZ 16 °C

Charakteristika vétru:

Bude vat slaby (mirny, silny) vitr od severovychodu (severu ...)

Rozbor po€asi na pfisti den musi byt sou€asti planovani innosti v terénu:

Zitfej8i pocasi neovlivni planované cinnosti (vzhledem k silnému desti nebude mozné uskuteCnit
terénni Setfeni, apod.), nezapomerite si vzit plasténky...
2. Maéfieni teploty vzduchu

Teplota se méfi na meteorologickém teploméru okamzité po otevieni dvifek meteorologické budky,
aby nedoslo k ovlivnéni teploty dechem. Pohled sméfuje kolmo ke sloupci rtuti ve vysi jeho horniho
konce. Prfesnost méfeni je na 1 desetinu stupné celsia — liché desetiny se ur€uji v poloze horniho
sloupce rtuti mezi ryskami, které jsou vyneseny v intervalu dvou desetin napf. 24,0 - 0,2-04-0,6
-0,8 - 25,0.

V rannim terminu méreni se provadi &teni maximalnich a minimalnich teplot. Pii &teni se drzi
teploméry v horizontalni poloze, pfesnost ¢teni je stejna jako v predchozim pfipadé€. Minimalni teplota
se Cte na konci ty€inky v kapilafe vzdalenéjSi od bariky s kapalinou. Po &teni se teploméry nastavi a
ulozi zpét do drzakd.

Nastaveni teploméru pro maximaini teploty se provadi mavanim teploméru uchopeného za jeho
horni ¢ast v natazené ruce tak, aby odstrediva sila stlacila sloupec na aktualni teplotu.

Nastaveni teplomé&ru pro minimaini teploty se provede naklonénim teploméru barikou vySe, az se
tyGinka zastavi o konec kapalinového sloupce. Vypocet se primérné denni teploty vzduchu:
(tr +tia + 2t59) / 4
3. Méreni vihkosti vzduchu

Vlhkost se méfi na vlasovém vihkoméru v meteorologické budce po &teni teploty. Stanovi se
s piesnosti na 1 procento.
4. Méfeni sméru a rychlosti vétru

Smér vétru se uréi podle polohy vétrné smérovky podle 8 zakladnich sméri s prislusnymi azimuty
ve stupnich — S (0), SV (45), V (90), JV (135), J (180), JZ (225), Z (270), SZ (315).

Rychlost vétru se zmé&fi ruénim anemometrem v metrech za sekundu. Pro lepSi predstavu o rychlosti
je mozny prepocet na kilometry za hodinu.
5. Urcovani dohlednosti

Podle bod( s uréenou vzdalenosti v km, které Ize spatfit (kostelni véz, vrch ..).
6. Ur€ovani druhu a mnozstvi oblaénosti

RozliSuje se podle druhu oblaénosti - slohovita (stratus-st), kupovitd (cumulus-cu) a bourkova -cb

a podle vy3ky — nizk4, stfedni a vysoka.



Mnozstvi se stanovuje podle osmin pokryti oblohy: 0 — jasno, 1-3 skorojasno, 4 polojasno, 5-7
oblacno, 8 zatazeno
7. Uréovani druhu a intenzity srazek
Pozorovani se zaznamenava pouze v pfipadé vyskytu srazek
Vé&tSinou budou destové, podle intenzity ur€ime: mrholeni — drobounké pocetné kapky, dést, lijak.
Srazky rozliSujeme na sné&hové, pfipadné uréime pravitkem vy3ku snéhové pokryvky v centimetrech.
Vyskytnout se v bourkdch mohou ledové srazky - kroupy
8. Zaznamenavani neobvyklych povétrnostnich jevi
Tyto jevy jsou velmi dulezité i pro celkovy pribéh soustifedéni na terénnim pracovisti. Proto je
nezbytné je sledovat v pfedpovédich a v pfipadé jejich vyskytu na né upozornit a zaznamenat je.
Miha - nejCastéji se vyskytujici jev v pfechodnych obdobich roku. Dohlednost je snizena vlivem
vzdus$né vihkosti pod 1 kilometr, v silné mize pod 200 metrd.
Bourka - nejCastéji se objevuje v letnim obdobi. MiZzeme zaznamenat pocet bleskil, vzdalenost a
doprovodné jevy- poryvy vétru, kroupy &i pfipadné Skody.
Vichfice - mize doprovazet piechod vyrazného frontalniho rozhrani a bourky.
Lijaky - srazkova voda odtéka ploSné po povrchu, stoupa hladina vodnich tokd
Blyskavice — elektrické vyboje bez hromu
9. Vyhodnoceni méreni a pozorovani

Tato ¢ast je nejvyznamnéjSi pro spravné chapani vztahu urcitého stavu pocasi a vyskytu pfislusnych
meteorologickych jevi. Casto byva za bezoblagného teplého podasi podcefiovana nizka ranni teplota,
formuje se védomi jaké teploty prislusi riznym ¢astem roku &i pfi jaké vihkosti se objevi mlha atd.
Cinnosti se vyhodnocuiji kazdy den veéer spoleéné s predpovédi pocasi.
Porovna se skute¢ny pribéh pocasi s predpovédi z predchoziho dne — teploty, obladnost, srazky,
prechod fronty atd.
Zaznamy se vyznaci do grafll a porovna se aktualni stav s piedchozimi dny.
Vyvoj (od zacatku tydne se ochlazuje a ubyva oblacnosti, vitr se naopak zesiluje a staci k vychodu...).
Z4ci a studenti v podob& pisemné zpravy zhodnoti a predlozi spoleéné se zaznamy, vypoditanymi
priméry a grafy jako podklad k celkovému hodnoceni.

Tabulka pro zaznamenavani vysledki meteorologickych méreni a pozorovani.



5.1.9 Arboretum Lesnické fakulty Mendelovy zemédélské a lesnické univerzity

Ucebni cile
Védomosti Dovednosti Postoje
Systémy Sbér informaci (ter. vyzkum, Odpovédnost souasné spoleg.
materialy MZLU) k budoucim generacim
Zprac. informaci (ter. denik, Nazorové spektrum
nacrty, foto)

Arboretum Mendelovy zemédélské a lesnické univerzity bylo zalozeno vletech 1929-1930
profesorem Augustinem Bayerem. Nachazi se mezi obcemi Kitiny a Jedovnice na plose 23 ha. Jedna
se o0 unikatni sbirku drevin. V jeho aredlu je nau¢na stezka. U vstupu do arboreta obdrzi zaci a
studenti planky tras, které jsou rozdéleny do nékolika kategorii podle stupné Skoly az po zajemce

0 Ucast v biologickych olympiddach. (Viz pfiloha & 5.) V pfipadé jedovnického pracovisté jde

o dopoledni &innost, ktera je spojena s orientaci na turistické mapé.
Trasa: Ubytovaci zafizeni - hraz rybnika OlSovce - vybér turistické znacky - arboretum.

Pomiucky: Mapa ¢. 2, nebo turistickd mapa, buzola, denik, psaci potfeby, mapa pro orientacni béh,

planky arboreta.

Ukoly:

1. Udélejte predem nacrt trasy. Z mapy zmérte délku trasy a vytvorte vySkovy profil.
2. Presun ucinte po skupinkach podle mapy na orientani béh.

3. Zapiste si do terénniho deniku nazvy drevin, které cestou do arboreta poznate. V arboretu si ovéite

spravnost svého pozorovani a doplite nazvy, které jste cestou neznay.

4. Vytvorite dvé pracovni skupiny. Prvni si vytyCi a poznaci do mapy &ast lesa rostouciho na vapenci
(pobliz Rudického propadani) a druha si poCina stejné, ale na kulmu (vrch Tipecek). ( Tento kol
plnite pouze v pfipadé, Ze se budete zabyvat metodikou geobiocenologického &lenéni vybranych &asti
lesa.)

Doporuéena literatura:

KOLIBACOVA, S. a kol., (1996): Arboretum Kitiny. Naugna stezka ,Domaci dreviny. Nadace prof.
Augustina Bayera, Brno, 20 s.

KOLIBACOVA, S. a kol. (1996): Arboretum Kitiny. Privodce. Nadace prof. Augustina Bayera, Brno,
19 s.




5.3 Chemie

5.3.1 Zkoumani vody

Ucebni cile
Védomosti Dovednosti Postoje
Vztahy Clovék — prostiedi Sbér informaci (ter. vyzkum) Kvalita ZP
Systémy Zprac.informaci (map. Nacrt, Odpovédnost souc.spolenosti
tabulky, grafy) bud.generacim
Nazorové spektrum

Této oblasti se tyka vétSina Cinnosti na odborném pracovisti. Jde v nich o pozorovani a hodnoceni
souCasného stavu zivotniho prostfedi. Nasledujici pokusy se snazi nékteré skutecnosti zjistovat
empiricky. Jejich vysledky jsou zpracovany pomoci jednoduchych matematickych metod a probiha o

nich diskuse s hledanim moznych zplsobu feseni.

A. Odbér vzorki vody

Vzorky vody se odebiraji do predem dobrfe vymytych sklenic, pfip. polyethylenovych lahvi s Sir§im
hrdlem. Vymyti provadime roztokem jedlé sody a nékolikerym promytim horkou destilovanou vodou.
Objemové mnozstvi odebiraného vzorku zavisi na rozsahu nasledné provadéné analyzy. Pro nas
zkraceny rozbor je dostacujici 1,0 dm® odebiraného vzorku. Vzorek se mulzZe odebrat jednorazové
(jednoduchy bodovy vzorek), nebo z riznych mist (smi$eny slévany vzorek).

Pred vlastnim odbé&rem proplachneme odbé&rovou nadobu nékolikrat sledovanou vodou, ¢imz dojde
k vytemperovani nadoby. Vlastni odbér provadime asi 25 cm pod hladinou a po zméreni teploty
odebiraného vzorku vody nadobu peclivé uzavieme. Nem@zeme-li rizna méfeni, rozbory a stanoveni
provadét na misté odbéru, provedeme tak nejpozdé&ji do 12 hodin po odbéru. Mezitim uchovame
vzorek v lednici pfi teploté 3-4° C.

Uplny rozbor vod piedstavuje rozbor fyzikalni, chemicky, biologicky, mikrobiologicky a radiometricky.
Vybér ukazatelll je specifikovan statnimi normami, vyhlakami a nafizenimi pro rizné typy vod
(povrchové, podzemni, odpadni, pitné, provozni) a pro rizny ucel pouziti vysledku rozboru.

Vzorky vod odebirdme z rliznych vodnich zdroji (studanka, pumpa, potok, ficka, rybnik aj.) a
Stitkem na odbérové nadobé oznacime misto odbéru, datum a ¢as.

V pripadé Jedovnického pracovisté odebirame vzorky vody z nasledujicich lokalit :

Podomsky potok, Budkovan, OlSovec, Jedovnicky potok pfed Dymakem, Kotvrdovicky potok,

Jedovnicky potok pred propadanim, Jedovnicky potok - vyvér u Byc&i skaly.
Ukoly:
1. V38echny lokality zakreslete do mapy 1: 25 000 a zapiste struénou charakteristiku mista odbéru.

2. Po vykonani rozbor( vzorky porovnejte.




B. Vlastni pokusy

[POKUS C.1 MERENI TEPLOTY

CIL: Zjisténi teploty jako vyznamného ukazatele jakosti a vlastnosti vody

DOBA: 1 min.

POTREBY: Odbé&rova nadoba, Serstvé odebrany vzorek vody, teplomér (rozsah 0° c az 100° C) se
stupnici délenou po 0,1°C.

POSTUP: Teplota vody se méfi pfi odb&ru vzorku ponoienim teploméru pod hladinu a pfi vylou€eni
pfimého sluneéniho svitu. Neni-li mozno méiit pfimo, provadi se v odbérné lahvi ihned na misté
odbéru. Odbérna lahev nesmi byt vystavena pusobeni tepelnych zdroji a pred odbérem musi byt
vytemperovana ponorenim do mérené vody. Teplota se odedita po ustaleni rtutového sloupce.
ZJISTENI: Teplota povrchové vody kolisa nejen b&hem roku, ale i b&hem dne a v zavislosti na
moznostech pohybu vody. Riznou teplotu naméfime ve stojatych a proudicich vodach, povrchovych a

podzemnich vodach, vodach pitnych a vodach odpadnich.

Rozliseni vod podle teploty
Vody studené do25°C
vlazné 25-35° C
teplé 35-42" C
horké nad 42" C

ZAVER: Znalost teploty povrchové vody je vyznamna pro posouzeni kyslikovych pomérd, rychlosti
rozkladu organickych latek a vhodnosti pro zivot ryb. Optimalni teplota pitné vody se pohybuje mezi 8-
12°C.

POZNAMKA: K méfeni teploty vody se pouZivaji teploméry elektrické, registraéni a specialni pfistroje

pro mé&feni teploty ve vétsich hloubkach.

[ POKUS C. 2 MERENI pH

CIL: Zjist&ni miry kyselosti nebo zasaditosti vody

DOBA: 2 min.

POTREBY: Cerstvé odebrany vzorek vody, zkumavka, podlozni skli¢ko, sklen&na ty&inka, univerzalni
indikatorovy papirek, indikatorovy papirek PHAN Lachema.

POSTUP: Z odbérové lahve odlijeme ¢ast vzorku vody do zkumavky, ze které ponofenim sklenéné
ty€inky odebereme jednu az dvé kapky na univerzalni indikatorovy papirek polozeny na podloznim
skle. Srovnanim zbarveni papirku s barevnou stupnici ziskdme pfibliznou hodnotu pH zkoumané
vody. Pro presnéjsi urCeni pH pouzijeme papirku PHAN s uzSim rozsahem pH, na kterém srovname
barvu stfedniho prouzku napojeného indikatorem se sousednimi srovnavacimi prouzky.

ZJISTENI: Zmény zbarveni indikatoru udavaji hodnoty pH, které je mozno méiit v rozsahu 0-14.
Neutralni bod stupnice je uréen Cislem 7. Od 7 do 0 pfibyva kyselosti. Od 7 do 14 pfibyva z4saditosti.
Univerzalnim indikatorem méfime v celych jednotkach, ind. papirkem PHAN upfesfiuyjeme na
desetinné misto.



pH charakteristika pH charakteristika
vodného roztoku vodného roztoku
do 4,0 extrémné kysely 75-8,7 slabé zasadity
41-45 silné kysely 88-94 zasadity
46-52 kysely 95-99 silné zasadity
53-6,5 slabé kysely 10,00 a vy3e extrémné zasadity
66-74 neutralni

ZAVER: Zjisténé hodnoty pH u pfirodnich vod pohybujici se v rozmezi 5,0 az 9,0 neplisobi na Zivotni
prostiedi vody negativné. Pitna voda by méla byt upravena na hodnotu pH mezi 6,0 az 8,0 z divodU
zdravotnich, chuti a sou¢asné i zabranéni koroze instalace.

POZNAMKA: Presné méreni pH se provadi potenciometry. Mé&fi se EMN &lanku (sklenéné elektroda -

referentni elektroda). Provede se kalibrace pomoci standardnich roztoku.

[POKUS C. 3 ZJISTENI BARVY, PRUHLEDNOSTI A ZAKALU

CIL: Zjisténi vzajemné podminénych organoleptickych vlastnosti vody, které jsou ukazateli znec&isténi
vod.

DOBA: 15 minut

POTREBY: Vzorek vody, 2 ks kadinek (1 dm?®, 250 cm® ), filtradni papir,nGzky, filtraéni aparatura, bilé
pozadi, ¢teci podlozka s pismem, milimetrové méfitko.

POSTUP: Cast vzorku vody piefiltrujeme do &isté kadinky (150 cm3) a barvu stanovime pohledem
proti ¢tvrtce bilého papiru, kterd slouzi jako pozadi. Vysledek vyjadfujeme slovné pojmenovanim
odstinu barvy a intenzity (od bezbarvé ... pies svétlé, stiedni a tmavé odstiny rGznych barev ...az po
¢ernou).

Prahlednost pozorujeme u plvodniho vzorku vody ve vysoké uzké kadince (1dm3), pod kterou
podlozime bilou &tvrtku papiru s ¢ernym pismem vysokym 3 mm. Do kadinky pomalu dolévame
promichany vzorek vody do té doby, az se pismena stanou necitelnymi. Zmérena vySka sloupce vody
je méfitkem porovnani znecisténi.

Zakal zplsobuje obsah nerozpusténych soli nebo koloidné rozpusténych latek anorganického i
organického plvodu, které jsou pri¢inou i ,zdanlivé barevnosti‘.

ZJISTENI: Barva se stanovuje ve filtratu ptivodniho vzorku vody budto pohledem nebo porovnanim
se standardy. Zluté az zlutohn&dé zbarveni vody je zptsobeno jily a raselinou, ervenohn&dé
slouéeninami Zeleza, nazelenalé nebo nahnédlé tzv.“vegetacni“ zbarveni je zpUsobené
fytoplanktonem aj. DalSi zbarveni mize byt zplisobeno odpady z provozi, domacnosti aj.

Prahlednost vody je podminéna barvou a zakalem.

Zakaly v povrchovych vodach byvaji zplsobeny splachem pudy, Zivymi organismy nebo rdznym
anorganickym a organickym materialem.

ZAVER: Barvu je nutno rozliovat na ,pravou” - skuteénou, zpdsobenou rozpuéténymi latkami, od
,zdanlivé“, ktera je zplsobena barevnosti nerozpusténych latek, které se odstrani filtraci. Méreni
prihlednosti se provadi jen u povrchovych a odpadnich vod a dopliiuje se stanovenim zakalu a barvy.
Zakal vody mize byt ,pfirodni“ nebo ,umély“, zpisobeny &innosti ¢lovéka. Pri¢inou pfirodniho zakalu

jsou jilové materidly, oxidy Zeleza, manganu, fasy, plankton aj.



POZNAMKA: Zachycené pevné nedistoty a latky na filtru po prefiltrovani celého objemu vzorku vody
(1 dm3) podrobime mechanickému a vizualnimu rozboru spojenému s uréenim plivodu zneciténi.
Presnéjsi stanoveni barvy a zdkalu se dosahuje porovnanim se standardy vizualné nebo
spektrofotometricky. Zakal se odstrariuje filtraci pres sklenénou fritu nebo membranovy filtr s velikosti

port 0,45 mikromilimetru.

[POKUS C. 4 ZJISTOVANI PACHU

CIL: Zjisténi pachu, jeho druhu, sily, zdroje a pfiginy

DOBA: 20 minut

POTREBY: vodni lazen (hrnec, plynovy zdroj nebo elektricky vafic), teplomér, sklenéna tydinka, barika
se zabrusem (500 cm?), odmé&rny valec (250 cm®), barika (500cm®), hodinové sklo.

POSTUP: Pachové zkouSky je nutné provést nejprve ihned po odbéru vzorku vody prfed uzavienim
do odbérové nadoby a potom co nejdfive, nejpozdéji vdak do 12 hodin po odbéru. Do Erlenmeyerovy
bariky se zabrusem (objem 500 cm®) odmé&fime 250 cm® vzorku vody vytemperované na 20°C. Bariku
uzavieme a obsah nékolikrat protfepeme. Po otevieni bariky ihned &ichem zjistujeme pfitomnost a
druh pachotvornych latek.

Do jiné bannky odmérime dalSich 250 cm® vzorku vody a hrdlo bariky zakryjeme hodinovym sklem.
Bariku zahiejeme ve vodni lazni na teplotu 60°C. Potom obsah promichame, barnku odkryjeme a opét
provedeme Cichovou zkouSku.

ZJISTENI: Druh pachu povrchové vody uréeny pii teplotach 20 a 60°C se projevuje podle zdroje jako
fekalni, hnilobny, plisfiovy, zemity, travni, raelinovy, po jednotlivych chemikaliich apod. Stupné pachu

(sila pachu) se vyhodnocuje podle tabulky.

stupen pachu slovni charakteristika vnéjsi projev pachu

0 zadny pach nelze zjistit

1 velmi slaby pach nezjisti laik, ale jen
odbornik

2 slaby pach zjisti laik, je-li na n&j
upozornén

3 znatelny pach Ize zjistit a mize byt
pri¢inou negativniho hodnoceni
vody

4 zfetelny pach vzbuzuje pozornost

5 velmi silny pach je tak silny, Zze zcela
znehodnocuje jakost vody

ZAVER: Pach je nepfijemnou vlastnosti vody. Pachnouci voda plisobi odpudivé.
Pri€iny pachu prirodnich vod:

o latky, které jsou pfirozenou soucasti vody (rozpustné soli, horké plyny v pramenech)

e produkty biologickych procest a rozkladu org. latek (mikroorganismy)

e latky v odpadnich vodach z domacnosti, primyslu a zemédélstvi (saponaty, pesticidy, chemikalie)
e latky z havarii (ropné produkty)

POZNAMKA: Pachnouci voda nemusi byt vzdy zavadna.



|[POKUS C. 5 ORIENTACNI ROZLISENI TVRDOSTI

CIL: zjisténi pfiblizné tvrdosti vody vzhledem k dal$im Gpravam vody a jejimu pouziti.

DOBA: 5 minut.

POTREBY: 2 ks zkumavek (1 5OCm3), 2 ks zatek, kapatko, vzorek vody, destilovana voda, odmérny
valec (10 cm3), roztok mydla v ethanolu (15 g rozstrouhaného mydla rozpusténého ve 250cm®
ethanolu a prefiltrovaného).

POSTUP: Do jedné zkumavky odmé&fime objem 10 cm® destilované vody a do druhé zkumavky stejny
objem vzorku vody. Potom do obou zkumavek pfikapneme po 10 kapkach ethanolového mydlového
roztoku. Zkumavky uzavieme zatkami a ob& najednou v jedné ruce intenzivné protfepame po dobu

2 minut. Poté zméfime vySku pény v jednotlivych zkumavkach a pfipadné zmény a vysledky si
zapiSeme.

ZJISTENI: Nejvice p&ny se vytvari na destilované vodé, ktera neobsahuje zadné soli, zplisobuijici
tvrdost vody. V mé&kké vodé mydlo dobre péni, ve tvrdé vodé se péna netvofi a mydlo vyvloCkuje.
ZAVER: Rozligeni tvrdé a mékké vody ma vyznam pro jeji pouziti v praxi. M&kka voda je vhodna pro
prani, napajeni kotl(, k prepravam v provoznim potrubi a otopnych systémech. Tvrdou vodu je nutné

pro tyto ucely upravovat.

[ POKUS C. 6 ORIENTACNI ZJISTENI ELEKTRICKE VODIVOSTI

CIL: zjisténi schopnosti vedeni stejnosmérného proudu ve vzorku vody.

DOBA: 5 minut

POTREBY: 2 ks kadinek (250 cm3), 2 ks uhlikovych elektrod (tuhy do tuzky), 3 ks el. vodi¢i s
bananky a krokosvorkami, citlivy ampérmetr, zdroj stejnosmérného proudu (baterie 9V).

POSTUP: Do jedné z kadinek nalijeme destilovanou vodu a do druhé shodny objem vzorku vody.
Potom sestavime el. obvod se zapojenim zdroje ampérmetru a vzorku vody jako elektrolytu, do
kterého ponofime oddélené dvé uhlikové elektrody (nejprve do kadinky s destilovanou vodou).
Pozorujeme vychylku na ampérmetru. Potom kadinku s destilovanou vodou zaménime za kadinku se
vzorkem odebrané vody.

ZJISTENI: Pokud vzorek vody obsahuje latky, které se rozkladaji na ionty, dochazi k usmérnénému
pohybu iontd. Koncentrace iont( ve vzorku uréuje, jak dobie vede dany vzorek elektricky proud.
ZAVER: Destilovana voda nevede el. proud . Je izolantem. Roztok, ktery vede el. proud, je el.
vodi¢em (elektrolytem). Mira vodivosti souvisi s obsahem latek, které se rozkladaji na ionty a

zprostiedkované i s tvrdosti vody.

[POKUS C. 7 ORIENTACNI ZJISTENI STUPNE ZNECISTENI

CiL: Provedeni jednoduchého chemického diikazu zneé&i$téni vzorku vody

POTREBY: Tepelny zdroj (kahan, pfip. propanbutanovy vaii¢ nebo plynovy sporak), zapalky, sitka s
azbestem, vzorek vody, koncentrovana kyselina sirova, sklenéné kuliCky, kuzelova barika (250 cm3),
délena pipeta (5 cm3), vodny roztok manganistanu draselného (3 g KMnO4 na 1 dm® destilované

vody).



POSTUP: Do kuzelové bariky odmérime 100 cm® vzorku vody, pfikdpneme 3 kapky koncentrované

kyseliny sirové (zakim ZS prikapne vyugujici nebo lektor) a opatrné viozime nékolik sklenénych

kulicek (pfip. vyvarenych poréznich kamink() k zamezeni utajeného varu a vystiiknuti obsahu z

nadoby. Potom opatrné zahfivdme na sitce s azbestem. Do vaficiho roztoku pomalu pfikapavame z

pipety tolik roztoku manganistanu draselného, dokud vzorek v bance neziska trvalé typické

riZovofialové zabarveni. Spotiebu Ginidla si zapiseme.

ZJISTENI:

a) Kdyz zbarveni vytrva uz po pfidani 0,1 cm® roztoku KMnO4 (2 kapek), jedna se o pomérné  Cistou

vodu

b) Kdyz zbarveni nezmizi po pfidani 0,5 cm’ roztoku KMnOy, jedna se o mirné znecisténou vodu.

¢) Pokud zbarveni nezmizi az po pridani vice nez 1,0 cm® roztoku KMnOy, jedna se o silné
znedisténou vodu

ZAVER: Podle orientaéniho vysledku zjisténého stupn& znedisténi vody se snazime u silné

znedisténého vzorku zajistit zajem pfisludnych instituci o kontrolu jakosti vody z této lokality a zdroje.

Nasledné pomuizeme pii vyhledavani zdroji znedisténi.

5.3.2 Zkoumani puady

Ucebni cile
Védomosti Dovednosti Postoje
Vztahy Clovék — prostiedi Sbér informaci (ter. vyzkum) Kvalita ZP
Systémy Zprac.informaci (map. Nacrt, Odpovédnost souc.spolenosti
tabulky, grafy) bud.generacim
Nazorové spektrum

A. Odbér vzorku

V pripadé jedovnického pracovisté odebirame vzorky nejméné ze tfi mist. Prvni vzorek je odebiran
z mista, nachazejiciho se zhruba v okruhu 1 km jizné od rybnika OlSovce (les). Druhy je z oblasti
propadani Jedovnického potoka (neobdélavana louka). Treti je z oblasti Jedovnické snizeniny (pole).
Pokud se rozhodnete pro zkoumani biogeografické diferenciace krajiny z hlediska
geobiocenologického pojeti, pak se budou vzorky odebirat z prostoru modelovych vyzkumnych ploch.
Bude se jednat o lesni krajinu o rozloze 1ha. Samoziejmé, Ze je mozné vytypovat jind mista. Z4ci
nebo studenti maji za ukol odebrat vzorky z téchto lokalit, popsat misto, odkud je odebrali, a zakreslit
jej do mapy.

K posouzeni pudy uréité zvolené lokality je dllezité odebirat primérny pldni vzorek.Ten se ziskava
smichanim asi dvaceti jednotlivych vzorkd, které jsou odebrany z mist stejnomérné rozloZzenych na
ploSe lokality. Velikost lokality by neméla presahnout jeden hektar (plocha o rozmérech 100 m x 100
m). Plida by méla byt oschla a nesmi se mazat. Odbér se provadi do hloubky asi 10 cm. Lopatkou se
vyrypne jamka do piislusné hloubky, pak se kolmo k povrchu odkryje plast pidy o tloustce asi 5 cm.

Odebira se pluda z horni i dolni ¢asti horizontu, to znamena z prvnich 5 cm i z 10 cm hloubky.




Odebirame vzdy piiblizné stejné mnozstvi pidy a ukladame do oznatené nadoby. Nakonec v ni
vzorky odebrané z jedné lokality dikladné promichame. S primérnym vzorkem ziskanym timto
zpUsobem Ize provadét dal$i zkoumani pidy.

Uvedené pokusy mohou zaci provadét samostatné. Pokusy je vhodné délat pro srovnani se vzorky
odebranymi z oblasti vapencového podlozi a z lokalit s jinym podlozim. Ke srovnani se zase dobre
hodi pudy jilovité, hlinité a piscité. Jako nadoby na odebrané vzorky jsou vhodné napf. umélohmotné

lahve od limondad s ufiznutym hrdlem, které se pifevazou gumickou a PE sackem.

Ukoly

1. Odbér vzorku ze tii mist v okoli. Na odborném pracovisti v Jedovnicich je to néktery den
v podvecer. (Tato ¢innost zabere max. 1 hodinu.)

2. Zakresleni mista odbéru do mapy 1: 25 000, charakteristika odb&rového mista.

3. Vysus$eni vzork(. (Stadi zpravidla pies noc.)

4. Vlastni provedeni pokusu. (Netrva déle nez jedno dopoledne.) Porovnani vzorku.

B. Vlastni pokusy — rozbor pudy

[POKUS ¢. 1  ZKOUSKA HMATEM KE ZJISTENI DRUHU PUDY

DOBA: Asi 10 minut.

POTREBY: Vzorky riiznych druh( pad , kalidky.

POSTUP: Mirné navihéenou plidu rozemneme mezi placem a ukazovackem. Potom celou rukou
zkou$ime pddu hnist, formovat a vS§imame si, zda se ruka uspini.

ZJISTENI: Vzorky pldy vzbuzuji rizné hmatové pocity, rovnéz tvarnost a umazani ruky jsou u

riznych vzork( rozdilné.

DRUH PUDY HMATOVE POCITY TVARLIVOST UMAZANI RUKY
pisCita drsna a zrnita suchd a netvarliva neumaze se
hlinitopiscita drsna a zrnita ponékud tvarliva umaze se velmi malo
piscCitohlinita ponékud zrnita dobre tvarliva umaze se malo

hlinita ponékud zrnita dobre tvarliva umaze se znatné
jilovitohlinita mazlava dobfe tvarliva umaze se velmi znacné
jilovita mydlovita a mastna velmi dobre tvarliva umaze se velmi znacné

ZAVER: Podle tabulky miizeme zkouskou hmatem urgit rychle a pfiblizné spravné rizné druhy pldy.

Vysledky jsou ale jen orientaéni.

[POKUS ¢.2  URCENI NEROSTU V PUDE

CIL: Zjistit a ur&it nerosty v pdé.

DOBA: Asi 10 minut.

POTREBY: Sklené&na tabulka /5 x 5 cm/, lupa, IZitka, milimetrovy papir, pidni vzorky
vysuSené na vzduchu /I Izice/, voda.

POSTUP: Sklenénou tabulku polozime na milimetrovy papir. Na tabulce rozmichame



v malém mnozstvi vody Spetku pddniho vzorku. Lupou pozorujeme jednotlivé astice pidy a na
milimetrovém papiru zjistime jejich velikost.
ZJISTENI: Rozmichanim ve vodé se jednotlivé &astice pivodniho vzorku od sebe odlougi a jsou

dobre viditelné. Lupou rozezname kromé rostlinnych a zivocisnych zbytk( i nerostné soucasti, jez maji

zZivec bila a Cervenava zrnicka

kifemen svétle Sedé, v prochazejicim svétle Ciré, zaoblené €i nepravidelné utvary
slida lesklé listky (Supinky)

bridlice tmavomodré az ¢erné nepravidelné tlomky

amfibol tmavé az Cerné soucasti

vapenec bilé az Sedé ostrohranné nebo zaoblené Glomky

ZAVER: Horninovy priizkum nam fika o tom, z jaké mate&né horniny vznikla pdda. Piida vznika
zvétranim hornin béhem dlouhé doby. Drobné nerostné soucastky jsou zdrojem zivin pro rostliny. Z
nerostl zjiSténych v plidé Ize usuzovat na to, jaké rostlinné Ziviny se v ni vyskytuji. Jednotlivé nerosty
vétraji nestejné rychle.

[POKUS ¢&. 3 PROPUSTNOST PUDY PRO VODU

CiL: Zkouset u riznych druhl pady jejich propustnost pro vodu.
DOBA: Asi 30 minut.
POTREBY: 3 sklené&né trubice, gumicky, gaza, odmé&my valec 250 cm3, 3 kadinky 400 cm3,
3 trojnozky, 3 draténé sitky, 3 stojany, drzaky na stojany, tuzka na sklo, voda, hodinky, vzorky pudy
vysuSené na vzduchu, odmérné zkumavky.
POSTUP: Jeden okraj sklenénych trubic prevdzeme gazou a tu upevnime gumiCkou. Trubice
naplnime do jedné poloviny pudnimi vzorky, upevnime je do stojan(i a pod né umistime kadinky k
zachycovani prokapavajici vody. Kazdy pudni vzorek prolijeme rovnomérné 25 cm’ vody a pro kazdy
zvlast ur€ime pomoci hodinek a odmérného vélce:

1. Dobu, kdy odkapne prvni kapka.

2. Mnozstvi nakapané vody v intervalech 5, 10, 15 a 20 minut.

3. Dobu, kdy prosakovani skonéi.

Zjisténé hodnoty srovndme a zapiSeme podle vzoru:

druh pidy | prvni kapka ve mnozstvi vody nakapané v ml za celkové mnozstvi
vtefinach 5 107 15" 207 proteené vody

ZJISTENI: Voda prosakuje rliznymi druhy pdd riiznou rychlosti. Cim je ptida hrubozrnné;si,

tim rychleji propousti vodu. U hrubozrnné pldy je mnoZstvi prosaklé vody nejvétsi.

ZAVER: Propustnost pld je tim vétsi, &im jsou hrubozrnnéj$i. Naproti tomu vodni jimavost (kapacita
pud) je tim mensi. Napr. pisc¢ita ptida ma velkou propustnost a malou jimavost, kdeZto hlinita plida je

malo propustna a ma velkou jimavost.



DOPLNEK: Obarvime-li vodu uréenou k prosakovani barvivem, zjistime, Ze odkapavajici

barva je ¢aste¢né odbarvena, coz vysvétluje absorpéni schopnosti pidy.

[POKUS ¢&.4  PUDNI VZLINAVOST

CIL: Zjistit, jak rychle stoupa voda v riiznych druzich pid.

DOBA: Asi 1 hodina.

POTREBY: Sklen&né trubice, gaza nebo sitka, gumitky, 3 Petriho misky o priméru 15 cm, stojany,
drzaky na stojany, hodinky, méfitko, vzorky vysu$ené pldy na vzduchu, voda.

POSTUP: Jeden z konct trubic piekryjeme gazou a upevnime gumickou. Trubice naplnime az po
okraj padnimi vzorky a nékolika narazy pudni ¢asteCky co nejvice setieseme. Potom postavime
vSechny valce svisle sitkou doll upevnéné ve stojanech do misek s vodou. Vodu podle potreby do
misek dolévame. ZjiStujeme vySku stoupajici vody za 5, 10, 20, 30 a 45 minut a zapiSeme ji do
tabulky.

druh pldy vySka vody v cm za
5 10" 20" 30" 45

ZJISTENI: Brzy po vnorfeni konct trubic do misek zagne voda ve vzorcich pldy stoupat, a to rliznou
rychlosti. Ve vzorcich hrubozrnnych stoupa zpocatku rychleji nez v jemnozrnnych, ale uz v kratké
dobé ji predstihne voda ve vzorcich jemnozrnnych.

ZAVER: Vzlinavosti stoupa voda z niz$ich vrstev do vy$3ich. Stoupani vody ma velky

vyznam zvlasté v obdobich sucha. Koreny rostlin mohou tak vyuzit spodni vody.

[POKUS ¢.5 REAKCE PUDY - pH

CIL: Zjistit reakci pady.

POTREBY: Kadinka, IZi¢ka, sklenéna ty&inka, universalni pH indikatorovy papirek,

barevna stupnice pH, indikatorovy papirek PHAN Lachema, destilovana voda, vzorky pldy vysuSené
na vzduchu.

POSTUP: V kadince piipravime suspenzi pidniho roztoku z 20g pidy a 50 cm’ destilované vody
dikladnym promichanim a protfepanim. Po usazeni pldnich ¢astecek zkou$ime vodu z pldniho
vyluhu napfed univerzalnim papirkem a potom presnéji indikatorovym papirkem PHAN Lachema.
Stanoveni pH univerzalnim indikatorovym papirkem :

Utrhneme kousek univerzalniho papirku a ponoiime jej do pldniho vyluhu. Podle stupnice a zbarveni
papirku zjistime orientaéni hodnotu pH.

Zkouska indikatorovym papirkem PHAN Lachema :

Prouzek papirku, ktery odpovida zjisténému pH, ponofime do pidniho vyluhu asi na jednu vtefinu a
srovhdme zmeénu barvy stfedniho pfi¢éného prouzku napojeného indikatorem se sousednimi
barevnymi prouzky. Hodnotu pH stanovime podle srovnavaci barvy shodné s barvou indikatoru na

stfednim prouzku.



ZJISTENI: Provih&i-li se prouzek papiru napojeny roztokem indikatoru pidnim vyluhem, popfipadé
prida-li se k pGdnimu vyluhu roztok indikatoru, indikatory nabudou urcité barvy. Podle barevné
stupnice Ize potom zjistit pfiblizné pH ptdnich vzorkd.

ZAVER: Uvedenymi zkouskami zjistujeme hodnotu pH podle zmé&ny barvy indikatord.

Zjisténa hodnota se vyjadruje Cislem pH. Neutralni bod stupnice pH je uréen Cislem 7.

Od 7 do 1 pribyva kyselosti. Cisla vétsi nez 7 udavaji piibyvani zasaditosti. Podle hodnoty pH se

rozeznava puda:

pH charakteristika pldy pH charakteristika pldy
do 4,5 extrémné kysela 6,6-72 neutralni
46-55 silné kysela 73-77 alkalicka
56-6,5 slabé kysela nad 7,7 silné alkalicka

Pfiklady vhodného rozmezi pH: jahodnik 4,5 - 6,5; raj¢e 5,5 - 7,0; hrach 5,7 - 7,5; fedkviCka 6,0 -
7.4; salat 6,0 - 7,5; kedlubny 6,2 - 7,8; karotka 6,5 - 7,5; zito 4,3 - 5,7; pSenice 6,0 - 7,5; cukrova fepa
6,8 - 7,5; azalky 3,5 - 4,5; vies 3,5 -5,4; bilbergie 4,5 - 5,5; begénie kralovska 5,0 - 6,5; Sachor 5,5 -
6,5; fikus 6,0 -7,0; asparagus; zelenec 6,0 -7,5.

[POKUS ¢.6  OBSAH VAPENCE V PUDE

Cil: Dokazat v pidé uhligitan vapenaty (ionty CO32').
DOBA: Asi 5 minut.
Potieby: Hodinové skli¢ko, pipeta, I1Zitka, 10% HCI, vysuSené vzorky puidy.
Postup: Na hodinové sklicko nasypeme plnou IZici ptidniho vzorku. Pipetou nakapeme
na vzorek nékolik mililitrd zfedéné HCI.
ZAVER: Silngjsi kyselina HCI vytladuje slabsi kyselinu uhligitou z jejich soli:
CaCO; + 2 HCI --—--- CaCl, + CO; + H,0O

Oxid uhli¢ity unika z kyseliny uhli¢ité v plynné podobé a Sumi. Podle sily Suméni mizeme zhruba
uréit mnozstvi vapence v pldé. Silné dlouhotrvajici Suméni ukazuje na velky obsah vapence v pudé.
Pii nedostatku vapence je Suméni slabé, nebo vibec zadné nenastane. V tomto piipadé je potieba

ptdu vapnit. MnozZstvi vapence uréuje tabulka :

Intenzita Sumé&ni Obsah CO5”~ v plidé v %
Suméni sotva znatelné, kratké méné nez 0,3 %
Sumeéni slabé, kratké 0,3% -1,0%
Sumeéni dosti silné, kratké 1,0 % - 3,0%
Sumeéni silné, delSi 3,0% - 5,0%
Sumeéni kypici, silné, dlouhé vice nez 5,0%

DOPLNEK: Podobné& miizeme provést dikaz sulfidii v piidé. Ucitime-li po nakapani HCI na

pldni vzorek zapach sirovodiku (po shnilych vejcich), obsahuje pida sulfidy (Sz' ).

[POKUS &. 7  OBSAH VAPNIKU V PUDE

CiL: Dokazat v ptidnim roztoku ionty Ca*" .



DOBA: Asi 10 minut.

POTREBY: Erlenmeyerova (kuzelova) barika, zkumavka, stojanek na zkumavky, nalevka,

filtrani papir, kahan, magnéziova tycinka (prip. tuha), vzorky vysus$ené pldy, destilovana voda.
POSTUP: V barice dikladné protiepavame asi dvé minuty 20 g jemnozemé s 50 cm’

destilované vody. Hrubé pldni Gastice nechame usadit. Magnéziovou ty¢inku omocime v padnim
vyluhu a podrzime v nesvitivém plameni kahanu. Pozorujeme barvu plamene.

ZJISTENI: Po vlozeni magnéziové tyginky do plamene se zméni jeho barva na cihlové

Cervenou.

ZAVER: Cihlové ervenym zbarvenim plamene Ize dokézat vapnik (vapenaté ionty) v ptidé.

[POKUS ¢.8  OBSAH SIRY V PUDE

CiL: Dokazat v piidnim roztoku sirany (SO4*)

DOBA: Asi 10 min.

POTREBY: Erlenmeyerova (kuZelova) barika 250 cm’, zkumavka, stojanek na zkumavky,

nalevka, filtraéni papir, 5% HCI (50 cm3), 10% roztok BaCl, , vzorky vysuSené pldy, voda, 2ks
odmérna zkumavka.

POSTUP: V barice dikladné protiepavame asi jednu minutu 20 g jemnozemé s 50 cm’

destilované vody. Hrubé padni ¢astecky nechame usadit a suspenzi piefiltrujeme. Asi 10 cm® filtratu
odlijeme do zkumavky, okyselime 1 cm’ HCl a potom pfidame 5 cm® roztoku BaCl,. (Pozor na toxické
Gcéinky pfi poZiti.) Z divodl znacné Casové narocnosti filtrace je mozné pouzit pifimo roztok nad
usazeninou.

ZJISTENI: Po pfidani roztoku chloridu barnatého se v plidnim vyluhu vytvofi bila srazenina.

SO, + Ba™ - BaSO,

ZAVER: Roztokem chloridu barnatého Ize dokadzat v pGdnim vyluhu okyseleném kyselinou
chlorovodikovou sirany, které se vysrazeji jako bila, jemné krystalickd srazenina siranu barnatého
BaSO,. Podle mnozstvi srazeniny mizeme usuzovat na mnozstvi siranu v pidé. Obsahuje-li pida

mnoho siranu, je tfeba ji neutralizovat pfidanim vapna.

[POKUS ¢.9  OBSAH CHLORIDU V PUDE

CiL: Dokazat v plidnim roztoku chloridy rozpustné ve vodé (CI).

DOBA: Asi 10 minut.

POTREBY: Erlenmeyerova barika 200 cm3, zkumavka, stojanek na zkumavky, nalevka,

filtrani papir, 2 ks pipet, 5% HNOs3, 1% roztok AgNQs, vysu$ené vzorky pldy, destilovana voda,

2 ks kapatek. Pfi pipetovani je nutné dodrzovat bezpecénost prace.

POSTUP: V barice dikladné protiepavame asi 1 minutu 20g jemnozemé s 50 cm® destilované vody.
Hrubé pldni ¢astice nechame usadit a suspenzi prefiltruieme. Asi 10 ml filtratu pielijeme do
zkumavky, okyselime 1 cm® HNO; a piidame 1 cm® roztoku AgNOs.

ZJISTENI: Po pfidani roztoku dusiénanu stfibrného se v pidnim vyluhu vytvofi bila srazenina.

Cl + Ag" - AgCl

ZAVER: Roztokem dusi¢nanu stfibrného mizeme dokazat v pdidnim vyluhu okyseleném



kyselinou dusi¢nou chlorid, ktery se vysrazi jako bily chlorid stfibrny. Syrovita, silna vrstva srazeniny

ukazuje na velké mnozstvi chloridu v ptdé, slaby zakal na malé mnozZstvi.

[POKUS ¢.10 OBSAH ZELEZA V PUDE

CiL: Dokazat v p(idé slougeniny Zeleza (ionty Fe®* ).
DOBA: Asi 10 minut.
POTREBY: Erlenmeyerova barika 200 cm3, zkumavka, stojanek na zkumavky, nalevka, filtraéni papir,
5% HCI, 4% roztok ferikyanidu draselného (Gervené krevni soli), vzorky vysuSené pudy.
POSTUP: V barice dikladné protiepavame asi 1 minutu 20 g jemnozemé s 50 cm® destilované vody.
Hrubé pldni Gastice nechame usadit a suspenzi piefiltrujeme. Asi 10 cm’ filtratu odlijeme do
zkumavky, okyselime 1 cm® ziedéné HCl a pfidame 1 cm® roztoku &ervené krevni soli.
ZJISTENI: Po pfidani analytického &inidla se pidni vyluh zbarvi tmavomodre.
ZAVER: Vybranym ¢&inidlem mlzeme v pidnim vzorku okyseleném kyselinou chlorovodikovou
dokazat slouCeniny Zzeleza Fe®*, které se vyskytuji v puidach téZkych, neprovzdu$nénych a
zavihcenych, které plsobi $kodlivé na rdst rostlin a musi byt prevedeny na ionty Fe*, které VYVOji
rostlin neSkodi.
POZNAMKA: Cervend krevni sdl (ferikyanid draselny) = hexakyanoZelezitan draselny =

=Ks/Fe (CN)y/ + | A— Turnbullova modr

[POKUS ¢.11  OBSAH SODIKU V PUDE

CiL: Dokazat v plidnim roztoku sodikové ionty (Na®).

DOBA: Asi 10 minut.

POTREBY: Erlenmeyerova barika, zkumavka, stojanek na zkumavky, nalevka, filtradni papir, kahan,
magnéziova ty€inka (pfipadné tuha), vzorky vysusené pudy, destilovana voda.

POSTUP: V barice dlkladné protfepavame asi dvé minuty 20 g jemnozemé s 50 cm® destilované
vody. Hrubé pldni ¢astice nechame usadit. Magnéziovou ty¢inku omodéime

v pudnim vyluhu a podrzime v nesvitivém plameni kahanu. Pozorujeme barvu plamene.

ZJISTENI: Po vlozeni magnéziové tyginky do plamene se zméni jeho barva na Zlutou.

ZAVER: Zlutym zbarvenim plamene Ize dokazat sodik. Je-li plamen zbarven prevazné cihlové
cervené (plsobenim vapniku), neobsahuje pGda zadné rozpustné soli sodiku. Prehnojenim
draselnymi hnojivy s obsahem sodnych soli nebo piehnojenim odpadovymi vodami se mize mnozstvi
sodiku v pddé prili§ zvysit. Silna koncentrace sodiku pusobi rusivé na drobtovitou (hrudkovitou)

strukturu pudy.
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5.3.3 Piehled pokusu v terénni laboratofi

. ZKOUMANIi vOoDY
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. Mé&reni teploty

. Méreni pH

. Zji$téni barvy prihlednosti a zakalu

. Zjistovani pachu

. Orientacni rozliseni tvrdosti

. Orientacni zjisténi stupné el. vodivosti

. Orientacni zjisténi stupné znecisténi
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. Zjistovani vybranych iontd a latek

. ROZBOR PUDY
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. ZkouSka hmatem ke zjisténi druku pudy
. Uréeni nerostll v ptdé

. Propustnost pldy pro vodu

. Padni vzlinavost

. Reakce pudy — pH

. Obsah vapence v pidé

. Obsah vapniku v pidé
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. Obsah siry v pidé

9. Obsah chlorid(l v pidé
10. Obsah Zeleza v pudé
11. Obsah sodiku v ptdé

VSe je vybrano z Hofmann a kol. Integrované terénni vyucovani. Paido, Brno: 2003.



