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Krev:

charakteristika :

- tekutd tkan

- Eervend, neprihlednd a vazkd tekutina

- sklddd se z krevni plasmy a formovanych krevnich elementt (krevni buriky)
- spojovaci ¢ldnek mezi burikami tkdni a zevnim prostredim

Funkce krve:

1)transport

a)dychacich plynt - kyslik z plic do tkdni, oxid uhli¢ity z tkdni do plic
b)Zivin vstiebanych v travicim Ustroji ke tkdnim

c)zplodin Idtkové pFemény z tkdni k vylu¢ovacim orgdniim

d)tepla

e)hormond, vitamint a;.

2)udrZovat stalé vnitrni prostredi (pH, osmoticky tlak)

3)obranna funkce (bilé krvinky, plazmatické bilkoviny)

4)stdlost objemu (prestup vody z tkdni a do tkant)

SloZeni krve:

plasma + formované krevni elementy (krevni buriky)
HEMATOKRIT = pomér plasmy a krvinek

56:44 (muzi), 59:41 (Zeny), novorozenci o 10% vyssi

Plasma :

1)anorganické latky

VODA (90 %)

- vdzand na bilkoviny (albuminy) nebo volné (jako rozpoustéd|o)

SOLI (1%)

-udrzovani stdlého osmotického tlaku a pH

NacCl, Na CO

Ca - stavba kosti, zubl, srdZeni krve, pfenos nervosvalového vzruchu (kontrakce)
P,Fe K,I, Mg, chloridy, bikarbondty, fosfdty, sulfdaty




2)organické latky

2a)bilkoviny

ALBUMINY (4,8%)

- tvorisev jdtrech

- udrZovdni stdlého objemu - vdzi na sebe vodu

- *transport Idtek - enzymy, pohlavni hormony, hormony Stitné zldzy, Iéky, kovy
GLOBULINY (2,8%)

- produkty lymfatické tkané

- fransport ldtek

- imunoglubuliny - nositelé protilatek

FIBRINOGEN (0,3%)

- tvorbav jatrech

- srdzeni krve (fibrinogen - poranéni cévy - enzymy - fibrin - obnova cévy)
2b)cukry

GLUKOZA - hroznovy cukr

hladina cukru v krvi = GLYKEMIE

koncentrace glukozy v krvi 4,4 - 5,5 mmol/I

hypoglykemie - uvolfiovdni cukru z jater

hyperglykemie - ukladdni cukru v jatrech ve formé GLYKOGENU
2c)tuky

CHOLESTEROL

TRIACYLGLYCEROLY

MASTNE KYSELINY

- transport Idtek ve vodé nerozpustnych

2d)vitaminy, hormony, Zlucova barviva

FORMOVANE KREVNE ELEMENTY

CERVENE KRVINKY (ERYTROCYTY)

charakteristika :

- bezjaderné buriky( ztrdceji jadro a bunééné organely), bikonkdvni, primér 7 4
mikrometrt a sila 2,1 mikrometr

- obsahuji krevni barvivo HEMOGLOBIN :
bilkovina globin, nebilk.barevnad slozka HEM - obsahuje Fe, vdZze se na néj
kyslik a oxid uhli¢ity, 100 ml krve/16g hemoglobinu u muzt, 100 ml/14,5 -
15,5 g hemogl. u Zen, oxyhemoglobin /kyslik/, karbaminohemoglobin(oxid
uhli¢ity/ karboxyhemoglobin/oxid uhelnnaty/)



norma : umuzi 4,3-5,3.10 /I
uzen 38-48.10 /|
novorozenci55.10 /| — 3,8.10 /I

krvetvorba(HEMATOPOEZA):
- kostni dren, v embryondlnim vyvoji v jatrech a sleziné plodu (od 2 - 3 mésice
embryondl.vyvoje)

zanik : slezina (Cdst .recyklace", ¢dst preména na Zlu¢ové barvivo)
rizeni krvetvorby: ledviny - hormon erytropoetin (ledviny)

podle obsahu kysliku a mnozstvi erytrocyt
latky nutné pro krvetvorbu: bilkoviny, Fe (zdsoba v jatrech - feritin), vit.B12

Prenos a vazba kysliku :
a)vdzany na Fe v hemoglobinu - OXYHEMOGLOBIN
b) volné v krevni plazmé - minimum

Prenos a vazba oxidu uhlic¢itého

a) 5% volné v plasmé

b)10%vdzany na hemoglobin - KARBAMINOHEMOGLOBIN
c)85%v plasmé ve formé uhli¢itand

BILE KRVINKY (LEUKOCYTY)

fce: (¢ast na obrannych rce. organismu (fagocytoza, produkce protildtek)
tvorba : kostni dren

norma:4-7.10 /I

Zivotnost : nékolik hodin - cely Zivot

1)6RANULOCYTY

- obsahuji v cytoplazmé hrudky (barvi se)

- obranné reakce organismu

vznik :

kostni dren - kmenové burky (nediferencované - specializace, zrdni -5 dnt),
v embryondl. vyvoji - Zloutkovy vacek, jatra, kostni dren

1a) neutrofilni (50 - 70%)

- fagocytdza

1b) eosinofilni (1 - 9%)

- kyseld barviva,

- fagocytoza - pohlcovdni latek

- diapedeze ( schopnost vycestovat z neporuseného cévniho recisté)
1c)basofilni (0,5%)



- zdsaditd barviva
- obsahuji heparin, histamin - lokdlni cévni a tkdriové reakce
- receptory pro IgE (imunogloblin)

2)AGRANULOCYTY

- obranné reakce

- vznik : kmenové buriky - kostni dren

- podle fvaru jader:

2a) lymfocyty (20 - 40%)

- latkova a bunééné zprostredkovand imunita

T-lymfocyty
- thymus - brzlik, lalo¢naty orgdn, za hrudni kosti, max.velikost 2 -3 roky Zivota,
od puberty involuje - nahrazen tukovym vazivem)
- po opusténi kostni drené pokracuje jejich vyvoj v brzliku
- bunécna imunita : tvorba protilatek
napadaji cizorodé $tépy - transplantace
omezuje nddorové bujeni
ni¢i buriky napadené viry
- tlumi obranné rce.organismu
- zesileni fagocytozy makrofdgl (zménéné monocyty)
B - lymfocyty
- tvorba v kostni deni, ndsledné se usazuji v lymfatickych tkdnich
- na povrchu maji receptor pro ANTIGEN (cizorodd latka) — aktivace —
déleni — plazmatickd buika — protilatky

2b) monocyty (2 - 8%)

- vznik v kostni dreni

- po 2 - 3 dnech vystupuji z krevniho obéhu do tkdni a méni se v tkdrové
MAKROF AG - fagocytuji

- sekrece ldtek - ristové hormony

KREVNL DESTIEKY (TROMBOCYTY)

charakteristika :

- nejsou burky (jako krvinky), bezjaderné krevni ¢dstice

- drobna téliska vznikajici odskrcenim téla bunék kostni drrené (odskrceni
cytoplasmy megakaryocyti v kostni dreni)

- pocet: 150 - 300 . 10 /I

- Zivotnost:4 dny (10 - 12 dni)

funkce:



- zdstava krvdceni:
poskozend céva - roztrzeni trombocyti - uvolfiovdni TROMBOPLASTINU -

srdzeni krve, jinych latek z cytoplazmy - lepivost desticek, tvorba krevni zdtky,
smrsténi cévy, destickové faktory - srdzeni krve



Fyzikalni a chemické vlastnosti krve

1. plazma - funkce narazniku - PUFRU
- pufr = smés slabych kyselin a silnych zdsad

udrZovani stdlého vnitrniho prostredi, stdlé pH

. kyselost plasmy :pH 7,4

reakci krve ovliviiuji produkty Idtkové vymény (oxid uhliity, kyselina uhlicitq,
kyselina mlécnd - kyselé )

pufry : uhli¢itan sodny = ALKALICKA RESERVA KRVE

acidosa - posun pH na kyselou stranu

alkalosa - posun pH na zdsaditou stranu

. alkalicka rezerva krve :uhlicitan sodny

pufry : uhli¢itan sodny = ALKALICKA RESERVA KRVE

. sedimentace krve :

rychlost klesdni erytrocytt v nesrdzlivé krvi

fyziologicka hodnota : max.10 - 20 mm /hod

2 -5 dilkd u muzl, 3-8 dilkd u Zen za hodinu (pipeta 150 dild)

usazovdni ¢ervenych krvinek: podle mnoZstvi fibrinogenu, globulinu, mnoZzstvi
a tvaru erytrocytt

vyssi sedimentace :

fyziologicky stoupd béhem téhotenstvi a pri menstruaci

patologické u zdnétl a nddorovych onemocnéni

. v hypotonickém prostiedi Eervené krvinky HEMOLYSUJI

tlak v erytrocytu : 707 kPa

hemolysa : rozpad Cervenych krvinek vyvolany porusenim bunécné membrany
erytrocytt

nizsi osmoticky tlak okoli

choroby, hadi jedy, radioaktivni zdreni, chloroform, tukova rozpoustédia,
nizka teplota aj.

Pozn.
kostni drefi - 1,5 kg, 75 % bilé krvinky + 25% Cervené krvinky



Obranné reakce organismu a krevni skupiny

- zaloZené na schopnosti rozpoznat latky télu vlastnich od cizorodych

1. Cizorodé latky (ANTIGENY,alergen) pronikaji do organismu (cizorodé
bilkoviny, buriky, bakterie, viry aj) a vyvolaji obrannou imunitni reakci

imunitni reakce :
zdkladni imunitni reakce : specificka (fagocitacni)
nespecificka

A)PROTILATKOVA HUMORALNI typ :

- zprostredkovana protilatkami produkovanymi plasmatickymi bilkovinami -
imunoglobuliny IgG, IgMM IgA IgE,IgO

- lsetkdni s antigenem - PRIMARNI imunitni odpovéd’ - protildtky v krvi,
vytvori se ,pamét'ové burnky" - ovliviiuje druhé setkadni s antigenem -
SEKUNDARNTE imunitni odpovéd(anamnestické rce.)
Latkovou imunitu - protildtky (plasmatické bilkoviny typu imunoglobulinG, tvori
se v retikuloendotelovém systému )
Pozn: RES : buriky z vystelky cév ve slezing, jatrech, kostni dreni,
v lymfatickych uzlindch, burikach vaziva, schopnost FAGOCYTOVAT

B)BUNKAMI zprostredkovany typ ( T - lymfocyty)

2. Zvlastni antigeny - AGLUTINOGENY obsahuji eryfrocyty, uréuji antigenni
vlastnosti, chemické latky (cukry),

3. AGLUTININY - prirozené protilatky v krevni plasmé, prirozené se

vyskytuji aglutininy anti - A a anti - B

krevni skupiny (9 velkych, 24 mensich skupin aglutinogenovych systémi)

systém antigeni Rh predstavuje daldi skupinu antigenl erytrocytt (C,D,

E.cde)

- pritomnost antigenu (aglutinogenu) D urduje Rh +

- systém Rh nemd v plasmé prirozené anti D protilatky, vznikaji aZ po kontaktu
krve Rh- jedince s krvi Rh + (v téhotenstvi)

- Rh -Maccacus Rhesus - virest'an rezavy (1.objeven)

- Rh+:80% populace

- Il TEHOTENSTVI : Rh- Yena &ekd Rh+ dité (dité je D+ — matka proti nému
tvofi protilatky — hemolysa erytrocytli — nebezpeli postizeni u opak

o s



