Elektronické soucastky - laboratorni cviceni

Stabiliza¢ni

Ukol: 1. Zméite VA-charakteristiku dané stabiliza¢ni diody
2. Navrhnéte a proméite zdroj referen¢niho napéti se stabiliza¢ni diodou
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1.2 Méfreni a jeho vyhodnoceni

VA-charakteristika - tabulka naméfenych hodnot - graf
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1.3 Teoretické poznamky
1.3.1 Stabiliza¢ni dioda

Stabiliza¢ni dioda je polovodicova dioda jejiz vlastnosti v propustném smeéru odpovidaji
vlastnostem bézné kifemikové diody. V zavérném sméru vSak vlivem tenkého piechodu PN a
silné dotované¢ho materidlu polovodice dochdzi k nedestruktivnimu prirazu. Do zavérného
nap¢ti asi 6V se jedna o tzv. tunelovy jev od napéti vyssich o lavinovy jev. Vzhledem k tomu,
ze pti téchto jevech jsou teplotni zavislosti opacného charakteru, jsou diody se stabilizatnim
nap¢tim kolem 6V vhodné pro konstrukei referencnich zdroju.

1.3.2 Stabilizatory napéti

Stabilizatory napéti maji za ukol udrzovat na svém vystupu stalé¢ napéti U, v co nejvetsSim
rozsahu zmén napdjeciho napéti Uy a vystupniho proudu I, (Obr.23).
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Obrazek 22: Pracovni oblast stabiliza¢ni diody

Pro konstrukci stabilizatorti se vyuziva rozsahlé oblasti zavérné ¢asti VA-charakteristiky za
jejim ohybem po vzniku prirazu. Oblast proudi 0 az Ipmin (Obr.22) nemé pro toto pouziti
vyznam. Nastaveni pracovniho bodu za ohyb charakteristiky je mozné provést vhodnou
volbou rezistoru R; (Obr.IV-4). Vysledny pracovni bod P stabiliza¢ni diody je priusecikem
zaté¢Zovaci piimky a VA-charakteristiky. ZatéZovaci pfimka prochazi body U; (napéti
naprazdno) a Ik (proud nakratko).
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Obrazek 23: Zapojeni stabilizatoru

Stabilizator bez odbéru proudu, tj. bez zatéZovaciho rezistoru R, nemd prakticky smysl.
Rezistor R; zpravidla ptedstavuje proménnou zatéz. Napajeci napéti zdroje se obvykle voli
nejméné jako dvojnasobek stabilizovaného vystupniho napéti U,. Podle Obr.IV-4 je ziejmé,
ze proud ze zdroje I = Ip + I,. Pfi stalém vstupnim napéti Uy a proménném rezistoru R, budou
pomery v obvodu nasledujici:

poklesne-li proud I,, stoupne proud Ip, stoupne-li I, poklesne Ip.
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Obrazek 24: Rezim ¢innosti stabilizatoru

Pii velkém poklesu I, dojde k velkého nartstu Ip a je nebezpeCi prekroceni dovolené
vykonové ztraty na diod€. Pti velkém narGstu I, tj. velkém poklesu Ip se mize pracovni bod
dostat pod hodnotu Ipmin mimo pracovni oblast charakteristiky.

Vliv zmény vstupniho napéti na velikost vystupniho napéti pfi stalé zatézi je patrny z obr.IV-
5. Je ziejmé, ze zména U, je ve srovnani se zménou U; vyrazn¢ mensi, zvlasté uvazime-li
poznamku o Citelnosti obrazku.

Pro zvoleny pracovni bod P Ize hodnotu rezistoru R1 urcit ze vztahu:

_U, -U,
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Aby bylo mozné posoudit kvalitu stabilizace tj. odolnost proti zméndm vystupniho proudu
nebo zménam vstupniho napéti, proudové nebo napétové stabilizace.
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Cim je hodnota stabilizaéniho &initele vyssi, tim je stabilizace kvalitngjsi.

Pomérny Cinitel napétové stabilizace: S

Z odpovidajicich zmén napéti a proudu v okoli pracovniho bodu lze urcit i dynamicky odpor
diody v pracovnim bod¢ :
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Kvalita stabilizace bude tim vyssi, ¢im bude dynamicky odpor mensi. Toto je nejzietelngjsi
z pribéhu VA-charakteristiky. Cim je strm&jsi, tim je rp mensi. Diody s malym stabiliza¢nim
napétim (do cca 10V) maji charakteristiku strméj$i ve srovndni s diodami pro vyS$si napéti
(>18V). Proto se stabilizac¢ni diody pro vyssi napéti obvykle vytvafi sériovym spojenim diod
pro niz§i napéti. Dosahuje se tim také mensi teplotni zavislosti.




