Elektronické soucastky - laboratorni cviceni 1

Bipolarni tranzistor jako

Ukol: 1. Bipolarni tranzistor jako Fizeny odpor (spinac) — ovéieni ¢innosti.
2. Unipolarni tranzistor jako Fizeny odpor (spina€) — ovéreni ¢innosti.

1.1 Pokyny pro méreni

Bipolarni tranzistor Ur
1. Stanovte zpoZdéni pii spinani E; /gﬂlk + 100k
a rozpinani spinace. L1
. Uvst RB B C
Zapojte obvod podle schématu (s ] i
R,=10k), na osciloskopu porovnejte . E @]

vstupni a vystupni pribéhy a odectéte T Ia
casové posuny mezi vstupem a []
vystupem  jak  je naznaceno
v piilozeném  obecném  rozboru. = -
Neékteré casové useky u daného
tranzistoru nemusi byt na obrazovce

Obrazek 1: Zapojeni s bipolarnim tranzistorem

odecitatelné.

Odectené casové useky zapiSte a 2. Stanovte vliv rezistoru R; a vliv saturace
zakreslete v grafu  vstupniho a tranzistoru.
vystupniho signalu. Pii daném vstupnim signalu je rezistorem R; a

napétim  Ucc  definovana  vsiti  vystupnich
Rg =100k (urCuje proud bazi) charakteristik zatézovaci pfimka. Pfi stalém napéti
Ucc je potom oblast, ve které se pohybuje pracovni
f=10kHz bod, dana jejim sklonem, tj. velikosti R, . Tzn., ze
pracovni bod se pohybuje pouze v aktivni oblasti

nebo se dostadva az do oblasti saturace.
Proved’te méteni podle bodu 1) s rezistorem R, =

50k a 100k a vysledky porovnejte.

1.2 Méreni a jeho vyhodnoceni
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1) Casové pribéhy pro zadané hodnoty rezistoru R,

2) Ky [dB] = f (Uy) / p¥i f= 1kHz.
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Ky [dB] = f (f) /p¥i Us = Konst.
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1.3 Teoretické poznamky

1.3.1 Bipolarni tranzistor ve spinacim FeZimu

Principialni zapojeni spinaciho obvodu s tranzistorem je na
obrazku 52. Obvykle se pouzivaji tranzistory v zapojeni se
spoleénym emitorem, protoze k ovladani sta¢i mensi vykon nez
napf. v zapojeni se spolecnou bazi.

Zéakladnimi stavy tranzistoru jako spinace jsou : otevieny stay 21 |Ug
odpovidajici sepnuti jakéhokoliv spinae a wugaviceny _stay i
odpovidajici rozepnuti spinace.

Obrazek 3: Spinac s tranzistorem
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Obrazek 4: Pracovni reZimy tranzistoru v jeho charakteristikach

Jak je zfejmé z grafu vystupnich charakteristik tranzistoru na obrazku 53, kdyz
tranzistor simuluje rozepnuty stav spinace, te¢e obvodem kolektor - emitor jen zbytkovy
proud kolektoru Icg. V této oblasti je tranzistor uzavieny a piechody B-E a B-C jsou
polarizovany v zavérném sméru. Pfi spinani pfechdzi pracovni bod tranzistoru aktivni oblasti.
V ni je pfechod B-E polarizovan v propustném sméru a piechod B-C v zavérném sméru.
Tranzistor simuluje sepnuty stav spinace, kdyZz je jeho pracovni bod v oblasti nasyceni -
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saturace. Tato oblast je oddélend od aktivni oblasti Aranicni krivkou oblasti saturace. Tato
ktivka je charakteristicka tim, Ze body lezici na ni spliuji podminku Uge = U tedy :

Ucg-Ugeg=Ucp =0

KdyzZ se pracovni bod nachdzi v oblasti nasyceni , pfechody B-E a B-C jsou polarizovany v

propustném sméru.

Poznamka: Bipolarni tranzistor v otevieném stavu je fizeny proudem vtékajicim do baze,
protoze jeho vstupni odpor je ve stavu saturace vystupu mnohem mensi nez vystupni odpor
zdroje budiciho signéalu. Naopak ve stavu uzavieném (nevodivém) je bipolarni tranzistor fizen
napétim na bazi, protoze jeho vstupni odpor je v tomto stavu mnohem vétSi nez vystupni

odpor zdroje budiciho signalu.
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Priibéh Uce pri
spinani
——do saturace

Pti ptivedeni pravouhlého
impulsu na bazi dojde ke
zkresleni  impulsu  kolekto-
rového proudu, jehoz prib¢h 1ze
vyjadfit ndsledujicimi Casy:

tq - doba zpozdéni (prodlevy
odezvy, d=delay)
t, - dobanabéhu (Cela
r= rise)
t; - doba piesahu (saturacni
zpozdéni, s = saturation)
ty - doba tylu (sestupu,
dobéhu,
f= fall)

Celkova doba sepnuti:

(tq je obvykle velmi mald)

do aktivni oblasti

-t

Celkova doba vypnuti:
tr = ¢t + ¢

Obrazek 5: Pribehy napéti a proudu kolektoru pti spinani



