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Me¢éieni na optronu

Ukol: 1. Zmé¥te vstupni a vystupni charakteristiky optoelektrického spojovaciho ¢lenu.
2. Urcete frekvencni zavislost dynamického prenosového poméru (CTR).

1.1 Pokyny pro méreni

1. Vstupni charakteristika: Omezeni:  Uprmax = - 10 V (zav. SHIléI‘), I Fmax = 30 mA
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pro I =0; 5; 10; 15; 20 mA.
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CTR = 1£ = u_2 Obrazek 57: Mcéteni dynamického prenosového poméru
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Kmitocet volte od 50Hz do M¢éfime ve zvoleném pracovnim bodé, napt. Ir=15mA, Ucg =6V
cca 500kHz. Napéti u; a u, _zméite pomoci osciloskopu.
Ui, = cca 100mV Do grafu vyneste kmito¢tovou zavislost
CTR = 20.log uy/u; [dB]
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1.2 Méfreni a jeho vyhodnoceni

1. Vstupni charakteristika: Ir=f (Up)

Ur [V]
[ [mA]

2.Vystupni charakteristika: Ic=f (Ucp)
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3. Kmitoétova zavislost dynamického pienosového poméru: CTR =f (f)
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CTR = uy/u;
CTR = 2010g 112/111 [dB]

Zavér:
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1.3 Teoretické poznamky

1.3.1 Charakteristika optoclenu

Optoclen je polovodi¢ova soucastka, ktera slouzi k oddélovani elektrickych obvoda az
do rozdilu napéti tadové kV. Skladd se zvysilaCe zafeni, zpravidla LED diody a
fototranzistoru (pfijimac). Na misté tranzistoru muize byt pouzit fototyristor nebo jina
podobna fotocitliva soucastka. VysilaC méni elektricky signal na opticky, ktery je veden
vhodnym vazebnim prostiedim (napf. plyn, kapalina, tuhd latka nebo jejich kombinace)
smérem k pfijimaci, ktery opticky signal pirevede opét na elektricky.

Zateni dopadajici do kolektorového PN ptechodu vytvari pary elektron-dira , elektrony se
pohybuji k E, diry k C, tranzistor se otevie a prochdzi jim proud. Velikost tohoto proudu Ize
fidit osvétlenim prechodu, tedy velikosti proudu svitivou diodou. Tranzistor mlze, nebo
nemusi mit vyvedenou bazi.

Vlastnosti optoelektrického spojovaciho ¢lenu nejlépe vystihuji jeho vstupni a
vystupni VA-charakteristiky a proudové ptrevodni charakteristiky.

Kvalitu optronu vystihuje pfenosovy pomér CTR definovany jako staticky nebo
dynamicky.
Staticky CTR je definovan pomérem stejnosmérnych hodnot vstupniho a vystupniho proudu:

CTR=I¢ /Ir pii Ucg = konst
Dynamicky CTR vychazi z pomé&ru sttidavych hodnot:
CTR =ic /if pti Ucg = konst

kde I, ir - vstupni proud (proud LED)
Ic, ic - vystupni proud (proud kolektoru fototranzistoru)
Ucg - napéti na fototranzistoru

Obvyklé hodnoty CTR = 0,02 az 0,5
0,5az 10 se zesilovaéem

CTR byva udavan také v procentech I¢ /Ig *100 [%)]

Pfi méfeni charakteristik se LED dioda méfi pouze v propustném smeéru jelikoz
v z&vérném sméru nevydava zadné zareni.

U optoclend se uzivaji jak bipolarni, tak unipolarni tranzistory. Bipolarni ma ale tu
nevyhodu, Ze jeho spinani je pomérné pomalé (jednotky mikrosekund).Pro zvétSeni citlivosti
se tranzistory vyrabé&ji v tzv. Darlingtonové zapojeni. Jejich spinaci rychlost je jesté nizsi
(desitky mikrosekund).

Pro vyssi kmitocCty je vyhodnéjsi pouzit fototranzistor unipolarni (spinaci doba az setiny ps).
Pti daném optoclenu lze ocekavat mezni kmitocet 50-100kHz.

Nejcastejsim pouzitim optoclenii je galvanické oddeleni obvodii. I pri poruse v jedné casti
obvodu se tedy tato chyba neprenese do druhé. Pouziti téchto soucastek je Siroke, napriklad
v pocitacovych monitorech a televizorech v obvodech spinanych zdrojii a vysokeho napéti. Pro
demonstraci popisovanych vlastnosti a pro overeni namérenych hodnot jsou uvedeny
katalogové udaje pouzitych optronit s jednoduchym tranzistorem a optronii s tranzistory
v Darlingtonove zapojeni.
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DC vstup, vystup tranzistor e

oznateni  |pozn. L[’,E [Eﬁ] *m;‘i’ [';j'] ['IQ;‘E] '“[Jﬁ U[*;f,&]@ ['.:‘?,3.’3 4N28, 4N35, 4N36,
aNZ5 x| _>100 [3.75] 410 [ 1.2 80 [ 30 | 300 [100 | 4N37-CNY17.H11A1
AN35 Tx | 5150 |3.75] 4/10 | 1.2 | 100 | 30 | 300 | 40

BN136 Tx | =19 | 2.5 |0.8/08] 1.8 25 | 15 | 400 | 0.2 | :
CNW136 | 1x | =19 | 5. |0.808] 1.8 | 25 | 15| 400 |02

CNY171_| 1x | 4080 | 5 | 95 [1.2] 60 |70 | 300 | 50 | W

CNY172 | 1x | 63:125] 6 | 955 | 1.2] 60 | 50 | 300 | 50

CNY173 | 1x [100:200] 6 | 95 [1.2] 60 |50 | 300 | 50

CNY174_| 1x [160:320] 6 | 9/5 [1.2] 60 | 50 | 300 | 50

DC vstup, vystup Darlington
CTR iz tarvott U Iz | Uesa Uu:-&al@ lemax

oznaceni pozNn.

(%) | kv ] [us) | (v [ima)| (v ] (mv) ] (mA] [7 | Ahadianas Fem
4N3ZAN33 | 1x | »b00 |375] 50/50 | 1.25] 60 | 30 | 300 | 150 E’Z
PCB15P/KB15P 60
s 1x | »600 | 5 |60/60 (1,25 70 | 300 | 50 [Z] 5]
TCED1100 | 1x | >600 60/60 |1.15] 60 | 70 | 300 | 80
M /|
Pe Eﬁ;gfﬁﬁp 2x | =600 eoso [1.25] @ | 70 | 300 | 50 (3] EX

PCB45/KB4EP &0
LT\V845 4x =600 660 | 1,25 70| 300 50

TCED4100 4x =G00 G660 1,15 60 | 7O | 300 80

8
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TCED2100 2X =600 8 | 60/80 |1115] 60 | 70 | 300 | &0
5
8

Obrazek 58: Ptiklady parametri nékterych typt optoclent



