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1. TEPLOTNI PODMINKY NA ZEMI

Co dokéaZete po provedeni této ulohy
Vytvorite si vlastni mraky se sklenici.
Kromé toho budete veédét, kam se jet na prazdniny ohiét a kam ochladit.

Co byste méli znét

-Co jeto atmosféra Zeme

-jaky jerozdil mezi pocasim a podnebim (klimatem)
-orientaci na map¢, zemépisné souradnice

Zkuste si zapsat své odpovédi
Zjisti a zapis z mapy zemépisné souiadnice Prahy, Kéhiry a Mebourne,

Uvodni infor mace

Energie ze Zhavého Slunce se prenasi zarenim. Slunecni zareni ohiiva povrch zemé,
oceany, teplem se pak piendSi energie z vyhiaténo zemského povrchu i navzduch atak se
na naSi planeté vytvéri reativné prijemné klima, byt je naSe zemékoule umisténa
V mrazivém vesmiru.

Atmosféra funguje jako vzduchovy kabét, ktery Gcinné chrani Zemi pied vychladnutim.
Zemsky povrch se slunegnim zérenim ohtiva. Zahiiva se vSak nerovnomérné, pak se od
teplgSich ¢asti povrchu ohtriva vzduch a stoupa vzhiru. Na jeho misto jde chladngjsi
vzduch. Dochézi k vymeéné tepla proudénim, vznika vitr.

Slunecnim ohtevem se zvy3uje i teplota vody v morich. Voda se pii vySSi teploté snaze
vypatuje, vytvori setedy vice vodni pary. Z pary vznikaji oblaka, vitr je Zene na pevninu.
Zde se mraky ochladi a vodni para kondenzuje, voda z desti stecefekami zpét do moii.
Cely tento kolobé¢h mé na svédomi Slunce. Jen nepatrnou ¢ést energie Slunce vyuZiji
rostliny ke svému rastu. Jgich Zivot se neustale opakuje. Za milidny let se z odumielych
¢asti organismi vytvorilafosiini paliva. Za posledni dvé stoleti lidstvo odéerpalo znacnou
¢ést fosilnich paliv. Proto je energie stale draZsi, proto se vSichni snaZzime hledat jiné
zdroje nez fosilni paliva.

Oblaka, kterd se tvori nizko nad povrchem se oznacuji jako mlha. Vznikaji tehdy, je-li ve
vzduchu velké mnozZstvi vodni pary a je-li povrch zemé chladny. Za jasnych noci , kdy
oblohu nezakryvaji mraky, se povrch vice ochlazuje, oblaka totiz nebrani vyzarovanim
tepla do kosmu. K ranu, kdyz teplota je dostatené nizka vodni para kondenzuje a vytvaii
mihu.

Ochladi-li se vzduch nasyceny vodnimi parami aZ ve vétSich vySkéch, potom vodni para,
v ném obsazena, kondenzuje az tam a mluvime o mracich nebo oblacich.

Z mrakt za vhodnych okolnosti padaji k zemi tzv.sréZky, je to souhrnné oznaceni pro
dést’, snih, kroupy. Mnozstvi spadlych sraZek (spadlé vody v jakékoli podobé) se uvadi
v mm. Tento Udgj tika, jak tlusta vrstva kapalné vody by se z téchto srézek vytvorila na
vodorovné ploSe v té oblasti, kde pr3eo ¢i snéZilo.

Kontrolni otazka
Najdéte mista na mapé, kde Uhrnné ro¢ni srézky jsou vysSi nez 1000mm.
Najdéte mista, kde Uhrnné ro¢ni srézky jsou nizsi nez 500mm.

Aktivity

1. Vznik obla¢nosti

Potiebujeme prihlednou dosti vysokou |ahev.
Dales piipravime horkou vodu a misku s ledem.




Naplnime Idhev horkou vodou a nechame chvili stét, aby se cela hezky prohidla. Pak ¢ast
vody, asi 3/4 odlijeme. Nechame ustét. Na oteviené hrdlo lahve poloZime misku s ledem.
Pozorujeme, co se déje. Do lahve vhodime kousek hoticiho papirku.

Opét sledujeme probihajici procesy v lahvi.

Céast vody piechézi ve formg neviditelné vodni pary do teplého vzduchu. Jakmile se vodni
péra dostava do oblasti ochlazované ledem na niZsi teplotu kondenzuje a vytvéri drobné
kapicky aje videét. Vzniké oblak.

Kourem kondenzaci usnadnime, ve vzduchu je nyni dostatek kondenzacnich center, cely
proces se vice zviditelni.

Sva pozorovani podrobng zapisujeme.

2.Vznik mlhy

Pottebujeme aspon 5 prihlednou ldhev, gumovou rukavici, kousek diivka, papir,
zépalky.

Do léhve pustime par kapek teplé vody. Nadobu protiepeme, aby se vytvorily drobné
kapicky na sténach.

Opatrné zapalime kousek papirku a vhodime hofici diivko do lahve. Nechame jej
dohoret.

AZ diivko zhasne, nasadime vzduchotésné na uzavér ldhve rukavici tak, abychom do ni
posléze mohli vlozit ruku.

Nyni do rukavice vlozZzime ruku.

Rychle vytdhneme ruku i srukavici z l&hve, ale tak abychom neporusili vzduchotésnost.
Nesmime rukavici z |ahve sundat!

Jde to zprvu obtizng, po chvili to nacvicite. Divejte se, co se v l1ahvi dgje, pri rychlém
zvétSenim objemu uzavieného vzduchu. Zapisujte sva pozorovani.

Vytvéii se mlha. Vzduch se zvétSenim svého objemu ochladil, vodni para snadno
kondenzuje na kourovych zplodinach.

Nyni pust'terukavici, aby seznovu vnorila do nddoby. Opét zapiste, co se déje.

3. Vznik snéhu

Snih jsou ledové krystalky vzniklé z vodni pary. velikost atvar téchto krystalkt zavisi na
teplote.

Pti prudkém rozpinéni se kazdy plyn silné ochlazuje. Pti tomto sniZeni teploty miZe dojit
ke kondenzaci plynu. Tuto skutetnost si mizeme predvést pomoci sifonové bombicky.

Po otevieni ventilu se obsah bombicky (plyn CO,) rozpina tak prudce, Ze na misté
vznika diky dosaZeni nizké teploty pokryvka, snéhu“ tzv. suchy led.

PouZijte trysku ze sifonu. Plyn smérujte na kus tmavé hrubé latky.

Popiste.

COs
plyn rychle expanduje, tim se jeho teplota snidi
vznikne snih

kus hrubé latky




Kontrolni otédzky
Jaky je princip zobrazeného hasiciho pristroje?

Predstavte si, Ze prsi a vy zachycujete dést’ do dvou riiznych valcovych plechovek.
Plechovky byly pavodné suché a maji jen rtiznou velikost.

Po vydatnéjSim desti zjistite, ze ve vétSi plechovce je hladina naprSené vody 11mm ode
dna, jak vysoko bude hladina vody v mensi plechovce ?

Zavér

Vzduch neustal e proudi kolem zemekoule.

Vodni paraje plynné skupenstvi vody, okem ji nevidime.

Snih je pevné skupenstvi vody, pevnému skupenstvi CO,iikame suchy led.

Plyn, ktery se rozping, snizi svou teplotu. Pri niZsi teploté vzduchu (coz je smeés plyni a
vodni pary) zatina kondenzovat vodni para v ném obsazena. Vytvéii se oblaka, miha. Za
vhodnych podminek, jsou-li oblaka dostatecné teézkd, zacnou padat tzv. vodni srézky.

Vodni srézky se udavaji v mm. Mista na Zemi sevelmi liSi v mnoZstvi spadenych srazek
zarok.

Béhem roku jsou srazky velmi nerovnomérné,v ur¢itém obdaobi jich pada hodné, jindy je
zase velmi sucho.



2. KALORIMETRIE POTRAVIN

Co doké&Zete po provedeni této ulohy

Budete védét, odkud berou energii pro svij Zivot rostliny, zvirataalidé.

Odhadnete hodnotu potravin pro vaSe télo pomoci jednoduchého méreni. Sezndmite se
s vyvazenou skladbou potravin pro zdravy Zivot.

K Uspéchu vam pomohou tyto znalosti a dovednosti
-nasobeni a déleni, trocha zruénosti

-méteni teploty, préce s teplomérem

-védét aspon priblizng, jak dochézi k fotosyntéze

Zkuste s zapsat své odpovédi:

Co myslite, kolik korun priblizné stoji vase denni strava ?
Napi§, jakajidla bys jedl, kdyby rozhodovani bylo jen natobé ?
Zkus odhadnout hmotnost potravin, které snis za jeden den ?

Uvodni infor mace
Jidlem télu dodavame energii, kterou potiebuje pro vSechny své funkce. Pojidanim
raznych druht potravin jste uz zjistili, Ze potraviny dodavaji vaSemu télu riiznou energii.
Jasny piiklad méme, porovname-li misu ovesné kaSe a misu zeleninového saldtu. Které
jidlo si vybere osoba sedici cely den za stolem a které cyklista jedouci dalekou cestu ? |
lidé, ktefi o energii nic nevédi vam teknou, Ze po sladké ovesné kad ztloustnete. Je to
proto, Ze kdyz snite jidlo, které mé hodné energie, ae nevyuZijete ji pri fyzické préci
(sportovani - cyklista), ukladaji se jgi piebytky do zalohy ve forme tuki a vy tloustnete.
Energie se pivodné do vSech potravin dostala ze Slunce pomoci fotosyntézy.
Fotosyntéza je endotermicka reakce probihgjici v zelenych rostlinach. Energie slune¢niho
zareni se procesem fotosyntézy méni na stavebni a vyzivné latky rostlin.

Velikost energie v potravinach se meii pristrojem zvanym KALORIMETR. Pomoci
kalorimetru |ze zjistit, kolik tepla uvolni potravina spalovanim.

Vite, Ze jednotkou energieje 1J(joule), ¢asto seviak jesté setkate se starou jednotkou pro
meieni tepla s ndzvem kalorie a zkratkou cal.

Diky tomu,Ze jedna kalorie (1 cal) je mnozstvi tepla poti‘ebné ke zvySeni teploty 1g vody
0 1°C, se naSe vypoctty zjednodusi, kdyZ u nich zprvu zastaneme. Pievod na jouly si
nechame aZ nakonec.

Vyznam konkréni potraviny pro ¢lovéka neni jen v jei energiové hodnoté, pro vyzivu
ma velky vyznam to, zda obsahuje vyvéazené mnozstvi bilkovin, cukra, tuki a také
vitaminy a stopové prvky, které reguluji télesné pochody. VSechny Zivotni pochody se
vazou na pritomnost vody, ta slouZi télu jako transportni prostiedek, zdroj tekutin pro
bunky, jgich stavbu, ajako rozpoustédio.

Tabulky udavaji obsah Zivin v riiznych potravinach a energetickou spotiebu ¢loveéka za
1den:

Kontrolni otazka
Sestavte jidelni¢ek pro den plny aktivity a pro den lenoSeni tak, aby se pokryly vaSe
energetické potieby, vitaminy apod.

Aktivity

Lze ukézat, Ze zjednodusené plati:

Pocet kalorii, které je dané latka schopna uvolnit formou tepla,vypocitame, vynasobime-li
hmotnost vody ohiivané spalovanim dané latky zjisténym rozdilem teplot vody.



POCET uvolnénych KALORII tepla= HMOTNOST VODY (v gramech) * ZMENA
TEPLOTY VODY (ve°C)

Pokusem zjistime energii obsazenou v suchych plodech, ofiSkach. (Jen v mistnosti, kde
jde G¢inng vétrat .)

Na pracovni stul si nachystete:
- rizné druhy orechi: napr. liskové, kedu, pistacie........
- tepluvzdornou sklenénnou nebo kovovou nadobku.
- izolaéni vrstvicku napi. kousek polystyrenu
- destilovanou vodu
- stojan
- velkou jehlu a kousek korku (jako podstavec pod jehlu)
- teplomer
- odmeérny valec
- vahy
- z&palky
- poznamkovy sesit (papir), tuzku, hodinky

Postup:

1. ZvaZte suchy oriSek nebo orisky ajegich hmotnost si zapiste.

2. Jehlu zapichnéte do korku a na jeji druhy konec pripevnéte ofiSek. Korek bude jako
nade ,, zakladna"“ viz obrazek.

3. V odmérném vélci odméite 50 ml vody atu vlijte do pripravené
nadoby. Kontgner = kovova nebo sklenéna nadoba.

4. Na stojan pripevnéte kontegjner tak, aby jeho dno bylo co ngblize (tésn€) nad orisSkem.

5. Zmétte pocétecni teplotu vody ajei hodnotu si opét zaznamenejte.

6. Zapalte ofiSek a kazdych 30 sekund méfte a zapiste si teplotu vody, dokud oriSek
neshoti Gplng.

Udélgte si nasledujici zapis a tabulku:

Druh ofechu:

Hmotnost ofechu:
Objem vody:
Pocéteni teplota vody:

¢as [min] 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

teplota [°C]

7. Namgtené Udaje zapisujte do tabulky
8. Zbytek nespaleného orisSku opét zvazte a tuto hmotnost si zapiste.

Kontrolni otédzky

- Jaka velikost energieje uloZzena v riznych druzich ofiska?

- Jaké mnozstvi tepla se asi ztraci Unikem do okoli kalorimetru?

- Jak se liSi pocet kalorii, které jste vypocitali pro vas oriSek s idajem na zadni strané
obalu? Jak si vysvétlujete tento rozdil ?

- Jaké zmeény bych mel udélat s kalorimetrem, abych snizil jeho ztréty?



Vyuzitelna energie ve 100 g nékterych potravin a orientacni vyjadieni mnozstvi
vitamini a minerdla ve 100g.

Potravina Vyuzitelné ener getickd hodnota Mineraly
(mnozstvi 100g) (kJ) Vitaminy AB,C

Hovézi maso 995 trochu A,B dost
Vejce 615 hodné& A dost
MIléko plnotuéné 275 vSechny trochu hodné
Margarin 3180 hodné A malo
Chléb 1000 malo dost
Brambory 350 malo dost
Cokolada 2355 malo hodné
Spenét 75 hodné hodné
Ofrechy liskové 2900 dost B hodné
Jablka 210 hodné C, A malo

Orienta¢ni denni potieba energie podle véku

Vék acharakteristika Potieba energie zaden v KJ
¢lovéka
Dité od 1/2do 1 roku 3800
Dité 1-4 roky 5000

4-7let 6700

7-10let 8400
10-13let MuZ 10000 Zena 9000
13-15let Muz 11 500 Zena 10000
15-19let Muz 13 000 Zena 10500
Dospély v produktivnim Muz as 10000 Zena asi 9000
véku (nenamahava pr ace)




3 SIRENi TEPLA VEDENIM

Co dokéazete po provedeni této ulohy :

Budete védét, pro¢ kozich hige, pro¢ jsou kachli¢ky v koupelné studené a pro¢ mame
v bytech dvojitd okna a mnohd dalSi prog...

Seznamite se stim, jak se realizuje prenos tepla vedenim. Vysvétlite si pokus na obrazku.

Papir

@

=
Dfevo \

Co byste méli znét

- jak se lisi plynné, kapalnd a pevna télesa,

- jak se méti objem, teplota, ¢as

- Ze pii dalSim zvySovanim teploty Iatky méni skupenstvi

- Ze pro hoteni je tteba kyslik, palivo a zahtati |atky na zapalnou teplotu.

ZKkuste s zapsat své odpovédi:

Umistime-li vedle sebe dvé télesa o riznych teplotach (napt. chladnou IZici ponofime do
horké polévky), jak se zmeni teploty téchto téles (Izice a polévky) po case? PopisS svoji
ZkuSenost nebo predstavu.

Uvodni infor mace

| kdyZ se energie soustavy jako celku zachovavd, dochézi k jegim presunam. ZvIaste
prenos energie teplem je velmi ¢asty. Teplo se Siii télesem dokud je v ruznych mistech
télesa rizna teplota.

P vypnuti topeni dim v zimé rychle chladne, energie tepelnou vyménou unika ven.
Méameli vdomeé vySSi teplotu neZz venku, pohybuji se molekuly vnitini strany stény
rychlgji nez molekuly bliZsi strané venkovni. Postupné se prostiedni ctvim srézek molekul
¢ést energie rychlgSich molekul prendSi na dalSi molekuly stéle bliZsi vnéjSimu povrchu
zdi. Tak se po ¢ase vytvori ustédleny tok tepla z vnittku domu ven.

Vedeni tepla

Teplo se Siti  vzdy smérem od teplejSiho mista ke chladnéjSimu a to tak dlouho, nez se
teploty téles vyrovnaji. Nekterymi latkami se Siti teplo Iépe a jinymi hare. Veicina
tepelna vodivost konkrétniho Iétky tika, jak dobie ta ldtka teplo vede. Velkou tepelnou
vodivost maji vdechny kovy, velmi malou tepelnou vodivost maji plyny.

Energie se vzdy teplem piendsi tim vice, ¢im jeteplotni rozdil mezi télesy vétsi.

Kontrolni otazka
Jak je mozné, Ze ¢lovek s teplotou asi 37°C je obvykle v prostiedi s niZsi teplotou a
piesto sejgich teploty nevyrovngji ? Popis svoji piedstavu.



Aktivity

-V tomto pokusu si ukéZeme riaznou tepelnou vodivost dvou materiali.
Métek dispozici ty¢, ktera je z poloviny z hliniku a z poloviny ze Zeleza.
Tuto ty¢ budete uprostied, v misté kde se oba materidly stykaji, zahtivat. Ngprve
vSak v uréitych vzdaenostech prilipnéte voskem lehké malé Spalicky. Viz obréazek.
Sva pozorovani popiste.

Vzduch ma patnou tepelnou vodivost, tedy porézni a nacechrané materialy maji také
malou tepelnou vodivost. Vezméte kus kozeSiny (piipadné kus novin) a zabalte do
ného kousek ledu. Podobny kousek ledu nechejte jen tak lezet vedle. Asi po 5
minutach srovnejte, jak oba kousky ledu vypadaji.
Prilepte prouzek papiru tésné kolem ocelové tycinky a vlozte do plamene svicky.
Tak jak to vidite na Uvodnim obrézku. Zapiste vysledek pokusu.
Ocdl je dobry tepelny vodi¢, kovovy material rychle odvadi teplo vedenim z povrchu
tycinky, takZe se zde udrZi teplota niZSi nez je zapalna teplota papiru.

Kontrolni otédzky
Pro¢ se ndm zd4, Ze kovové predméty, napt. zébradli, kliceapod. maji v zimé niZsi
teplotu ? Pro¢ kovové predméty v zimé studi ?

Predstavte si bimetalovy pasek, zjedné strany je oceovy, z druhé mosazny. Ocel se
roztahuje pri zahiivani méné neZz mosaz. Na kterou stranu se pasek vychyli ?
Oveéite pokusem.

Zavér

Vei¢ina tepelna vodivost télesa oceiuje schopnost télesa Sifit teplo mezi dvéma misty
svého objemu.

Materidly maji riznou tepelnou vodivost. Kovy maji velkou tepelnou vodivost.

Plyny, tudiZ i porézni materidly, maji velmi malou tepelnou vodivost.

Domaci pokusy

- Budete potiebovat Salek horké vody, nebo jiny zdroj tepla. Pak kousek méasla, par
kostek cukru a plastovou, kovovou a tieba dievénou hilku. Ukrojte dva priblizné
stejné malé kousky mésla. Tyto kousky umistéte na postupné na dvé mista jedné
hilky tak, aby jeden konec hulky byl bez masla. Pak hulku ptibliZte ke zdroji tepla a
to tim koncem, kde neni méslo. Prilipnéte kousky cukru na kazdy kousek masla a
chvili pockejte. Popiste svoje pozorovani.
Opakujte predchozi pokus tak, Ze srovnate dvé hilky, napi.dievénou a kovovou, na
kazdou sta¢i umistit jeden kousek masla.
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4 SIRENi TEPLA PROUDENIM

Co dokéazete po provedeni této ulohy:
Odhadnete mista, odkud vam uniké z bytu nejvice drahocenné energie. Ano, na vytapéni
bytu se spotiebuje pires 50% veskeré energie piivadéné do domacnosti.

Co byste méli znat:

- Co jeto objem a hustota télesa,

- jak se méti teplota

- védét, Ze zvySovanim teploty télesa, setéleso roztahuje

Zkus si zapsat své odpovédi:

MaS dvé stgné krychlicky, ale z riznych materidld, jedna je ze dieva, druhd je z kovu,
budou mit stejnou hmotnost ?

Jak selisi stavba ledu, vody a vodni pary ?

Chcete co ngrychlgi vyvétrat mistnost, jak to udélate?

Uvodni infor mace

Vzduch a voda dok&Zou velmi dobie prenaset teplo, prestoZe jako Iatky jsou Spatnymi
vodic¢i tepla. Tyto latky predavaji teplo proudénim. Pri proudéni se teplo prenasi pohybem
celych ¢asti kapaliny nebo plynu, nikoliv pouze neusporddanym pohybem jednotlivych
molekul 1atky.

Diky tomu, Ze latky méni s rostouci teplotou svou hustotu, hustota se (az na par vyjimek)
srostouci teplotou sniZuje, nastanou pri ohtivani tekuté Iatky v l&tce teplotni proudy.
Tepla voda ma mensi hustotu nez studend, proto pri ohtivani vody stoupa teplelSi ¢ast
vody vzhiru, na jegi misto sestupuje chladnéjSi ¢ast vody. Proudéni je mnohem
GcinnéjSim procesem prenosu tepla nez vedeni tepla. Proto se taky teplo do radiatora
Ustiedniho topeni rozvadi pravé proudénim nosného média, obvykle vody.

Podminkou tepelného proudéni vzduchu je rizna tiha stgného objemu teplého a
studeného vzduchu. Tedy ve stavu beztiZze k proudéni nemtize dochazet.

Vzduch nad povrchem zemé se béhem horkého letniho dne zahtiva, roztahuje se a
zacind byt 1idSi nez okolni chladngjSi vzduch. Takova situace neni stabilni, teply vzduch
stoupa vzhiru a na jeho misto klesa vzduch chladngjsi. Proudéni vzduchu je hnacim
motorem tvorby naSeho pocasi. Pro zesileni tohoto zpasobu prenosu tepla v praxi se
¢asto pouzivaji ventilatory a ¢erpadia.

Kontrolni otdzka
Nakreslete do prilozeného schématu, jak asi proudi vzduch v mistnosti s topenim. Kdeje
patrné vyhodnéjsi umistit radidtor :pod okny nebo jinde ?

Aktivity
- Nad zdroj tepla (napi.svicku) umistéte lehky papirovy hadek nebo vétrnicek. Co
pozorujete ?

K dalSimu pokusu budete potiebovat fén se studenym reZzimem a dvé stgné malé
nadobky s teplou vodou. Napliite nadobky teplou vodou a zmeite teplotu obou z nich.
Ponechéte teploméry v nadobkéch. Jednu nadobku ochlazujte proudem vzduchu
pomoci fénu nebo provizorniho vétratku a druhou ponechéte tak. Zjistéte, jak se
jgjich teploty v case meéni.

Naplnte SirSi kadinku vodou, nechéte vodu ustét. Vhod'te na jednu stranu kadinky par
krystalki manganistanu drasdného. Zagnéte nerovnomeérné zahiivat sklenici.
Zkuste si postavit horkovzdusny balén, podle obrazku
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Potiebujete VEtSi

lehky sagek, i
kovovy vélec a

horkavzdugny balon
26 5acku

Kontrolni otézky
Pro¢ vas balon brzy klesne k zemi?

Pro¢ napiiklad hovézi polévku nemusime pii ohtivani michat, ale tieba rajéatovou

omécku musime michat, aby se nepripalila ?

Pro¢ byva v udoli tepleji nez na kopci?

Zavér
V kapalinach a plynech (v tekutinach) dochazi k prenosu tepla proudénim.

PEi proudéni si vymeénuji misto teplejSi a chladngjsi ¢ésti téhoz télesa.
Timto zpisobem se teplo prenasi mnohem rychleli nez vedenim.
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5 SIRENi TEPLA ZARENIM

Co doké&Zete po provedeni této ulohy:

Vysvétlit, jak se dostane energie ze Slunce na Zemi, a¢koliv mezi nimi neni Zadna latka,
j€Z by tento prenos zprostiedkovavala.

Budete védét, proc¢ chladi¢e mivaji ¢ernou barvu.

Budete umét vysvétlit zahadu pohybu tzv. radiometrického mlynku.

K Uspéchu vam pomohou tyto znalosti

- umét rozlisit lesklé a matné materidly

- védét, co jeto vakuum

- védét, Ze zareni je pienos energie el ektromagnetickym vinénim,
které se miaze Siiit i vakuem

Zkuste si zapsat své odpovédi

Kdy lidé povazuji Siteni tepla za uzitetné a kdy za Skodlivé ?

Uved’ piiklad toho, jak vyuZivame v domécnosti pienos energie teplem.

Jaké odévy nosiSv lé&¢ ajakév zimé, jaka jejgich barva a Uprava vyhodnav 1&¢ a jaké
v zZimg. Jak se méni srst zviiat na zimu ?

Uvodni infor mace

Sédlani — tepelné zareni

| kdyZ se energie zachovava, dochazi k jeim presunim. Zvlasté pienos energie teplem je
velmi ¢asty. Jednim ze zpasobt tepelné vymeny je tzv.tepelné zareni. PribliZite-li ruce
k ohni, citite zar. Cast uvolnéného tepla ze spalovani se meni v infradervené zareni, které
se Siii prostorem a mazZe byt pohlceno vasi rukou.

Prenos tepla zérenim jerealizovatelny i ve vakuu, jdetotiz o elektromagnetické vingni,
které nepotiebuje materidniho nositele. Kazdé téleso vyzaiuje i pohlcuje tepelné zéreni.
Velmi zaleZi najeho teploté. Cim vySSi je teplota télesa, tim je jeho tepelné vyzarovani
intenzivngjsi.

Té&leso kromé toho, Ze samo vyzaruje, také prijima tepelné zakeni od okolnich téles,
iikdme, Ze ma urcitou pohltivost — absorpéni schopnost, zbytek zéieni odrézi. VétSina
matnych a tmavych povrchi téles ma velkou pohltivost. Lesklé kovové povrchy tepelné
zareni dobie odrazeji a maji proto malou pohltivost.

Kontrolni otdzka
V koupelné méte pusteny infrazéric. Predava se jim vice tepla vzduchu nebo vasi ruce ?

Aktivity

- Zapnéte infrazéfi¢ (staci i Z&rovka) a zkoumejte vliastnosti tepelného zéreni. Vezméte
na pomoc kus lesklého plechu, zrcadlo, kus skla apod.
Zahtiva se pii dopadu tepelného zéieni vice zrcadlo, bily leskly, bily matny nebo
cerny papir?

Vezméte dva teploméry, jeden z nich je potieny bilou barvou a druhy ¢ernou, oba na
chvili polozte kus pied infrazéfi¢. Zapiste sva pozorovani.

Pro¢ byvaji jasné noci chladné ? Zkuste namalovat schematicky obrazek, kde
vyznacite, co se déje s tepelnym zérenim, které vydava povrch zemé v noci, kdy je
jasno a v noci, kdy je zatazeno.
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Nahtejte si ruce u topeni nebo si prosté zacvicte. Teplé dlang opatrné pritisknéte k
béZnému radiometru. Popiste, zda se néco zmenilo a proc.

Radiometr je zafizeni reagujici na ur¢ity obor zéieni. (Pozor existuji dva druhy
radiometru, liSi se konstrukéné i zptisobem funkce, ten béznéjsi typ je na obrazku)

Swirtlo wibe b, projekions nebo IR wioje vzaujs radomeatr.
-+ Ll anibgrikio s relesdy
Il frubice 5 mbsnkem e velml zied@ng plyn.
Lcpatier jecu 2 jednd stramy Semé. 2 druhe strany sk
Cena sirana lopalky seccbuje IR zarenl mnohordsoo [Bpe.
W blizkoesti dornd: strany lopadky jo oplota phynwwdsi maolckoby pb nu
rriafi 2de vEtE kinetickou snergil & 2plsebuli veisl ak .
na tuto £tran lopatay, tim ee mivmek op roztocl. o

Pozorujte radiometr v uréitych vzdaenostech od zdroje tepla a sva pozorovani
zapiste. Vysvétleni chodu mlynku, je uvedeno v obrazku

Zavér

Tepelné zareni vychazi z kazdého télesaa velmi zavisi na teploté télesa.

Kazdé téleso pohlcuje tepelné zareni.

Pro prenos energie mezi télesy tepelnym zérenim velmi zalezi na Upravé povrchu télesa.

Pokud je téleso lesklé vétSi ¢ast zareni dopadajiciho na téleso se odrazi a téleso energii
témet nepiijme.
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6 TEPLOTNI ROZTAZNOST ANOMALIE VODY

Co doké&zete po provedeni této ulohy:
Vyrobit si svij vliastni teplomer.

Co byste méli znat:

- Z jakych zakladnich bodi se vychézi pri vytvéieni stupnice teploméru
(cojetotzv.bod mrazu a bod varu)

- Vite, jak selisi vlastnosti 1&tek plynnych, kapalnych a pevnych ?

ZKkuste si zapsat svou odpovéd’:
Jaka pramerna teplota byva v naSich kon¢inach v zimeé a jaka v 1&é?
Jaky jerozdil ve vyjadieni a, Teplota télesa se zmenila o 20°C.

b, Teplota télesa je 20°C.

Uvodni infor mace

Pri zahtivani se vétSina latek roztahuje a pri chladnuti se smr&t'uje. Most diouhy 1400m
jevlée o pal metru delSi nez v zime. Léatky maji velmi rtiznou teplotni roztaznost. Na
roztahovani latek pri jgich ohievu je ¢asto zalozeno meteni teploty.

Pevna télesa seroztahuji s rostouci teplotou oproti kapalnym a plynnym télesim mnohem
méné. | mezi pevnymi latkami jsou rozdily v roztaZnosti, napt. reativné dobrou
roztaznost maji kovy, horsi jeto u skla.

Objem téles se srostouci teplotou zvétSuje, hmotnost télesa se samozigmé zachovava,
tedy hustota zahtivanych téles klesa.

Vyjimku tvori voda v rozmezi teplot 0-3,96°C. Diky zvI&Stnimu prostorovému usporadani
svych molekul dochazi vtomto teplotnim rozmezi k opaénému jevu —anomalii vody.
Tedy pii zvySovani teploty vody od 0°C do 3,96°C hustota vody roste.

Vzhledem k tomu, Ze voda pii teploté 3,96°C ma hustotu nejvyssi, nestoupa voda této
teploty nahoru, klesa ke dnu. Tim ovSem ustéva se tepelnd vymeéna proudénim a voda u
dna zamrza jakozto posledni ¢ast nadrze.

Studengjsi i teplgjsi voda nez voda teploty 3,96°C maji mensi hustotu, zistavaji nahore a
vytvargi (pripadné spolu se vznikajicim ledem) vrstvu, ktera tepelné izoluje. Voda u dna
s diky té&o anomdlii podrZuje teplotu kolem 4°C. Tim jsou ovlivnény podminky za
kterych piezivaji zimni obdobi vodni organismy. V naSem klimatu jen vyjime¢né nadrze
promrzaji hloubgji nez 20-30cm.

Zahitivdme-li  plyn v uzaviené néddobg, je jeho roztaznost mnohonédsobné veétsi nez
roztaznost nadoby, tu zanedbavame. V uzavieném prostoru plyn nemize zménit svij
objem, neméni tedy ani svou hustotu. V tomto uzavieném prostoru tedy plyn zvy3uje sviij
tlak — fikdme, Ze se rozpina. Tlak plynu v nadobé se projevuje tlakovou silou pasobici
uvniti nadoby kolmo na jgi stény. Je zptasoben neustdlymi narazy molekul na stény
nédoby. Je-li tlak plynu v nadobé veétsi neZ je atmosféricky tlak, fikame, Ze je v nadobé
pietlak. Tlakova sila miZe konat praci, posouvat jinym télesem

Kontrolni otazka:

Pro¢ se nechavaji dréty elektrického vedeni silné pronesené, pokud se natahuji v 1€&&?
Pro¢ praskne horka sklenice, kdyZ do ni nalijeme studenou vodu?

Pro¢ se uzaviené nédoby skapalinou nebo plynem nesmi ohtivat ? Vidél jsi patrné
podobné upozornéni na lahvickach spreja.
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Aktivity

Postupné si vyzkousdte nasledujici pokusy tepelnou roztaznost 1atek

1. RoztaZnost pevnych latek

V prvnim pokusu je postup zigimy z obrazku. Bud'te opatrni, at” rozzhavenou kuli¢kou
neporanite sebe nebo nékoho jiného. Po ukonceni pokusu nastroje odsuite do bezpesné

vzdalenosti nebo ochlad'te v pripravené nadobé s vodou.

Zapisujte sva pozorovani a zkuste si rozmyslet vysvétleni.
Zkuste, zda kuli¢ka projde prstencem tami zpét.

zahtejte kuli¢ku, polozZte na prstenec, propadia ?

co se stane po chvili, kdy se kuli¢ka postupné ochladi ?

zkuste kuli¢ku, ktera jiz propadla prstencem, vytahnout zpét.

Jdeto ? Pro¢ asi ?

2. Roztaznost kapalin

Riazné kapaliny maji riizné roztaznosti. Srovng roztaznost vody (zelend), lihu (Cervend) a

petrolge.

3. Roztaznost plyn.

Plyny maji nejveétSi roztaZznost ze vSech latek. Pokud jsou ovSem v uzavieném
prostoru a nemohou zvétSit sviij objem, zvySuje se tlak uzavieného plynu, plyn se

rozpina.

VyzkouSejte si tyto skutecnosti pomoci vzduchu uzavieného v baice. Baika je opatiena

trubici, v niZz je misto zatky trocha obarvené vody. JiZ pii malém zahi'éti zietelné vidite,

jak se vzduch roztahuje a posunuje obarvenou kapku vody.
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Zavér

Srostouci teplotou latky zietelné méni své vlastnosti.

Pevnd, kapalnai plynna télesa se obvykle roztahuji.

Vyjimku ma v teplotnim rozmezi 0 - 4°C voda (tzv.anomélie vody) a také guma a nekteré
polymery.

Ruzné latky maji rizné tepelné roztaznosti. Tuto roztaZznost 1&tek Ize s vyhodou vyuZit ke
konstrukci teplomera.

Plyny seroztahuji asi 1000krét vice neZ pevné latky, v uzavieném prostoru se snadno
rozpinaji nebo-li zvy3uji tlak.

7 VLHKOST VZDUCHU

Co doké&Zete po provedeni této ulohy
Dokézeme poradit rodi¢aim co maji udélat, aby bylo cdé rodiné doma piijemné a jesté
kazdy den zbyly penize na n¢jakou dobrotu pro nas.

Co byste méli umét a znat
-jak se méii teplota

-jak se zachézi s fénem
-cojeto vihkost vzduchu

Zkuste si zapsat své odpovédi:
Co je potieba, aby mamince schlo na balkoné dobie pradlo?
Jaké podminky jsou na pousti, jaké jsou v destném pralese?

Uvodni infor mace

Je tieba, aby vzduch kolem nas neobsahoval priliS mnoho vodni pary - vihkosti (citime se
poiad upoceni) nebo prilis médlo vihkosti (méme poréd vyschlo v krku a v nose). Déle
nesmi byt vzduch , vydychan“ a nesmi obsahovat Zadné pachy. Jde tedy o to, abychom
doma meli pomerng stélou teplotu vzduchu mezi 20 a 23°C, relativni vihkost vzduchu asi
50% a vzduch doma se vrozumné miie vyménoval se vzduchem venku. To jsou
podminky tzv. tepelné pohody.

Venku jsou velice ¢asto podminky znatné odlisné od podminek pohody, to byl pravé
davod, pro¢ s ¢lovék zacal stavét obydli a podminky pohody vice ¢i méné uméle
vytvarel. Dnes vétSina lidi vi, Ze za podminky pohody platime dost penéz plynarng,
elektrérné nebo teplarné. Ty nam totiZz v zim¢ dodévaji plyn ¢i eekttinu na topeni nebo
primo teplo a my si tak miZzeme udrZovat doma piijemnou teplotu. VVzduch se nam doma
velmi ¢asto vymeénuje sdm sparami v oknech, nebo vétrdme otviranim oken. Pomérné
malo starosti si délame s vihkosti vzduchu. Vzduch byva ¢asto velmi suchy a proto nékdy
davame na radiatory nadoby svodou, aby se odpafovala. Presto vSechno se ne vzdy
citime doma prijemné, protoZze se ndm podminky pohody nedati dosahnout. Zakladni
problém je v tom, Ze mistnosti byvaji pretapény. To nas nuti abychom hodné vétrali. Pak
ném , tdhne na nohy* a navic z venku privadime v zimé velmi suchy vzduch.

ReSeni celého problému je zdanlivé velmi jednoduché — vétrat jen tolik, kolik je potieba
k vyméné vydychaného vzduchu — stagi priivanem nékolik minut denné a topit jen tolik,
kolik je potieba. VlIhkost vzduchu se tak automaticky zvySi, nebot’ bydlenim vzduch
zvih¢ujeme (dychanim, vairenim ¢i suSenim pradla). Problém vSak zagne byt slozity, kdyz
Zjistite, ze kohoutky u vSech radiétor jsou zarezlé. Pak je pohodingjSi oteviit okno, nez
vydat mozné nékolik tisic korun za opravu kohoutka.
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Nasteésti doba se méni. Domy se zatingji zvenku zateplovat, okna utésiiovat, méri se
spotieba tepla v kazdém byté. Vzduch bude venku ¢istSi, protoze nemusime spalovat tolik
uhli a plynu.

Kontrolni otazka
Jaké jsou podminky uréujici tepelnou pohodu u nas doma?

Aktivity

Uké&Zeme, Ze mnoZstvi vody, které se mizZe vyparit do vzduchu daného objemu vzrasta
s teplotou.

Studeny vzduch, ktery pii mrazivém pocasi vpustime do mistnosti obsahuje tim padem
méalo vody ve form¢ pary. KdyZ tento vzduch posliéze v mistnosti ohiivame, snaZi se
odnimat vlhkost z okoli a tim vSe vysusuje. Pokud vpoustime studeny vzduch do
mistnosti ¢asto nebo dokonce stale (pooteviené okno), doplacgi na to i naSe sliznice
priliSnym vysuSovanim.

Pomiicky:
¢ira plastova lahev (od Dobré vody) stésnou Sroubovatelnou zatkou, do niz je zabudovan
teplomer, kapatko, fén.

Postup prace:
1) Vezmeme lahev a odSroubujeme zatku. Lahev musi byt zcela sucha. Je-li uvniti voda,

vytiepeme ji a pomoci ohiivani fénem lahev zcela vysuSime. Potom nechame |ahev
vychladnout a mavanim ji provétrame.

2) Do léhve kapneme 1 kapku vody a lahev zazatkujeme. Nékolik minut lahvi vaelijak
tiepeme a sledujeme, zda se voda uvnitié odpari. Neni-li vzduch v mistnosti velmi
suchy, me¢li bychom stale vidét drobné kapicky na vnitini sténé lahve.

Tato lahev ndm bude slouzit jako kontrolni. Ponechame ji zatim uzavienou svému osudu.

3) Vezmeme jinou suchou lahev. Do lahve opét kdpneme 1 kapku vody, zazdtkujeme a
lahvi zattepeme. Je vhodné do zatky zabudovat teplomér.

4) Potom se drobné kapic¢ky snazime odpatit tim, Ze na lahev foukdme horky vzduch
fénem. Po chvili, aZ se vSechny kapicky promeéni v péru (zmizi), odecteme teplotu na
teploméru a zapiSeme ji.

5) Potom lahev uvedeme do pivodniho stavu podle bodu 1). Tedy ji otevieme,

provétrame, piipadné dosusime a ochladime.

6) Bod 3) opakujeme pro 2, 3 a vice kapek.

Co se stane, jestliZze lahev po odpaieni vody nechame bez otevieni zatky zchladnout?
Pokus skon¢ime, kdyZ zjistime, Ze vSechnu vodu v [&hvi jiZ nelze odpatit.

7) Vysledky zapiSeme do tabulky — prvni radek teplota, druhy radek pocet kapek,

pripadné vysledky vyneseme do grafu.

Kontrolni otazka
Jak zavisi ngjvétsSi mozné mnozstvi vodni pary obsazené ve vzduchu na teploté?

Zaver

Pohoda v mistnosti je zavidé nejen na teploté, ale i na vihkosti. Nizka vihkost vzduchu
zpasobuje dychaci potize. Vysokd vlhkost zapricinuje nadmérné poceni osob nebo
plesnivéni zdi a potravin.

» Vydychany vzduch* zpuasobuje Unavu a ospalost. Nejpiijemnéjsi vihkost vzduchu v
mistnosti je takova, kdy je ve vzduchu obsaZena asi polovina maximané mozného

mnozstvi vodni pary pii dané teploté. VIhkomer ukaze 50% relativni vihkosti.
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Zkuste si vyplnit pohodovy dotaznik.

DOTAZNIK TEPELNE POHODY

£
1) Odhadni teplotu v mistnosti, zakresli idaj do obrazku (J) a zapi$ hodnotu do ramecku. C
°C 4]0
2) Jaké mas3 na sobé obleceni? Z uvedenych moznosti vyber tu, které se nejvice blizi e
skute€nosti: 1r
[] vemmilehky odév (kratky rukav) 2710
[C] Lehky dvouvrstvy odév (napf. kosile + tilko) i
D Trivrstvy odév (napf. mikina + dalsi vrstvy) i
.. B .o ” 2o
D Ctyfvrstvy odév (napf. silny svetr + dalSi vrstvy) o
D Zimni oble€eni o vice nez &tyfech vrstvach (napf. zimni bunda + silny svetr + dalSi vrstvy) aE
3) Jak se pravé ted citis? E E
P N . i(nt
.'*'J//F-\.r’-—': [C] e mipiijemné chiadno
Y7 [C] e michladno
D Je mi velmi chladno

Je mi velmi teplo

Je mi teplo

Je mi pfijemné teplo

oo

Je mi pfijemné

4) Na kterém misté ve tf¥idé sedis?

Tésné u okna

O

D V fadé u okna

Tésné u dveri

O
O

Uprostred tfidy

5) Provozuje$ néjaky sport, nebo ¢innost u které se zapoti§? Jak ¢asto?

O O O
O O O

6) Tato otazka je dobrovolna. Jestli nechce$ odpovédét, nemusis. Dotaznik je vSak anonymni.

D Jsem muz C
D Jsem Zena E

Denné Jednou za tyden Parkrat za rok

Neékolikrat do tydne Parkrat za mésic Nikdy

Ma vyska je M& hmotnost je

cm

kg
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8 TEPLO. MERNA TEPELNA KAPACITA

Co dokéazete po provedeni této ulohy :

Budete umet vysvétlit, pro¢ se Ustiedni topeni plni pravé vodou a ne jinou latkou, ale
také tieba skutecnost, Ze v piimoiskych zemich byva mirna zima.

Dozvite se, Ze n¢které latky dokazou uchovéavat 1épe svou vnitini energii nez jiné. Da se
fici, Ze vice odolavaji prenosu ¢asti své vnitini energie teplem do chladnéjsiho okoli. Po
provedeni aktivit dokézete tyto latky rozliSit pomoci veliciny zvané mérna tepelna
kapacita.

Co byste méli znat:

- co jeto hmotnost, teplota ajak se bézné meki.

- védét, Ze slovo teplo oznaduje zpasob prenosu energie z téles o teploté vySSi natélesa o
niZsi teploté.

- védét, Ze teplota uréuje, jaka je pramérné pohybova energie jedné molekuly v latce, Zze
velikost teploty Zzjist'ujeme teplomerem.

Zkuste si zapsat své odpovédi:

Dava ndm udaj na teploméru informaci o teploté télesa nebo informaci o teple ?

Ma led stefnou hustotu jako voda ? Jenda dal do hrni¢ku spravé piipravenym éajem
teplomér a odeSd pry¢. Na teplomér se nepodival. AZ se po néjaké dobé vratil, ukazoval
teplomer v ¢aji 48°C. Katka, kterd tam byla od zagétku, povida : , Teplota toho ¢aje, od té
chvile, cos tam dal teplomér, klesla uz o 18°C.* Jakou teplotu mel ¢aj na zacétku, kdyz
tam Jenda vlozil teplomér ?

Uvodni infor mace

Na ohiati télesa z niZSi teploty na vySSi potiebujeme tolikrat vic tepla, ¢im vétsi je
hmotnost ohiivaného télesa a ¢im vétsiho rozdilu teplot chceme dosahnout. Krome toho
zaleZi i nadruhu ohiivané 1atky.

Nekteré latky se ohiivaji snadngji (pozorujeme, Ze dosdhnou rychleji vySSi teploty) nez
jiné. Véicina, kterd nam o tom dava informaci, se nazyva mérna tepelna kapacita latky.
Srovnejte: dodani stgjného mnozstvi tepla, jaké je tieba na ohiéti 1kg vody z 20° C na
50°C (cili ke zmene teploty vody o 30°C), by stacilo na ohiéti 1kg olova témet o 1000°C.
Latka smalou tepelnou kapacitou se snadno zahigje, ale také snadno vychladne. Létka,
ktera ma velkou mérnou tepelnou kapacitu, spotiebuje hodné tepla na ohiati a kdyz
chladne, zase hodn¢ tepla vyda. Jinak feteno, kolik tepla téleso spotiebovalo na ohiéti o
1°C, tolik tepla zase vyda pri zchladnuti o 1°C.

Pro zajimavost meérna tepelné kapacita vody je piiblizng 4,2kJkg °C. Tedy na ohiéti vody
0 jeden stupei Celsia je potieba dodat teplo 4,2kJ. VSechny bézné latky maji mérnou
tepelnou kapacitu o hodné menSi neZ voda. Olgl ma mérnou tepelnou kapacitu poloviéni,
rtut Hg v teplomérech asi 0,14kJkg°C.

Kontrolni otézky

Prijme-li totéz teplo 10g vody a 10g olge ¢i 10g rtuti, budou jgich vysledné teploty
stginé?

Dvé télesa maji nyni tutéz teplotu, mizeme z té&o informace usoudit néco o energii,
kterou prijaly, pripadné odevzdaly, nez sejgjich teploty ustalily ?

/Ne, chybi nam miniméalné informace o tom, jakou teplotu tyto predméty mély predtim./

Aktivity

Potieby: tupy nozik, mekké dievo nebo korkova zétka,
Zkuste tezat kousek dieva
Vezméte kréatky a tupy nozik a rezte desticku z mékkého direva. Pred vlastnim
fezanim a po fezani orientatné dotekem zjistéte, zda se teplota dieva v misté fezani a
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teplota samotné ¢epele noziku.
Kov ma mensi mérnou tepelnou kapacitu, patrné se zahi'gje na vyssi teplotu.

Potieby: vari¢, 100g olgje, 100g vody, teploméer
Pripravte si hodinky nebo stopky, ponorny teplomér (s vySSim rozsahem teplot)
hrnecek, nachystegite si 0,1kg vody a 0,1kg olge. Zmgite teplotu nachystanych
kapalin a zapiste.

Nyni v kastralku (pii_stejném plameni) ohiivejte na vafi¢i steinou dobu toto mnoZstvi

vody. Sta¢i asi 2-3minuty. P¥i ohtivani ob¢as kapalinu promichejte.

Odstavte kastrilek a zmette dosazenou teplotu vody. Zapiste.

Nyni totéz provedete s olgiem. Vypnéte varic !

Srovnejte vysledné dosazené teploty.

Zkuste si uréit mérnou tepelnou kapacitu kovu
Do nadoby kalorimetru (spec.hrnec) nalijte 0,51 vody a vlozte do ni teplomér (bude po
nékolika minutéch ukazovat kolem 20°C). Hodnoty si zapiste.

Uvaite v konvici ,,vodu na ¢gj“, tedy na teplotu vody asi 100°C, misto pytliku ¢aje do ni
vloZte kus kovového télesa 0 hmotnosti 0,5 kg, tieba zavazi.

Jakmile voda za¢ne vakit, vypnéte vari¢ a po chvili opatrné premistéte kovové téleso do
pripravené nddoby kalorimetru.

Cekegjte, az sev kalorimetru ustéli teplota.

Nediive po 3 minutéch odectéte teplotu v kalorimetru, bude T ve stupnich Celsia
Zapiste.

Mérnou tepelnou kapacitu kovu, z néjz je vyrobeno téleso, urcite na zéklade rovnosti
tepla prijatého vodou v kalorimetru a tepla odevzdaného zahidtym kovovym télesem.

Gty MMy (T = L) = Coows Mo {tiow = T)

tvoay j€ puvodni teplota vody v kalorimetru,

tvowu € teplota zahiétého kovu

T jevyslednateplota odettena po tiech minutach v kalorimetru,

Cvody j© MErna tepelnd kapacita vody je 4,2kJ/(kg °C).

Dodrzite-li vySe uvedené Uidaje, dosad’te zapsané hodnoty do spodni rovnice. Hmotnost
vody v kalorimetru a hmotnost télesa jsou totiz stejné stejné, takze se ndm z rovnice

(100- T)

Ve vztahu jsme piedb&Zng pouZili pro pocatesni teplotu vody 20°C,
teplotu zahtaténo kovu 100°C.

’

Cow = Cos ki(kg>CJ*

Dosad'te vami zjisténou vyslednou teplotu T. Vypoctéte ¢iselnou hodnotu a zkuste
z tabulky ur¢it, o jaky kov se jedna.
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Latka mér na tepelna kapacita
voda 4,18 kJ/(kg.°C)
olg 2,01 kJ/(kg.’C)
Zelezo 0,45 kJ/(kg.°C)
méd’ 0,38 kJ/(kg.°C)
mosaz 0,36 kJ/(kg.°C)
st¥ibro 0,23 kJ/(kg.°C)
Zlato 0,13 kJ/(kg.°C)
hlinik 0,89 kJ/(kg.°C)

Kontrolni otédzky
Kdyby bylo radidtor Ustiedniho topeni naplnén olggem a ne vodou, zahidl by se po
zatopeni drive nebo pozdgji ? AZ byste prestali topit, vychladly by drive nebo pozdgji ?

Zavér

Voda ma velkou mérnou tepelnou kapacitu.

Voda slouZi jako akumulétor energie, jgi teplota se relativné pomalu méni, pomalu se
prohtiva, ale také pomalu chladne.

Voda diky své velké mérné tepelné kapacité si dokéze pomérné dlouho udrzet teplotu, na
kterou byla pies den ohidta. Pri koupani v letni noci mizeme pocitit, Ze voda pii hlading
ma vysSi teplotu nez je teplota noéniho vzduchu.
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ZKUSENOSTI z REALIZACE PRAKTIKA VE SKOLE

PRiPRAVY UL OH

Vyukové cile byly stanoveny sptihlédnutim k soudobym ucebnim osnovam a
navrhovanym standardiim na ZS a nizSich stupnich gymnazii.

Uvodni téma je uréeno k pocétesnimu vykladu a diskusi o pojmech, o teple a
energii.

Jadrem jsou témata z ekologicko-energetické oblasti uréenych pro samostatné
pokusy déti. Vhodné vyukové prostiedky k jednotlivym tématam byly vybréany se
zietelem na poZadovany vykon Zéka a na moZnost posouzeni U¢innosti vyuky. DalSim
kritériem vybéru prezentace tématu byl motiva¢ni ndboj daného pokusu.

Po Gvodni demonstracni hoding, ktera by neméla probihat jen formou monologu,
proto jsou tam také ony demonstrace (Zaci by méli mit prostor o Ulohach premySlet a
diskutovat), se Zaci rozdéli po 3-4. Tyto skupinky budou predstavovat tzv. , pracovni®
tymy. Losuji nazev pracovniho tymu, ktery je odvozen od nazvu aktivity, kterou skupinka
bude provadét. Kazdy tym dostane piredtistény pracovni list k danému modulu. Kromé
toho vSechny déti budou mit viastni seSitek, popi. podepsany papir, kde budou
zaznamenavat sva osobni pozorovani, méieni a poznatky.

Po vytvoreni pracovnich tyma jim ucitel sdéli pokyny zprostiedkovavajici zakam
jasnou informaci o tom, co se od nich o¢ekava

Organizaci jsme méli zafizenou tak, Ze jeden ,,odbornik” - asistent, ucitel, m¢l na starost 4
skupinky, na které dohlizel a byl jim pIn¢ k dispozici, odpovidal najejich pripadné dotazy
a kontroloval jgjich pracovni postup, aby nedoslo k n&jaké , havarii“.

Projekt je zamySlen bud’ jako jednorézovy, kdy dva ucitelé spoji dvé tiidy, nebo
blokovy, kdy ucitel postupné Zaky seznamuje s tlohami.
Z&kladni pozorovani a diskusi s Zaky pii plnéni Ukolt uvadim v dalSi kapitole.

REAKCE ZAKU

Vybrala jsem pouze par ngjproblematic¢téjSich otédzek z kazdé ulohy, pievazné ty, na které
Z&ci odpovidali patne, ale nebylo vzdycky jednoduché jim jeich minéni vyvrétit.
Nekteré odpoveédi uvadim jen proto, abychom si uvédomili, jak Zaci reaguji a ne vzdycky
pochopi zadani tak, jak my bychom chtéli nebo schvaliné vyhledavaji specialni ieSeni a
originalni ndpady.

- Teplotni podminky na Zemi

* V prvni praktické Uloze jsem se zaméfila na vztah fyziky a zemépisu.
Teoretické znalosti 0 atmosfé&e, pocasi a podnebi méli dostacujici, i zemépisné
souradnice jim hledat Sly, ale velky problém pro Zaky byl ngjit mapu s vyznatenim
srézek, nékteri dokonce ani nevédéli, Ze néco takového v atlase existuje.

* 'V 90% nespravné reagovali na otazku: , Predstavte si, Ze prSi a vy zachycujete
dé&’ do dvou riznych valcovych plechovek. Plechovky byly pivodné suché a maji jen
ruznou velikost. Po vydatnejSim desti Zistite, Ze ve vetSi plechovce je hladina naprSené
vody 11mm ode dna, jak vysoko bude hladina vody v mensi plechovce? a odpovidali,
Ze v plechovce s mensim obsahem plochy podstavy bude vody vice.

Kalorimetrie (potraviny)

* Naotazku: ,,Co mydlite, kolik korun priblizne stoji vaSe denni strava ?* dévcéata
odpovidala priblizn¢ 70 - 100 korun, osobné se domnivam, Ze je tato ¢astka vysoka,
jegjich pani ucitel ce piipadala naopak nizka, tady zalezi na stylu Zivota.
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* Doceaje nadchlo pocitani energetickych hodnot - jaké mnozstvi energie
prijmou v potravinach denné. Zde je mirny kontakt fyziky s biologii.

Sifeni tepla vedenim

* V této Uloze ngjveétsi problém délala otézka: ,, Jak je mozné, Ze clovek s teplotou
asi 37°C je obwykle v prostiedi s niZsi teplotou a prresto se jeich teploty nevyrovnaji ?
Popi$ svoji predstavu.” , vétSina zaka nebyla schopna na tuto otazku odpoveédét.

Siieni tepla proudénim

*  Zajimaveé reagovali na otézku: , Chcete co ngrychlgji vyveétrat mistnost, jak to
udélate?” , byli to odpoveédi typu, Ze by si pustili klimatizaci, odpovéd’ neni Spatna, ale
neni dostacujici. Jeden chlapec byl dokonce tak aktivni, Ze napsal k otevieni okna a
dveri jeste, Ze by napoméhal vymeéné vzduchu mavanim.

*  Obzvlast chlapci byli ve vymysleni takovychto specialit zdatngjsi.

* Naotazku: , Pro¢ hovezi polévku nemusime pii ohiivani michat, ale tieba
rajcatovou omacku musime michat, aby se nepripalila ?* mé zaujala odpoveéd’
jednoho chlapce, Ze hovézi polévka je, vodova“ avodu nelze pripdlit.

* Opravdu origindnich odpovédi jsem se dockala na otézku: ,, Proc¢ byva v tdoli
teplgji nez na kopci?* napk. dole (v udoli) jeteplgi, protoze jeto bliz ke stiedu Zemé
ajen je horky, dokonce jeden chlapec s timto minénim nesouhlasil a tvrdil, Ze na
kopci musi byt teplgji, protoze kopec je bliz ke Slunci nez udoli.

Siteni tepla sdlanim

* , Kdy lidé povazuji Si7eni tepla za uztecné (napr.vareni) a kdy za Skodlivé
(napr. nechceme, aby se dostalo k pokrmizm v lednicce)?” jako uZitecné napsali napr.
fén atopeni, za ngvice Skodlivé povazuji pozar.

*  Naotazku: ,, Jaké odévy nosiSv |été ajaké v zime, jaka je jgich barva a Uprava
whodna v léte a jaké v zime. Jak se meni srst zvirat nazimu?* vSichni po zamy3leni
odpovidali vétSinou dobie, Ze v |&é se nosi spiSe svétlé barvy jako bila, svétle modra,
naopak v zimé tmaveé barvy jako cerna, ¢ervena (moznd,,ze jiz z vytvarné vychovy
védi, Ze vétSina téchto barev se nazyvaji , teplé, ty co se nosi v é&¢ , studené’ - asi ne
bez divodu). Srst zvitat se podle nich méni tak, Ze houstne a tmavne (proc tedy ledni
medved, a¢ Zije v zime je bily?)

*  Veké problémy vSak délala otdzka: ,, V koupelné mate pusteny infrazéric.
Prredava se jim vice tepla vzduchu nebo vasi ruce?” , spravnou odpovéd’ jsem dostala
jen asi od 40% Zaki, ato jeste nebyli schopni svoji odpovéd’ zdavodnit, 60% Zaka
povazoval o za spravnou odpovéd’ vzduch.

Teplotni roztaznost. Anomalie vody

* Vlastnosti pevnych, kapalnych a plynnych latek znali dobie, bylo jasné vidét, ze
véci které se ve Skole naucili umi, bohuzel pouziti takto ziskanych znalosti v praxi uz
jehorsi, Zaci v celku mélo premysleji a boji se pouZivat vliastni terminy a prednést
vlastni nézory.

* Naotazku: , Proc se nechdvaji draty elektrického vedeni silné pronesené, pokud
se natahuji v 1é&e?* odpovidali, protoZze by sev zime pretrhly.
» Pro¢ praskne horka sklenice, kdyz do ni nalijeme studenou vodu?* odpovidali,
protoZe studenou vodou se sklenice za¢ne scvrkavat aZ nasledkem toho praskne.
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VlIhkost vzduchu
*  Nevefili, Ze ngjsuchSi vzduch je venku, kdyZ mrzne. Presvédéil je az vikhomer
v chladnicce.

Teplo, méfeni tepla, mérna tepelna kapacita

* Libilo se mi, Ze vZdy v téo Uloze odpovidali celou vétou a svoje minéni vzdy
oduvodnili prikladem ze Zivota, napt. na otdzku: ,, Ma led stejnou hustotu jako voda
?“ napsali, Ze nem4, protoze prece led v rybnice plave na vodg, a z toho plyne, Ze je
lehei.

* Na kontrolni otazku: , Kdyby bylo radiétor Ustiedniho topeni naplnén olejem
a ne vodou, zahral by se po zatopeni drive nebo pozdéji ? Az byste prrestali topit,
vychladly by drive nebo pozdéji?“ odpovidali, Ze by se sice topeni zahidlo diive, ale
zase by brzo po vyhasnuti v kotli vychladlo, narozdil od vody, ktera, drzi“ teplo déle,

dale se shodli i natom, Ze topeni s olejem by bylo finan¢né naro¢né a nevyhodné.

K sestavovani pracovnich listi jsem pouzila literaturu [1], [2], [3], [4], [5], [6], [7], 8],
[12], [13], [14], [15] aobrazky v textu jsou opét z vySe zmingné literatury.
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