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HOUBY - FUNGI

MYXOMYCOTA (hlenky)

OOMYCOTA (rasovky)
CHYTRIDIOMYCOTA (bunénky)
ZYGOMYCOTA (spajive houby)
ASCOMYCOTA (vreckatée houby)
DEUTEROMYCOTA (houby nedokonale)
BASIDIOMYCOTA (stopkovytrusne houby)
LICHENES (lichenizované houby)




MYXOMYCOTA (hlenky)




RISE: Protozoa
ODDELENI: Myxomycota

TRIDA: Myxomycetes
ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA

» trofickou fazi predstavuji myxameby, myxomonady,
pseudoplazmodia nebo plazmodia

» reprodukéni fazi predstavuji ruzné typy sporokarpu
(plodnicek), ktere dle morfologie delime na tri typy:
- drobna prisedla nebo stopkata sporangia

- vetsi polstarovita nebo kulovita aethalia
- sifovité plazmodiokarpy

 sporokarpy jsou kryté peridii a uvnitr'sporokarpu se tvori
Kapilicium ‘a spory

 pres 60 rodu a témér 800 druhu s globalnim rozS8irenim




Myxomycetes — troficka faze

‘Amebovité se pohybujici makroskopicke faneroplazmodium
predstavuje trofickou fazi v zivotnim cyklu hlenek. Lze jej
nejcastéji nalézt na vinhkém dfeve, kure a listovém opadu.

-

Z faneroplazmodii vznikaji
“vetSinou makroskopicke

sporokarpy, v tomto pripade

stopkata sporangia. |




Lycogala epidendrum
(V|CI mleko Qranzove)

Aethalia (sporokarpy typicke pro
rod Lycogala) jsou témé&F kulovita,
casta na tlejicim dreve. Mlada
aethalla maji peridii ruzovou a -
pruznou, ve zralosti je peridie
Sedohnéda, kiehka a lamava.

;.,./ it : W s -

zrala rozpada ici s
aethalia




| Stemonitis
(pazderek)
~Sporangialni hlenka jejiz stopkata valcowta az 2 cm dlouha

~sporangia vyrustaji vétsinou nahlouéena
v tesném svazecku.
Stopka precha2| uvnitr sporang|a Vv kolumelu
Z niz vybihaji vétvena vlakna kapilicia.

Relatlvne casta hlenka na mrtvem dreve
| __kolumela -




OOMYCOTA (rasovky)




RISE: Chromista
ODDELENI;: Oomycota (Peronosporomycota)

TRIDA: Oomycetes
ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA:

8 radu, cca 80 rodu

stelka nejcasteji vlaknita, vetvena, bez prehradek,
coenocyticka

bunécéna sténa je z celulozy a beta-glukanu
nepohlavni rozmnozovani: sporangia — zoosSpory se
2 biCiky

pohlavni rozmnozovani: oogametangiogamie

organismy sladkovodni i suchozemske, saprotrofni i
paraziticke




PSe.udoperonospora humuli

Vyznam: vyznamny parazit chmele (Humulus lupulus)

- sporangiofory se sporangii [y

na spbdm’ strané Iisﬁ‘] vyrﬁstaji Z brﬁduch&
sporanglofory (sede skvrny) @




CHYTRIDIOMYCOTA (bunénky)




RISE: Fungi
ODDELENI: Chytridiomycota

TRIDA: Chytridiomycetes

ZAKLADN|I CHARAKTERISTIKA
 stelka holokarpicka I eukarpicka s tvorbou rhizomycelia

* nepohlavni rozmnozovani pomoci jednobicikatych
zoospor; ze systematického hlediska je dulezita
ultrastruktura zoospor

 pohlavni rozmnozovani: izogamie, anizogamie, oogamie,
somatogamie

 nejCastéji vodni a pudni saprotrofni organizmy, té€z nékolik
vyznamnych parazitu cevnatych rostlin

« velikost skupiny: kolem 120 rodu a pres 900 druhu




Synchytrium endobioticum
| rakovinec bramborovy

Vyznamny fytopatogennl druh puvodce tzv. rakovmy

brambor. Na hlizach brambor zpusobuje vznik bradawcnatych
nador(. V burikach hostitele jsou pfitomna tlustosténna

- odpocwajlm sporangla, ktera pretrva_vajl zimni obdobi.

napadena hliza

zralé odpocivajici
sporangium




- ZYGOMYCOTA
(spajive houby)




ODDELENI: Zygomycota

TRIDA: Zygomycetes

ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA:

vV bunecné stene prevazuje chitosan

stelka vlaknita, vetvena, coenocyticka, mnohojaderna,
S mensim poctem prehradek

nepohlavni rozmnozovani: sporangia se sporangiosporami
pohlavni rozmnozovani: gametangiogamie

vyskyt: organizmy saprotrofneé Zijici v pudé, na trusu,

na potravinach; paraziti hmyzu, hub, patogeni Cloveka
velikost skupiny: kolem 124 rodu a 870 druhu




Wt




Zygorhynchus moelleri

Vyskyt: - -~ kolonie na
saprotrofné v pudé. - agarovém —
| ' ~_mediu

~Zygosporangium. ﬂ
(pohlavni rozmnozovani)

‘mladé a zralé sporangium

(nepohlavni rozmnoZovani).




ASCOMYCOTA
(vrfeckate houby)




\“&F 4

RISE: Fungi
ODDELENI: Ascomycota

ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA

* pri pohlavnim procesu dochazi ke vzniku dikaryotickych
hyf, tvoricich makroskopické utvary - plodnice (askomata)

o vytrusy (askospory) vznikaji ve vrecku (latinsky ascus)

« u mnoha zastupcu se viecka a askospory za normalnich
podminek vubec netvori a houba zZije jen v imperfektnim
stadiu (anamorfa)




TYPY PLODNIC ASKOMYCETU

kleistothecium je uzavrena plodnice, otvira se rozpadem;
viecka nejsou nijak usporadana

perithecium - kulovita nebo protahla plodnice (Casto byvaji
zanoreny ve sterilni hmoté stromatu), viecka usporadana uvnitf
v theciu (dozravaji postupne), mezi nimi se tvori sterilni hyfova
zakonceni - parafyzy, na vrcholu usti - ostiolum

apothecium - primarne miskovita plodnice (odvozene pak
ruznych tvaru); viecka jsou usporadana v theciu na povrchu
plodnice, parafyzy vytvoreny

-
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ODDELENI: Ascomycota
TRIDA: Taphrinomycetes

rad: Taphrinales, Celed Taphrinaceae
ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA

« vegetativni mycelium je dikaryotické, schopnost tvorby
haploidni kvasinkovite faze (dimorfizmus), zivotni cyklus
haplo-dikaryoticky;

» biotrofni parazité rostlin se specifickymi'symptomy
(hypertrofie a hyperplazie)

* Celed obsahuje pouze jediny rod Taphrina (témer 100 druhu)




Taphriha defo_nhans
“kadefavka broskvova

na listech broskvoni

- |palisada vrecek v subkutikularni|
- |vrstve hostitele




ODDELENI: Ascomycota
TRIDA: Saccharomycetes

ZAKLADN| CHARAKTERISTIKA

« stelka nejcasteji 1-bunecna, pripadne tvorici pucive
pseudomycelium

* v bunecne sténe prevazuji beta-glukany nebo alfa-manan

* nepohlavni rozmnozovani: pucenim (tvorba blastospor)

 pohlavni rozmnozovani: somatogamie

« vyskyt: saprotrofni organizmy, v pude, na povrchu rostlin a
zivocichu, téz v travici soustavé zivocichu

» velikost skupiny: 71 rodu a temeér 300 druhu




| Sacchar omyces Cel’ e VISIae
kvasmka pivni e

‘Vyuziti: vyroba alkoholickych napoju (pivo, vino, aj.)
vyroba drozdi a kynuteho pecwa (chléb, rohllky apod )

‘kolonie na agarovém médiu pudici bunky blastospory




TRIDA: Sordariomycetes

ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA

o perithecialni unitunikatni vreckovytruse houby

« ‘askomata (perithecia) jsou ¢asto zanorena do
stromatu

*  hojné jsou anamorfy, nekteré ekonomicky
(fytopatologicky) vyznamné

o 'vyskyt na Sirokém spektru substratu (drevo, bylinny
opad, mrtvy hmyz, exkrementy bylozravcu apod.)




Nectrla cmnabarma - razovka rumelkova

Vyskyt na drevé (nejcastejl vetwch) Ilstnatych stromi.

polstarovita sporodochia anamorfy Tubercularia vulgaris

" perithecia nahlouéena
kolem rudimentarniho
stromatu (teleomorfa)




Xylaria polymorpha
drevnatka mnohotvarna

Stromatlcky Ilgnlkolnl as <omycet jehoz nekollk centlmetru |
‘velka, kyjovita stromata Ize nalézt na mrtvém vihkém dievé
listna€l. Ve stromatech jsou askomata (perithecia). |




TRIDA: Leotiomycetes
rad Erysiphales - padli

ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA

biotrofné parazitické houby

extramatrikalni- mycelium se vytvari na povrchu listu
napadenych rostlin

Kulovita askomata jsou oznacovana jako erysiphalni
perithecia; jsou opatrena tvarove specifickymi privesky a
obsahuji pro dany rod charakteristicky pocet vrecek
celkem 13 rodu a témér - 500 druhu




Microsphaera alphitoides

padli duboveée
sr;"’(is;"é '+ Jeden z nejhojnéjSich zastupcl radu
v« - Erysiphales, Casty na podzim ha dubo-
Ny vych listech. Askomata (kleistothecia)
.-\ | Jsou opatfena rozvétvenymi hyalinnimi
25 \_zema  DIiVEsky.
‘ \/ askomatu je vétsi pocet viecek.

vrecka _
s askosporami

askoma s privésnymi vlakny




ODDELENI: Ascomycota
TRIDA; Pezizomycetes

ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA

o operkulatni diskomycety, asi 165 rodu a 1100 druhu
» askomata jsou Casto vyrazne modifikovana apothecia
 vrfecka funkcne unitunikatni, oteviraji se vickem

« veéetSinou pudni saprotrofni organizmy, ¢asto na
mrtvém dreve a rostlinnem opadu, nektere druhy
jsou antrakofilni nebo koprofilni




tka

— rasna

i1Za

Pez
Askomata (apothécia) dosahuji velkosti 5-10 cm.
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Morchella — smrz
Morfologicky silné diferencovana
stopkata apothecia _ -
‘na jare v sadech a parcich
oblibené jedle druhy

£




DEUTEROMYCOTA
(houby nedokonalée)
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Aspergillus niger

Vyskyt: zaplisnene potraviny,
napr. cerne caje), krmiva. 5
(napr. cerne caje), g kolonie na
Vyuziti: produkce kys. citronove.  ggarovém
Aspergillus mediu
niger
konidie e
ol Konidiofory

-— metuly

il
méchyrek

stopka

konidiofor




Penicillium

Vyskyt: :Izapli_é,nérjé :,Iovc:')c_ie' .(Ci.frU;.ISY): o

Vyuziti: antibiotika, fermentace syra.

Penicillium chrysogenum 3 ko|o'ni_e" na / P s
onde 7 agarovem- |\ SR SR |
. mediu TN

fialida

vetey

" et _koriidiofofy_.-. :

asymetricky stopka
vétveny
konidiofor




BASIDIOMYCOTA
(stopkovytrusné houby)




ODDELENI: Basidiomycota
TRIDA: Urediniomycetes

ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA:

paraziti rostlin; mycelium v mezibunecnych prostorach pletiv
hostitele, do jejichz bunék vysila haustoria

slozity zivotni cyklus: bazidiospory klici v haploidni
mycelium, na nem pohlavni organy (spermogonia)

v nichz se tvori spermacie; pohlavnim procesem vznika
dikaryotické mycelium, na nemz se zakladaji postupne
loziska nepohlavnich vytrusu: jarni (aecia s aeciosporami),
letni (uredia s urediosporami) a zimni (telia s teliosporami);
po karyogamii a nasledné meiozi vykliCi z teliospory pricne
delena bazidie se 4 haploidnimi bazidiosporami

druhy heteroecicke - stridaji hostitele, druhy autecicke
--beze zmeny hostitele




Uromyces pisi
rez hrachova

Heteroemcka (dvoubytna) rez:
:' aec:la na prysc:|

uredla (Ietm hneda I02|ska) a-
tella (Z|mn| cerna I02|ska) na Ilstech hrachu

© 2007 Jaroslay Rod

. © 2007 Michaela Sedi3fova




Pozorovani napadené a
tvarove zmenene rostliny -
prysce chvojky pod lupou;
dvoubytna rez, druhym - LA
hostitelem je hrach. 5%; el

: : A ) LUIEE )

_ P
Na spodni strané listt /

nahloucena aecia (jarni
loziska rzi) poharkoviteho
tvaru, lemovana bilou
pseudoperidii-lJvnitr se v
retizcich tvori oran =
aeciospory (jarni vytrusy )




TRIDA: Ustilaginomycetes
rad: Ustilaginales, Tilletiales - sneti

ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA:

» paraziti rostlin; dikaryotické mycelium
v mezibunecnych prostorach pletiv hostitele

. organotropni; napadenée organy rostlin se meni
v sorus vyplnény masou tlustostennych
chlamydospor, ktere vykliCi v bazidii s haploidnimi
bazidiosporami (=promycelium se sporidiemi)

- bazidie pricne delena(fragmobazidie) nebo nedelena
(holobazidie)




Ustilago maydis - snét kukuficna

Snéeti napadeny klas
Kukurice; halky pokryte
blanou s prasivym
obsahem predstavuji
sorus, vyplneny
tlustostennymi ostnitymi
chlamydosporami.

% chlamydospory
Peo -

O

Q@Q




ODDELENI: Basidiomycota
TRIDA: Agaricomycetes

ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA:

na dikaryotickém (sekundarnim)
myceliu se tvori plodnice
ruzného tvaru nesouci
hymenium

delena Ci nedelena bazidie, vne
se na sterigmatech tvori.
haploidni bazidiospory

sterigma

bazidie




podtiida Tremellomycetidae

Hirneola auricula-judae
ucho Jidasovo |
chrupavgita uchovita plodnice na
dreveé listnacu, predevsim bezu .
schopnost opakovaneho
,obzivnuti® "




podtrida Agaricomycetidae

podle vyvoje plodnic rozlisujeme 2 zakladni typy:

1) houby rouskateé (drive podtrida Hymenomycetidae)
bazidiospory na povrchu plodnice v hymeniu (rousku), na
specialni casti povrchu plodnice - hymenoforu

v rousku i sterilni bunky: bazidioly, cystidy

bazidie hymenomycetoidniho typu, spory aktivhe
odmrstovany (balistospory)

plodnice gymnokarpni - od pocatku otevrené - nebo
hemiangiokarpni - doCasne uzavrene plachetkou (velum
universale) Ci zavojem (velum partiale)




podle vyvoje plodnic rozlisujeme 2 zakladni typy:

2) brichatky (drive podtrida Gasteromycetidae)

povrch plodnice uzavira vetsinou dvouvrstevna okrovka
(peridie), samotny vnitrek plodnice pak tvori terich (gleba)

bazidie se tvori volne v celém terichu nebo na hymeniu, které
pokryva povrch jeho vnitfnich prostor (komurek); jsou
gastroidniho typu - bazidiospory pasivne uvolnovany
(odlamuyji se ze sterigmat), roznaseny vetrem, vodou,
Zivocichy aj.

angiokarpni vyvoj plodnice - uzavrena az do dozrani spor




plodnice (bazidiokarpy, bazidiomata)

typy hymenoforu: hladky, bradavcity, ostnity, listovity,
lupenity, rourkovity

zakladni hymenialni typy plodnic:

holothecium - rozlita, kyjovita, kerickovita, hymenium
pokryva cely povrch plodnice

pilothecium - plodnice jednoleta, s jednorazovym vyvojem,
diferencovana na klobouk a tren, hymenofor pokryva spodni
cast klobouku

krustothecium - plodnice s postupnym vyvojem
(prirustajici), jedno- nebo Castéji viceleta, muze a nemusi byt
clenena na klobouk a tren, hymenofor pokryva vetsinou
spodni Cast klobouku




Fomes fomentarius - troudnatec kopytovity

velkaviceleta |
gymnokarpni plodnice
- (krustothecium), trvale
odkryte hymenium v
rourkach

- parazituje na
listnacich, hlavne
‘bucich a brizach




Boletus badius - hrib hnedy

- rez rourkovitym hymenoforem: hymenium uvnitr rourek .

Jednoleta gymnokarpni plodnice, &%
rozlisena na tren a klobouk. ’

Bé&Zna mykorhizni houba.




Amanita phalloides — muchomurka zelena’

‘hemiangiokarpni plodnice:
velum universale — celkovy obal Z nej hochva (volva)

ey
|
)<
r t-.x'lz'l
— ;}/,'

velum partiale — Castecny obal,
-z né&j prsten (annulus) na tfeni -

smrtelné& jedovata
‘mykorhizni‘houba




Lycoperdon perlatum - pychavka obecna

Angiokarpni plodnice se otviraji v dobé
zralosti bazidiospor.

Povrch kryje vicevrstevna okrovka (peridie),
uvnitf-plodnice je terich (gleba),
predstavujici vytrusorodé pletivo.

‘{Msﬁedow otvor
: ostnita exoperidie

ﬂ - terich
_———sterilni Cast plodnice
BN s Roste hojné ve skupinach
~..-;n *f’fa* v jehlicnatych I listnatych
— lesich.




Geastrum - hvézdovka |

angiokarpni plodnice,

~okrovka (peridie) se sklada |

ze dvou vrstev:

- vn&jsi okrovka (exoperldle)_ |

hvézdicovité praskaa
vyzvedava nad substrat
endoperidii, obsahuijici

- spory; ty se pak uvolnuji’

narazy kapek vody pri destl'-

-apod.

exoperidie




LICHENES
(lichenizovane houby, lisejniky)




ODDELENI: Ascomycota

TRIDA: Lecanoromycetes
ODDELENI: Basidiomycota

TRIDA: Agaricomycetes L
ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA LICHENIZOVANYCH HUB

komplexni slozene organismy — mykobiont (houba)
a fotobiont (rasa, sinice)

« ekologicka (nikoliv taxonomicka) skupina liSejnikd,
respektive lichenizovanych hub, je zaClenovana do
systéemu hub podle vyraznejsino mykobionta

 ‘asiv 97 % se na stavbeé lisejniku podileji vieckovytrusé
houby (tf. Lecanoromycetes a tf. Chaetothyriomycetes),
ve 3% pak stopkovytrusé houby (tr. Agaricomycetes)

* Siroka skala nepohlavniho rozmnozovani, pri pohlavnim
procesu prevazuji gymnokarpni typy nad pyrenokarpnimi




 pionyrske organizmy, ekologicky vyznamne
predevsim v extremnich biotopech
a ekosystémech (vysokohori, polarni oblasti,
pouste apod.), jedinecné bioindikacni vlastnosti
(vCetne rady dnes jiz vyhynulych), celosvetove
priblizné 15 tisic druhu




~Xanthoria parietina - ter¢nik zedni
Lupenita stélka 4, T

s lekanorovitym Jg_‘t?
typem apothecii; )
Zluté zbarveni
“je zplsobeno
~ antraquinony.

Vyskyt: epifyticky na dreve, zviaste na
- stromech podeél komunikaci, dieve Ci-
epiliticky na skalach; €asty nitrofilni druh.




Hypogymnia physodes - teréovka bublinata

soredie

Rtovité soraly
jsou charakteris-
tické pro vzhuru
ohrnute okraje
laloku stélek.

Na okrajich laloku
mMozno pozorovat
téz drobne,

cetné pyknidy.

Vyskyt: jeden z nejbéznéjSich epifytickych liSejniku s lupenitou
stelkou (méne casto roste téz epiliticky); relativne toxitolerantni
vuci mirnému znecisténi ovzdusi.




Peltigera sp. - havnatka

Obecne schéma pficneho rezu
heteromerickou stelkou

rhiziny

shluky Supinkovitych izidii
a apothecia na okrajich

svrchni korova vrstva - lalok( stélky

gonidiova vrétva
(fotobiont)

drenova vrstva

spodni korova
vrstva (u rodu
‘Peltigera nent
spodni kura
vyvinutal!)

stélky




Ushea Sp. - provazovka

i Epifyticky rostouci kericko- -
! vité stélky fady druhl pro-

| vazovek mohou byt i velmi
| dlouhe (napr. druh Usnea

" Jongissima, nalezeny v.CR

¥ naposledy na Sumavé -
Sie ! v poloving19. stoleti, dosa-
¢ huje az nékolika metrd dél-

" ky!) a mohou zejména v hor-
¢ skych oblastech bez vyraz-
s neho znecisteni ovzdusi

| vytvaret na vétvich stromi
souvisle a neprehléednutel-
| né ,zaclonovitée® porosty. .

‘Usnea hirta = provazovka srstnata; priklad
zpravidla ponekud drobngjsino druhu provazovky,

- ktery se velmi pozvolna v soucasneé dobe navraci
na puvodni stanovisté.




Cladonia fimbriata - dutohlavka trasnita

Podrod Cladonia je charakterizo-
van tzv. dimorfickou stélkou;
vyvijeji se ruzné tvarované duté
kminky (podécia) a bazalni
prizemni supiny.

Druh Cladonia fimbriata ma
kminky na vrcholu poharkovité
rozsirene a jejich povrch

je sorediozni.

Vyskyt: nha mechatych skalach, trouchnivejicim dreve, bazich
stromu i-na holé lesni pudé ¢&i na viesovistich a raselinistich;
- velmi hojny druh.




Rhizocarpon geographicum — mapovnik zemépisny

. ”> \ Y a
" » »>

apotheciUm Iecideovitého typu

prothalus na okraji stelky a mezi
aerolami (pouze mykobiont)

zluta areolovita korovita stélka

Vyskyt: na silikatovych skalach [ S
napr. na zdech z prirodniho RS
kamene od nizin do vysokohofi; s st g
casty druh. - .







