Vyskyt ubliku v prirodé

Uhlik se vyskytuje v pfirodé v elementimim stavu zejména jako diamant a grafit. Vazany
uhlik je zastoupen v anorgamické formé v podobé zejména uhlhiCitand (vapenec CaCO,,
magnezit MgCO, a dolomit CaMg(CO,),) a oxidu uhliéntého. V organickych slouCeninich je
uhlik bohaté€ zastoupen a mezi nejroziifenéjSi patfi napf. fytomasa a uhl, které je stile
vyznamnym zdrojem energie. DalSimi litkami s vysokym obsahem uhliku je ropa a zemni
plyn. Uhlik je souasti biogeochemického cyklu, ktery zahmuje mimo jmé
fotosyntézu. Rovnovainy stav mezi mineralizaci a fotosyntézou zajiStuje témér stabilni
koncentraci CO, v atmosféfe (0,02-0,04 % obj.). Na Zemi takeé existuje dynamicka rovnoviha

mezi nerozpusténym CaCO, v oceinech, rozpudténym CO, v mofskych vodich a
atmosfenckym CO,: :

CO,+2H,0 » H,CO,+H0 — HCO,+HO" ]

Slouceniny uhliku

Jsou velmi rozmanité. Uhlik mtize vazat prvky bud elektronegativni nebo elektropozitivni,
piipadn€ elektronegativni a elektropozitivni soucasng, napt. CH,, CCl,, CHCL,. Atomy uhliku
se mohou na sebe vzijemné vazat za vzniku stabilnich vazeb, dile tvofi také dlouhé Fetézce,
které mohou byt rozvétvene nebo cyklické. Podstatnon vétSinou téchto sloudenin se zabyva
organicki chemie. Piedmétem anorganické chemie jsou nefjednodusii sloudeniny uhlilay,
napf. oxidy, kyselina uhli¢itd a od ni odvozené soli, kyanovodik, kyselina thiokyanats,
karbidy, halogenidy a sulfidy.

Oxid uhelnaty CO je bezbarvy plyn, bez chuti a bez zipachu. Je lehéi ne% vzduch, hoti
modrym plamenem. Reakce je siln€ exotermicka:

[ 2C0+0, 5> 2CO, AH=-565 kJ.mol” W

Oxid vhelnaty je prudce jedovaty, ve vod€ milo rozpustny a je té%ko zkapalnitelny. Vazba
C-O je velmi pevna, molekulz ma maly dipolovy moment. V&S elektronegativita kysliku je
eliminovana vznikem parcidlntho niboje pii vytvofeni dativni vazby. Oxid uhelnaty se
piipravuje pisobenim koncentrované kyseliny sirové na kyselinu mravenéi:

[ HCOOH +H,SO, — CO+H,0'+HSO, 1

Oxid uhelnaty je soulasti plynnych paliv (svitiptyn, vodni plyn, generitorovy plyn). Do
ovzduSi se uvoliuje nedokonmalym spalovinim. Je neZidouci slozkou vyfukovych a
koufovych plyni. CO tvofi s rozptylenymi t€zkymi kovy komplexy, karbonyly, napf. se
zelezem poskytuje pentakarbonyl Zeleza [Fe(CO),].

Oxid uhlicity CO, je bezbarvy, nehoflavy plyn, slabé nakyslého zipachu, je te¥3 nez
vzduch (p = 1,9768 g.cm™ pfi 0°C). Hromadi se ve spodnich istech uzavienych prostord
(napf. kvasné sklepy, hluboké studny, stije). Oxid uhliity meni toxicky, je medychatelny.
Snadno se rozpousti ve vod€ (1 objem vody rozpusti 171 objemit CO, pii 0°C a 101 kPa).
Lehce se zkapalni na bezbarvou kapalinu. Jeho kriticka teplota je 31°C a kriticky tlak 7,15
MPa. Tub¥ CO, (suchy led) je bila latka, ktera za normalniho tlaku sublimuje (netaje).




Uhlik (Carboneum) C

Vlastnosti

Cisty ublik znime ve dvou zékladnich alotropickych modifikacich, jako diamant a tuhu
(grafit). Diamant je neoby&ejng tvrdy (pouziva se k opracovar i ocelovych pfedmétd a k fezani
skla), tvoii bezbarvé nebo slab& zabarvené krystaly s krychlovou soustavou. V krystalové
mfizce jsou jednotlivé atomy spojeny kovalentni vazbou. Centralni atom je obklopen &tyimi
dalsimi atomy uhliku, které sméfuji do vrcholi pravidelného tetraedry (obr.11.5). Diamant
nevede elektricky proud, nebof Viechny elektrony jsou pevng vazany vazbou C-C. Po strance
chemické je velmi odolny, nereaguje ani s kyselinami (pokud nemaji silné oxjdagni
vlastnosti)ani se zisadami. Pri vysokych teplotach (800°C) a v atmosféte kysliku shofi naCO,.
Silnym zahfivanim ( 1800-2000°C) za nepfistupu vzduchu se diamant méni na grafit.

Grafit krystaluje v Sestereéné soustavé, ma mensi tvrdost, slaby kovovy lesk, snadno se
otird a na omak je mastny. Dobie vede elektricky proud. Uvedené viastnosti Jsou disledkem
vistevnaté miizky (obr.11.6). Ve wrstvich Jsou atomy uspofadiny v pravidelnych
Sestmihelnicich se systémem delokalizovanych n-orbitalit.

t)brézek 11.5: MriZka diamantu (a,=0,356 nm)J

Diamant a tuba jsou krystalické formy.
Cemy uhlik je podstatou litek. kterd vznikaji
nedokonalym spalovanim (saze) nebo rozkladem
organickych sloudenin pfi vy teploté (koks,
dfevéné uhli). Viastnosti t&chto latek jsou do jisté
miry ovlivaény vychozi surovinou a zpusobem
premény. I kdyZ se hovoii o amorfaim uhliku, ve
skuteénosti jde o mikroskopické formy grafitu.
Neékteré formy uhliku se znaéng rozptylenou
strukturou  se vyznaCuji  velkou adsorp&ni
schopnosti (aktivni uhli). Cerny uhlik za zvygené
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(a)rézek 11.6 : Miizka grafitu (a = 0,246 nm, c= 0,660 nm) J

teploty snadno reaguje s kyslikem za uvolnén; energie. Reakce je silné exotermicka:

LC +0, - CO, AH = -394 kJ.mol"
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