1. Algebraické vyrazy

1. Nasobeni a déleni mnohoclenii
* Definovat zdkladni pojmy (jednocClen, mnohoclen, koeficient)
* Metodicka fada pro uc¢ivo nasobeni a déleni mnohoclenti
« Priklad: a) Dokazte algebraickou identitu (ab+cd)*+(ac-bd)’=(a*+d?*)(b*+c?)
(Blazkova), b) Ctytuhelnikovy pozemek uréeny ke stavbé nemocnice mé strany a,
b, ¢, d. Urcete jeho obvod, plati-li: strana b je o 10 m delsi nez strana a, délka

strany ¢ se rovna 90% délky strany a, délka strany d je rovna % délky strany c.

(Trejbal)
2. Rozklady mnohoclent
* Definovat zakladni pojmy (vytykani pted zdvorku, rozklad mnohoclenu)
* Metodicka fada pro ucivo rozklady mnohoclent.
» Priklad: a) 3)(222-3);2-y222+y2 (Trejbal), b) r°-7r%-rs*+7s* (Bé&loun)
3. Lomené algebraické vyrazy
» Kraceni a rozSifovani lomenych vyraza
» S¢itani a od¢itani, nasobeni a déleni lomenych vyrazl
» Priklad: Dokazte algebraickou identitu
1 B 1 N 1 _ 1
a(a—b)a—-c) bla-b)b-c) c(c—a)c—b) abc

(Blazkova)

2. Rovnice a nerovnice

4. Rovnice
* Definovat pojmy: rovnost, rovnice, ekvivalentni upravy
 Druhy rovnic fe$enych na ZS
 Reseni rovnic pomoci ekvivalentnich tprav
* Ptiklad: Pouze ekvivalentnimi ipravami feste v R rovnici
1 1 _  x-10
3(x+2) x-4 (x+2)(x—-4)
5. Rovnice
* Dasledkové upravy
 Reseni rovnic pomoci neekvivalentnich (disledkovych) Giprav

* Piiklad: Reste v R rovnici/4x> —4/8x+5 =2x+1
6. Soustavy rovnic
* Metody feseni soustavy vice rovnic o vice nezndmych
* Diofantické rovnice
» Ptiklad: Pokladnik vyplatil 1390 K¢ padesati bankovkami v hodnoté 20 K¢ a 50
K¢. Kolik bylo dvacetikorunovych a kolik padesatikorunovych bankovek?
(B€loun)
7. Nerovnice
* Definovat pojmy: nerovnost, nerovnice
* Metodika feSeni nerovnic od jednodussich po obtizng;si

e Piiklad: Reste v R nerovnici Vx> -4 <x—1
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Slovni ulohy fesené rovnicemi
+ Ulohy o spole¢né praci
Slovni ulohy feSené rovnicemi
« Ulohy o pohybu (pohyb za sebou, proti sobé&, 4 tilohy rtizné obtiznosti)

3. Funkce

Linearni funkce
» zavést funkeli, jeji defini¢ni obor a obor hodnot, graf
* kde se s funkci setkame
* Priklad: Obvod obdélniku je 24 cm. Zapiste rovnici funkce vyjadiujici zavislost
délky obdélniku na jeho Sifce a sestrojte graf této funkce. (Ktery z obdélniki
majici celociselné délky stran ma nejvetsi obsah?)
Linearni funkce — vyuziti jeji znalosti k feSeni soustavy dvou rovnic o dvou neznamych
« Priklad: a) Reste graficky soustavu rovnic: y+x°=0, x-y=-2 (B&loun), b) Reste
graficky: Vzdalenost dvou mést A, B je 200 km. Z mésta A vyjede autobus
pramérnou rychlosti 70 km/h, z mésta B v tutéZ dobu osobni automobil priimérnou
rychlosti 90 km/h. Za jak dlouho od doby vyjezdu se potkaji a v jaké vzdalenosti
od mésta A? (Blazkova)
Funkce absolutni hodnota
* zavést funkci, jeji defini¢ni obor a obor hodnot, graf
* kde se s funkci setkame
» Priklad: Zakreslete grafy nasledujicich funkci: y=x+4, y=|x+4|, y=|x+4|-2,
y=[[x+4|-2|
Lineéarni lomené funkce
* Zavést obecné funkci
e Zavést nepiimou umeérnost, jeji defini¢ni obor, obor hodnot
e Zakreslovani grafu
» Priklad: Obsah obdélniku je 48 cm’. Zakreslete graf zavislosti délky obdélniku na
jeho Sifce.
Kvadraticka funkce
» zavést funkei, jeji definicni obor a obor hodnot
» Priklad: Zakreslete graficky zavislost objemu valce na poloméru jeho podstavy.
Kvadraticka funkce
* riizné zpusoby rozkladu kvadratického polynomu, zakreslovani paraboly
«  Piiklad: Zakreslete graf funkce y=2x+3x-2.
Goniometrické funkce

e stru¢na historie vyvoje goniometrickych funkci — vyhledani relevantnich informaci
na Internetu nebo v literatuie
Goniometrické funkce

* zavedeni funkci sinus a kosinus na intervalu (0,21 pomoci pravotuhlého
trojihelnika
» Priklad: Spole¢na tétiva dvou kruznic k; a k; ma délku 3,8 cm. Tato tétiva svira
s polomérem r; kruznice k; thel o velikosti 47° a s polomérem 7, kruznice k, uhel
o velikosti 24°30°. Vypoctéte oba poloméry. Vysledky zaokrouhlete na desetiny.
(Béloun)
Goniometrické funkce

* zavedeni funkci sinus a kosinus na R, defini¢ni obor a obor hodnot, periodicita
» zakreslovani grafu, jednotkova kruznice
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» Priklad: Vime, ze sin 98° je ptiblizné 0,99. Kolik je sin 82°?
Goniometrické funkce

» zavedeni funkci tangens a kotangens na (0,T) a na R, defini¢ni obor, obor hodnot,
periodicita

e zakreslovani grafu

» Piiklad: Chlapec prohlizi pomnik uprostfed vodorovného namésti. Zajima ho
vyska pomniku. Kdyz se na pomnik divéa ze vzdalenosti 15 m, vidi jeho vrchol ve
vyskovém uhlu asi 24°. Vyska chlapcovych o¢i nad zemi je 155 cm. Vypocitejte
vysku pomniku.

4. Statistika na ZS

Statistika
» Zakladni pojmy (statisticky soubor, jednotka, znak, absolutni a relativni ¢etnost)
» Priklad: Zvolte si vlastni statisticky soubor a ilustrujte na ném zakladni pojmy.
Statistika
* Diagramy, znazoriiovani statistickych tidaju graficky
» Priklad: Najdéte na Internetu ptiklady rizného znazornovani statistickych udaji a
na téchto ptikladech ukazte vhodnost pouziti jednotlivych diagramii.
Statistika
* Charakteristiky polohy znaku (aritmeticky primér, modus, median, rozptyl,
smerodatna odchylka)
» Priklad: Zvolte si vlastni statisticky soubor a ilustrujte na ném uvedené pojmy.

5. Kombinatorika a pravdépodobnost

Kombinatorika
* Rozvoj kombina¢niho mysleni
Kombinatorika
* Variace, permutace, kombinace bez opakovani
» Priklad: a) Pomoci cislic 4, 3, 0, 8 zapiSte vSechna trojciferna cCisla tak, aby se
v nich ¢islice neopakovaly. b) Kolika zpisoby miizeme piesadit 6 zaki v lavicich,
jsou-li lavice v tad€. Jak se tento pocet zméni, jestlize by byli Zaci v kruhu? c)
Kolika zptisoby mizeme vybrat z 5 chlapcti a 4 dévcat Sesticlennou skupinu?
Kombinatorika

* Variace, permutace, kombinace s opakovanim
» Priiklad: a) Pomoci ¢islic 2, 7 zapiSte vSechna ctyiciferna ¢isla. b) Kolik riznych
seskupeni mizeme ziskat z pismen slova MATEMATIKA? c) Urcete pocet
kvadrt, jejichz velikosti hran jsou pfirozena ¢isla nejvyse rovna 10. Kolik je
v tomto poctu krychli?
Pravdépodobnost
* Rozvoj pravdépodobnostniho mysleni
» Priklad: Co je vice pravdépodobné? Pii hodu 2 kostkami padne soucet 6 nebo 7.
Pravdépodobnost
* Pravdépodobnost jevu, zdkladni pojmy a vlastnosti pravdépodobnosti
« Piiklad: Vyberte si néjakou vyherni hru (Stastnych deset, Sazka apod.) a
vypoctéte, jaka je pravdépodobnost, ze vyhrajete hlavni vyhru.



Student ma povinnost drZet se osnovy a ve vystupu nastinit metodiku vykladu uciva. Pro
pripravu vystupu kazdy student pouZzije nejméné 4 rizné zdroje, z cehoz budou alespon 2
ucebnice. Pfi vystupu budou tyto zdroje srovnany z hlediska vhodnosti ¢i nevhodnosti jejich
pouziti pfi vyuce daného tématu.

Casovy harmonogram:

18.3.:7,8,9
25.3.:10,11, 12
1.4.:13,14,15
8.4.:16,17, 18
15.4.: 19, 20, 21
22.4.:22,23,24
29.4.:25,26,27

Dalsi studenti dostanou za téma Reseni slovnich tloh rovnicemi, podrobnosti osobné.



