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Fenologie se zabyva nacasovanim opakovaného vyvoje organizmti béhem roku.
Diky ziskanym fenologickym Gdajiim je moZno napfF. vyvoj vegetace mezirocné
srovnavat. Pojd'me se fenologii chvili zabyvat.

Pfresnéji nase slovniky fFikaji, ze fenologie je nauka zabyvajici se studiem casového
prib&hu periodicky se opakujicich Zivotnich projevl - fenologickych fazi rostlin a
Zivocichl a studiem vazeb fenologickych fazi na stfidani klimatickych a pldnich podminek
béhem roc¢niho obdobi.

Védy zabyvajici se fenologii jsou:

Fenoklimatologie se zabyva klimatickou charakteristikou daného mista na zakladé
fenologickych Gdajl.

Fenoekologie je nauka o vlivu prostredi na nastup a trvani fenologickych fazi.
Mikrofenologie studuje ¢asovy prib&h mikromorfologickych zmén organizmi v
omezeném prostoru ve vztahu k meteorologickym ¢&initeldm a zkoumad také nastup
jednotlivych etap tvorby vyznamnych organd rostliny (tzv. organogenese) z hlediska
produkce, rostlinné hmoty a vynosG polnich plodin.

Fenometri mé&Fi prirlstky rostlinnych organl v zavislosti na priib&hu povétrnostnich
giniteld.

Fenologickou fazi (fenofazi) rozumime dobie rozeznatelny a zpravidla kazdorocné se

opakujici projev organti vyvoje sledovanych rostlin. Asi nejvyraznéjsi je doba vzejiti semen,
nastup olisténi, kveteni, plozeni(dozravani plodil) a opad listl. S fenofdzemi Casto souvisi i
jména mésicth - kvéten (kveteni), Cerven (Cervené tiesn€), listopad (padani listi) apod.
Mimochodem, rozeznavate jeSté¢ jind obdobi nez obdobi raSeni dievin, kveteni ovocnych
dfevin, ¢ervenani tfeSni, zrani bortvek, zrani obili, Zloutnuti btiz a listospad?

Pokud se fonologie tycCe, plati jista obecna pravidla. Do teplejSich oblasti pfichazi jaro
(vlastné jen soucasnd fenofaze urditych druhd) dfive a trvd déle nez v oblastech
chladnéjsich, naopak podzim a zima prichazi do chladné&jSich oblasti dfive nez do téch
teplejsich. Zastinéné polohy se chovaji jako polohy chladnéjsi a vinh¢i (plati pro zahrady).
Na vyvoji vegetace se podili fada faktorl jako jsou: doba sné&hové pokryvky, mnoZstvi
slunecnych, teplych a suchych ¢i naopak vihkych a chladnych dni. Kazdy teply den vyvoj
vegetace urychluje, kazdy jarni den se snéhovou pokryvkou vegetaci opozduje. Odbornici
se shoduji, ze naptiklad leto$ni jaro ptislo pozdé, ale teplé dny to srovnaly (pribéh jara
byl proti jinym rokim rychlej&i). Globalni oteplovani ma vliv na mnozstvi srazek, pocet
dni se snéhovou pokryvkou, mnozstvi tepla/rok. Spojitosti s fenologii lze nalézt i v
pranostikdch (Unor bily, pole sili apod.). Znalost fenologie je ddlezitd i pro alergology,
ktefi diky svym pylovym kalendafm mohou upravit vhodnou dobu pro podavani pylové
vakciny alergikiim. S pylovym kalendafem pracuji ovéem i véelafi atd.



Problémy v odborné fenologii:

Verejnosti dobfe znamy freditel Botanické zahrady PFfF UK v Praze, V. Vétvicka, nas
nedavno v Ceském rozhlasu nabadal, abychom si povsimli rozdili ve kveteni mezi
jednotlivymi rostlinami jirovcl (viz zde). Konkrétni obdobi vegetadniho kalendare
muzeme sledovat na jednotlivych rostlindch, ale pozor na pFilisné zobecnéni (srovnavani
druhl jen na dvou rostlindch apod.). Srovndvat lIze fenologii rostlin tychZ & rlznych
druhl nejlépe rostoucich vedle sebe, a to i stejné zastin&nych. Paklize mame dvé rostliny
rostouci v jinych mistech zahrady, uz mQze byt t&Zké délat zavéry o jejich kveteni -
mikroklima a snad i ptdni podminky rostouci rostliny mohou odliSovat a vyvoj jejich
orgdnt b&hem roku se tak proto muize také lidit. Vedle sebe rostouci rostliny svoji
fenologii mohou upozornit na faktor geneticky na Grovni jednotlivych druhQ, kdy vlastné
ani rostliny 'sourozenci' rozhodné nemusi kvést ve stejnou dobu. Pravé tyto genetické
faktory vyniknou pfi péstovani rostlin za stejnych podminek, coz vlastné bylo pointou
prispévku Dr. Vétvicky. I na podzim si mlZzete prohlédnout naptiklad jasany, u nichz je
pomé&rné vyrazna variabilita opadu listd mezi jedinci rostoucimi vedle sebe. Ale menéi
rozdily mezi jednotlivymi rostlinami zachytite i ve vybarvovani jerabin apod.

Nékdy je tézké rozhodnout, zda néktera rostlina jiz kvete. Jsou to pripady mnohokvétych
rostlin, kdy zaCatkem kveteni je alespon jeden rozvity kvét, nebo kvéty tfi (protoze prvni
kvét byva jen jakousi predzvésti vlastniho kveteni), nebo né&kolik kv&tenstvi. Pak mize
byt rostlina mald a jen s nékolika kvéty a nase hodnoceni o pozadavku na minimalni
pocet kvétl je tfeba upravit. Stejné tak to je s nékolika prvnimi kvéty na louce - kolik
jich ma kvést, aby jsme =zacali fikat, ze néjaky druh na louce jiz kvete (tfeba
pampelisky). Jinak pro zajimavost existuji dreviny kvetouci kazdy rok - bfizy, habry,
jefaby, ovocné dfeviny, ale i dfeviny kvetouci s pfestavkami - borovice, smrky a jedle
(po 3-4 letech), dub (po 5-6 letech), buk (po 6-8 letech). Na kvét ma vliv i Cistota
okolniho prostiedi, v nejvice znecisténych oblastech neplodi stromy jiz vice nez 10 let.

V Uvahu prichazeji i anomalie jako napf. reflorescence ¢i remontace. Reflorescenci
rozumime opakované kveteni béhem jednoho vegetacniho obdobi. Suché léto napodobi
zimu a teply podzim s jarni délkou dne nékteré rostliny dovede zmast, ze treba jesté
jednou vykvetou pravé na podzim. U jinych rostlin jsou kvéty na konci Iéta celkem bézné
(magnolie). Remontace je schopnost rostliny opakované kvést (popf. i plodit) béhem
jednoho vegetaéniho obdobi. Zndmé jsou tfeba remontujici rize (lambertianky).

Magnolia obovata

(Kliknéte pro detail) Na fotografiich mizete vidét jeden a tentyZ strom Magnolia obovata

foceny ve stejny den roku 2004 a 2005. Pokud si fotografie rozkliknete a pozorné se
podivate, zjistite, Ze v roce 2004 strom jeté nekvetl, kdeZto v roce 2005 jiz mdzeme par
kvétd nalézt. Naptiklad uprostied snimku.
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Fenologie je nauka zabyvajici se studiem ¢asového priubéhu periodicky se opakujicich Zivotnich
projevi - fenologickych fazi rostlin a zivocichti a studiem vazeb fenologickych fazi na stfidani
povétrnostnich a plidnich podminek béhem ro¢niho obdobi. Dle méfeni a pozorovani fenologie urcuje
pocatek a konec fenologickych fazi, coz se vyuziva v agrometeorologické charakteristice uzemi.
Fyzickogeograficka regionalizace je diilezita pti realizaci zemedélskych plodin a pfi zafazovani plodin
do osevnich postupt apod.

DALSI VEDY ZABYVAIJICI SE FENOLOGII:
FENOKLIMATOLOGIE SE ZABYVA KLIMATICKOU CHARAKTERISTIKOU DANEHO MiSTA
NA ZAKLADE FENOLOGICKYCH UDAJU.
FENOEKOLOGIE JE NAUKA O VLIVU PROSTREDI NA NASTUP A TRVANI
FENOLOGICKYCH FAZI.
MIKROFENOLOGIE STUDUJE CASOVY PRUBEH MIKROMORFOLOGICKYCH ZMEN
ORGANIZMU V OMEZENEM PROSTORU VE VZTAHU K METEOROLOGICKYM
CINITELUM A ZKOUMA TAKE NASTUP JEDNOTLIVYCH ETAP TVORBY VYZNAMNYCH
ORGANU ROSTLINY (TZV. ORGANOGENESE) Z HLEDISKA PRODUKCE, ROSTLINNE
HMOTY A VYNOSU POLNICH PLODIN.
FENOMETRIE MERI PRIRUSTKY ROSTLINNYCH ORGANU V ZAVISLOSTI NA PRUBEHU
POVETRNOSTNICH CINITELU.

FENOLOGICKA POZOROVANI

FENOLOGICKE POZOROVANI V NASEM KRAJI ZACALO UZ VE 40. LETECH
VSEOBECNYM FENOLOGICKYM POZOROVANIM. TO SDRUZOVALO POZOROVANI
POLNICH KULTUR, LUCNICH ROSTLIN, LESNICH ROSTLIN, OVOCNYCH STROMU A
KERU S POZOROVANIM ZOOFENOLOGICKYM, KTERE ZAHRNOVALO POZOROVANI
STEHOVAVEHO PTACTVA A VCEL.



K POZOROVANI DOCHAZI NA FENOLOGICKYCH STANICICH, KTERE JSOU
UMISTENY S OHLEDEM NA REPREZENTACI JEDNOTLIVYCH ZEMEDELSKYCH KULTUR.
V ROCE 1983 BYLO URCENO K POZOROVANI 33 FENOLOGICKYCH FAZi ZAKLADNICH
POLNICH PLODIN (VC. JEJICH ODRUD). FENOLOGICKOU FAZ{ (FENOFAZI) ROZUMIME
DOBRE ROZEZNATELNY A ZPRAVIDLA KAZDOROCNE SE OPAKUJICI PROJEV ORGANU
VYVOIJE SLEDOVANYCH PLODIN (STEBLA, LISTY, KVETY, PLODY), VYJIMECNE I SETI
A SKLIZEN. NEKTERE STANICE VSEOBECNEHO POZOROVANI PRESLY NA FENOLOGII
POLNI FENOLOGII OVOCNOU. V ROCE 1990 SKONCILO POZOROVAN{ VSEOBECNYCH
OVOCNYCH STANIC. V ROCE 1991 ZACALO FENOLOGICKE LESNi POZOROVANI.

POLNI FENOLOGIE JE DNES NEJROZSIRENEJSIM DRUHEM FENOLOGICKEHO
POZOROVANI{ V CHMU. ZAHRNUJE POZOROVANI 13 HLAVNICH DRUHU POLNICH
PLODIN. SLEDUIJE JEJICH FENOFAZE OD SETI PO SKLIZEN, U NEKTERYCH PLODIN
FENOMETRICKE UDAIJE (DELKU ROSTLIN, POCET LISTU A DOPLNKOVE UDAJE),
CHOROBY, PRIHNOJOVANI, VYSKYT PARAZITU A NEPRiZNIVYCH
METEOROLOGICKYCH JEVU, OVLIVNUJICICH RUST PLODIN. V SOUCASNE DOBE JE NA
NASI POBOCCE DEVET POLNICH FENOLOGICKYCH STANIC - KRASNE UDOLI,
JINDRICHOV, POBEZOVICE, LOMEC, RUDOLTICE, STANKOV, LUZANY, HORN{ BELA,
KRALOVICE.

VZHLEDEM K MALEMU VYSKYTU OVOCNARSTVI JE V NASEM KRAJI JEN
JEDNA OVOCNA FENOLOGICKA STANICE V OVOCNYCH PLANTAZICH BRASY -
VRANOV. JE SPECIALIZOVANA PREDEVSIM NA SLEDOVANI JABLONI A JEJICH
FENOFAZI,

LESNI FENOLOGIE JE NEJIMLADSIM ODVETVIM FENOLOGICKYCH POZOROVANI.
ZAHRNUJE POZOROVANI 46 DRUHU LESNICH STROMU, KROVIN A BYLIN, KTERE JSOU
PODLE JEJICH VYSKYTU VE SLEDOVANE LOKALITE POZOROVANY. V SOUCASNE
DOBE TOTO POZOROVANI PROVADI SEST FENOLOGICKYCH STANIC - STRIBRNA,
PERNINK, MIROSOV, PLZEN - BOLEVEC, ZBIROH A CHRIC.

ZISKANA DATA SE PUBLIKUJI FORMOU FENOLOGICKYCH ROCENEK A
AGROMETEOROLOGICKYCH STUDII, DALE SE UPLATNUJICICH PRI SESTAVOVANI
NEKTERYCH AGROMETEOROLOGICKYCH PROGNOZ. FENOLOGICKA DATA JSOU
ROVNEZ DULEZITA PRI OCHRANE ROSTLIN PRED CHOROBAMI A SKUDCI.

NEKTERA DALSI AGROMETEOROLOGICKA KRITERIA

1) VODNI REZIM PUDY



VODNI REZIM PUDY SPOLU SE VZDUCHOVYM A TEPLOTNIM REZIMEM PATRI K

ZAKLADNIM FAKTORUM OVLIVNUJiCIM BIOCHEMISMUS PROCESU A RUSTU VYVOIJE

VEGETACE.

PRICINY VYTVORENI NEVYROVNANEHO VODNIHO REZIMU MOHOU BYT

A) ZONALNI, PODMINENE METEOROLOGICKYMI A KLIMATICKYMI POMERY
DANEHO MISTA

B) LOKALNI, DANE OROGRAFICKYMI, HYDROLOGICKYMI A PUDNIMI POMERY
MISTA

C) KOMBINOVANE, VZNIKLE KOMBINACI ZONALNICH A LOKALNICH POMERU

VODNI REZIM PUDY LZE HODNOTIT PODLE STAVU PUDNI VLHKOSTI, KLIMATICKYCH

PRVKU A PODLE STAVU ROSTLIN V DANEM STANOVISTI. PODLE V. PEVNEHO (1974) JE

OBSAH PUDNI VLAHY VYSLEDNICI VZAJEMNEHO PUSOBEN{ VSECH VELICIN PRiJMU

A VYDAJE VLAHY, TEDY VODNI BILANCE V TE VRSTVE PUDY, DO NiZ ZASAHUJE

KORENOVY SYSTEM ROSTLIN. ROVNICE VODNI BILANCE:

Wi -Wo=(Zp+ Ws+ Wp+ Wy + Wg) - (Vp+Tr+ Os+ Op + Oy)

W, - POCATECNI ZASOBA PUDNI VLAHY

W, - KONECNA ZASOBA PUDNI VLAHY

Zp» - UHRN SRAZEK DOPADAJICICH NA POVRCH PUDY

Ws - PRIVOD VLAHY Z PODZEMNI VODY

Wp - POVRCHOVY PRITOK VODY

Wy - HORIZONTALNI PRITOK VLAHY UVNITR PUDN{ VRSTVY
Wx - VODA Z KONDENZOVANE VODNI PARY, OBSAZENE V POVRCHOVE VRSTVE
PUDNIHO VZDUCHU

Vp - VYPAR VODY Z POVRCHU PUDY

Tr - TRANSPIRACE

Os - ODTOK PUDNI VLAHY DO PODZEMNI VODY

Op - ODTOK POVRCHOVY

Oy - ODTOK ZEVNITR PUDNI VRSTVY

EVAPOTRANSPIRACE: E = Vp + Tg

VZHLEDEM KE SLOZITOSTI A NEMOZNOSTI VYJADRIT JEDNOTLIVE SLOZKY SE UZIVA
ZJEDNODUSENE ROVNICE VODNI BILANCE V PUDE: W, - Wy=Zp - E



2) HODNOCENI VODNIHO REZIMU PUDY ZALOZENE NA MERENI
VLHKOSTI PUDY

ROZLISUJEME ZAKLADNI METODY MERENI PUDNi VLHKOSTI - METODA
GRAVIMETRICKA, RADIOIZOTOPICKA, TENZIOMETRICKA, ELEKTRICKA A JINE.

3) HODNOCENI VODNIHO REZIMU PUDY PODLE KLIMATICKYCH PRVKU
TYTO METODY SE OZNACUJI JAKO BILANCNI{, PROTOZE VYCHAZEJi Z BILANCE MEZI
VLAHOVOU POTREBOU ZEMEDELSKYCH PLODIN A PRiJMEM VODY PODMINENE
METEOROLOGICKYMI NEBO KLIMATICKYMI FAKTORY.

4) METODY BIOLOGICKE KRIVKY VLAHOVE POTREBY ROSTLIN

NA TETO METODE SE PODILEL K. ZADRAZIL A J. BENETIN (V POL. 70.LET), KTERA
VYCHAZI Z HODNOCENi NEDOSTATKU NEBO NADBYTKU VODY MEZI SRAZKAMI A
POTREBOU VODY CHARAKTERIZOVANOU EVAPOTRANSPIRACI V DOBE EXISTENCE
VEGETACNIHO KRYTU.

5) KLIMATICKY UKAZATEL ZAVLAZENI PODLE J. TOMLAINA
KLIMATICKY UKAZATEL ZAVLAZENI K, SE VYPOCITA PODLE VZTAHU:
KZ = E() -7

Z - UHRN SRAZEK ZA BILANCNI OBDOBI (MM)
Eo - POTENCIALNI EVAPOTRANSPIRACE ZA BILANCNI OBDOBI (MM)

6) HYDROTERMICKY KOEFICIENT PODLE G. T. SELJANINOVA
G. T. SELJANINOV ZJISTIL, ZE V TEPLYCH MESICIiCH ROKU (& T >10 °C) SE DESETINA
SUMY PRUMERNYCH DENNICH TEPLOT ZA MESIC PRIBLIZNE SHODUIJE S MESICNI
HODNOTOU VYPARU Z VODNI HLADINY. NA TOMTO POZNATKU STANOVIL VZOREC
PRO VYPOCET HYDROTERMICKEHO KOEFICIENTU (Ky):

Z

K, = 0137

Z - MESICN{ UHRN SRAZEK (MM)

2t - MESICNI SUMA PRUMERNYCH DENNICH TEPLOT (POUZE MESICE S @ T >10 °C)



TABULKA C. 1: HODNOTY HYDROTERMICKEHO KOEFICIENTU Ky V RUZNYCH
OBLASTECH

HODNOTA HYDROMETRICKEHO OBLAST
KOEFICIENTU
Ky <1,0 S NEDOSTATKEM VLAHY
Kiy=1,0 S VYROVNANOU BILANCI VLAHY
Ky > 1,0 S DOSTATKEM AZ NADBYTKEM VLAHY

7) MODEL TERMODYNAMICKEHO PROCESU V BIOLOGICKE SOUSTAVE
PODLE K. KUDRNY

TVORBU NOVE BIOMASY U ROSTLIN ZA URCITY CASOVY INTERVAL PODMINUJE
ZMENA VNITRNI ENERGIE BIOLOGICKE SOUSTAVY (ROSTLINNEHO ORGANISMU),
KTERA JE DANA VZAJEMNYM POMEREM PRiIKONU ENERGIE (TEPLA) A SRAZEK, KDY
CAST ENERGIE SE SPOTREBUJE NA OCHLAZOVAN{ ROSTLIN EVAPOTRANSPIRACI.
PRO MAXIMALNI VYNOS MA CHOD CHARAKTERISTICKY PRUBEH A VYPOCTE SE ZE
VZORCE:

Au = tﬂ + - an Ymax
tC ZS

Ten - PRUMERNA TEPLOTA VZDUCHU ZA SLEDOVANE OBDOBI (NAPR. MESIC)

Zsx - UHRN SRAZEK ZA SLEDOVANE OBDOBI (MM)

Tc - SUMA MESICNICH PRUMERU TEPLOT VZDUCHU ZA VEGETACNI OBDOBI $
MAXIMALNIM VYNOSEM

Zs - SUMA SRAZEK ZA VEGETACNI OBDOBI S MAXIMALNIM VYNOSEM

Yuax - NEIVETSI VYNOS ZE SLEDOVANE CASOVE RADY LET

KAZDA VYZNAMNEJSI ODCHYLKA OD CHODU CHARAKTERISTICKE KRIVKY AU V
KONKRETNI VEGETACNI DOBE MUZE MIT ZA NASLEDEK SNiZENi VYNOSU. CHOD AU
LZE OVLIVNOVAT DOPLNKOVOU ZAVLAHOU.




8) HODNOCENi VODNIHO REZIMU PUDY ZALOZENE NA SLEDOVANI
FYZIOLOGICKYCH VLASTNOSTI ROSTLIN

K TEMTO VLASTNOSTEM PATRi NAPR. BARVA LISTU, OTEVRENOST PRUDUCHU,

VODNI POTENCIAL, TEPLOTA LISTU, KONCENTRACE BUNECNYCH STAV, ELEKTRICKA

VODIVOST PLETIV ATD.

Agrometeorologické prognozy

Agrometeorologicka progndza je meteorologicka piredpoveéd’ prizplisobena potfebam zemédélstvi. Pii
sestavovani téchto predpovédi se vyuzivaji podklady ze synoptické meteorologie, agrometeorologie a

agroklimatologie.

Podklady k vypoctlim a formulaci zaveért pro zemédélskou praxi tvoii meteorologicka, hydrologicka a
fenologicka pozorovani. Dale se zhodnocuji dlouhodob¢ klimatologické, hydrologické a fenologické
udaje spolu se znamymi meteorologickymi podminkami pro vyvoj rostlin a Zivo¢ichtl i chorob a
Skidet v riznych fazich ontogeneze. V soucasné dob¢ jsou nejlépe propracovany a nejcasteji
vyuzivany progndzy mrazu ve vegetatnim obdobi, vyskytu chorob a sktidcti, nastupu fenologickych

fazi a agrotechnickych lht, zasob puidni vlahy, pfezimovani obilnin a vyse vynost.

1) Prognézy vegeta¢nich mrazu

Mrazy ve vegetacni dobé (v literatuie nékdy téz mraziky) lze charakterizovat jako kratkodobé snizeni
teploty pfizemnich vrstev vzduchu a vrchnich vrstev pidy na bod mrazu i niZe, a to ve vegetacni dobg.

Podle ptavodu se rozdéluji na tfi typy mrazi: advektivni, radiacni a smiSené (advektivné-radiacni).

Advektivni vegeta¢ni mrazy vznikaji ptisunem chladného vzduchu pii zméné celkové povétrnostni

situace.

Radiacni vegetacni mrazy vznikaji jako nasledek vyzatovani ze zemského povrchu zejména za jasné

noci.

SmiSené vegetacni mrazy se tvofi pfisunem relativné suchého, studeného vzduchu, ktery se dale
prochladi vyzafovanim z pudy, nad niz se stabilizoval. Vyskytuji se vétSinou jako pozdni jarni a Casné
podzimni mrazy (Casté zejména za synoptickych situaci Nea, Na, Nwa). Charakteristické jsou zvlasté

za prizemnich inverzi teploty vzduchu.



S. A. Maximov (1953) rozliSuje vegeta¢ni mrazy podle teploty povrchu pady takto:

Slabé vegetacni mrazy 0az-2°C
Silné vegetacni mrazy —-2,1az-4,0°C
Velmi silné vegetacni mrazy pod —4°C

V progndzach vegetacnich mrazi existuje velky pocet metod. Témét vSechny se vztahuji na mrazy
radiacni, vznikajici za anticyklonalnich povétrnostnich situaci, tj. za jasného a bezvétrného pocasi (s

maximalni rychlosti vétru 1,5 m.s™).

Metody progndz radiacnich mrazi 1ze rozdélit do dvou skupin:
1. empirické metody
2. teoretické metody

Empirické metody progndz maji pouze lokani, omezenou platnost, protoze vychézeji z mistnich
mikroklimatickych podminek. Nalezi sem napiiklad pravidlo primérného poklesu teploty, pravidlo

rosného bodu a jiné.

Pravidlo primérného poklesu teploty. Toto pravidlo vychazi z nékolikaletych méteni teploty vzduchu
v urcitych oblastech a vypoctené primérné hodnoty poklesu teploty pro rtizné synoptické situace
(konstanta K). Ta se odecte od teplotniho maxima ve 13:00 h (t,..x), anebo od teploty ve 21 h (t5;) do

ranniho minima (t,;,). Teplota (tuin) se pak vypocte podle vzorct:
tnin = tmax -K

anebo tmin = 1 — K

Je-li konstanta K vétsi nez rozdil t.x, popfipade ty; a 0,0 °C, predpoklada se mraz.

Pravidlo rosného bodu. Toto pravidlo spoc¢iva ve zjisténi rosného bodu ve vecernich hodinach (pted
zapadem Slunce). Jestlize hodnota rosného bodu je nad 0,0 °C, s mrazem se nepocita. Skupenské
teplo, uvolnéné pti kondenzaci pary, zabranuje dalSimu poklesu teploty. Jestlize teplota rosného bodu

bude naopak pod 0,0 °C, je moZno zejména za jasné¢ho a klidného pocasi mraz ocekavat.



Teoretické metody prognoz radia¢nich mrazl ve vegetacnim obdobi vychazeji ptedevsim z radiacni

bilance aktivniho povrchu, evapotranspirace aj. Vysledné vztahy jsou slozité a dosud malo pouzivané.

2) Prognozy chorob a Skidci

Ptedpovédi vyskytu rostlinnych chorob a skiidci vychazeji z jejich biologie a vzajemnych vztah mezi
Sktidcem, hostitelem a prostfedim. Z faktor( abiotickych slozek prostredi je zvlast’ dulezita teplota a
vlhkost vzduchu a pidy, pohyb vzduchu, zafeni, vyskyt rosy aj. Tyto podminky pro vyvoj nékterych
rostlinnych chorob a sktidcti jsou jiz v praxi znamy (vyskyt peronospory révy vinné, plisn¢

bramborové, mandelinky bramborové, obalece jable¢ného, strupovitosti jabloni).
3) Prognozy fenologickych fazi a agrotechnickych lhut

Mezi ristem zemédélskych plodin a meteorologickymi faktory existuje znamy agrobiologicky vztah,

Ze ptiznivejsi meteorologické podminky zkracuji jednotlivé fenologické faze.

Naptiklad pti vypoctu nastupu jednotlivych ristovych fazi obilnin se vychazi ze sum efektivnich
teplot. Jsou to primérné denni teploty zmensené o biologické minimum teploty. Za biologické
minimum se obycCejné povazuje teplota 5,0 °C, protoze pfi této teploté obnovuje vegetace na jaie svoji

¢innost a na podzim ji zastavuje.

Suma efektivnich teplot je od jedné fenologické faze po druhou za piiméfenych piidnich a vlahovych

pomért charakteristickd a pfiblizné konstantni.

Naptiklad od seti 0zimého Zita po vzchazeni je zapotiebi 52 °C sumy efektivnich teplot, od metani po

kveteni 150,0 °C, od kveteni po mlé¢nou zralost 225 °C, od metani po voskovou zralost 540 °C.

Jsou-li pak k dispozici dekadni anebo mésicni predpoveédi, nebo alespoii dlouhodobé klimatické

hodnoty, je mozno vypocitat nastup libovolné fenologické faze podle vzorce:

p=p+-21

=5

kde
D ... datum nastupu ptredpovidané fenologické faze (napt. voskové zralosti),

D, .. datum vyhotoveni pfedpovédi (napi. datum nastupu metani),



A ... stala suma efektivnich teplot ve fenofazovém intervalu, ve kterém se sestavuje  progndza (napf-.

metani — voskova zralost)
f... prumérna teplota vzduchu ve fenofazovém intervalu, ve kterém se prognoéza provadi (°C)
4) Prognozy zasob vyuzitelné vlahy

Predpovédi zasob vyuzitelné ptidni vldhy se provadéji bud’ zacatkem jara (obycejné ke dni
s prumérnou denni teplotou 5,0 °C), anebo za libovolnou dekadou vegetac¢niho obdobi, dilezitou

z hlediska vyvoje rostlin (napf. pro odnozovani, kveteni, dozravani, atd.)
Zasoby vyuzitelné ptidni vlahy je mozno pocitat bud’ ptimo, anebo bilanénimi metodami.

Bilan¢ni metody vychazeji pti urCovani zasob vyuzitelné vldhy v pideé z rovnice vodni bilance:

kde
Z ... mnozstvi vody ze srazek, vsaknuté po ptidy (srazky zmenSené o povrchovy odtok),
E ... evapotranspirace

K tomuto zptisobu uréovani zasob plidni vlahy je potiebné znat zasoby vladhy na zac¢atku obdobi, pro
které se pripravuje predpoveéd’ (zimni obdobi, dekada), dale pak tthrn srazek a evapotranspirace za
stejné obdobi. Jestlize pomér mezi Z a E je roven 1, zasoby vlahy v piid€ se neméni, je-li pomé&r veétsi

nez 1, vlahy v pd¢ pfibyva, je-li mensi nez 1, vldhy ubyva.

5) Prognézy vynosi

Vynos se piipravuje v interakci mnoha faktorti. Z nich jsou zvIast’ vyznamné faktory meteorologické.
Podle jejich pribehu béhem vegetacniho obdobi je mozno piredvidat vynosy. Tak byla naptiklad
stanovena zavislost rastu hliz brambor a kofenového systému kukufice na teploté vzduchu a zadsobach
pudni vlahy ve vrstvé 0,0 az 0,5 m nebo zavislost zvySovani hmotnosti bulev cukrovky na sumé
globalniho zafeni a zasobach pldni vlahy. Byla téz zjisténa souvislost mezi dekadnimi sumami teplot

vzduchu a dekadni tvorbou susiny travni hmoty béhem vegetace pfi riznych davkach zivin.

Do této oblasti nalezi i metoda charakteristickych termodynamickych kiivek.



6) Agroklimatické faktory ptuisobici na prezimovani ozimu

anebo Upln¢ zni¢eno, rostlina jiz neni schopna regenerace. Proto pii hodnoceni i progndzach
prezimovani je tfeba shromazdit informace o fyzikalnich vlastnostech povrchovych vrstev ptdy

(teploté, vlhkosti, promrzani).

Ptedpokladem pro stabilni a vysoké vynosy ozimych obilnin je dobré prezimovani. Pfi ném vsak miize
pusobit nékolik neptiznivych faktorl (vymrzani, vyleZeni, vymaceni, teplotni vykyvy, ledova kura,

sucha v predjaii).
7) Vymrzani

Vymrzani ozimt ovliviiuje celkovy stav porostl, vliv ptipadného ptedchoziho plisobeni skidci,
vyziva rostlin, uzita agrotechnika aj. S ohledem na pocet vyhynulych rostlin a na pritkazny pokles
vynosu v nasledujicim vegetacnim obdobi se mohou povazovat za kritické vSechny zimy, kdy suma
minimalnich teplot niz§ich nez —5 °C ma vyssi hodnotu nez —185 °C a kdy pocet mrazivych dni se
stejnou minimalni teplotou je vyssi nez 20 dnt. Jde pfi tom o minimalni teploty vzduchu zjistované
v meteorologické stani¢ni budce ve 2 m vysky nad pidnim povrchem. Vyplyva to z rozboru vlivu

meteorologickych podminek na piezimovani ozimé p3enice (F. Spanik, S. Repa, 1982).
8) Vylezeni

Skody vznikaji hlavné tehdy, kdyZ napadne snih na je§té nezmrzly povrch pidy, zejména vihky, a to
v dobg, kdy rostliny nejsou jesté ve fyziologickém stadiu pfipravy k pfezimovani. Vylezeni ozimt
podminuje tedy vyssi sn€hova pokryvka (kolem 0,2 az 0,25 m) trvajici 70 az 90 dni, ktera udrzuje

teploty vzduchu v té€sné blizkosti rostlin kolem 0,0 °C.
Castym priivodnim jevem vyleZeni ozimil jsou houbové choroby, jako pliseit snézna aj.
9) Vymaceni

Zpusobuje jej dlouhotrvajici setrvavani volné vodni hladiny na polich s ozimy. Skody vymagenim jsou
proto vyvolavany predevsim nedostatkem atmosférického kysliku. Nejcastéji se objevuje zjara, anebo
pii oblevach jiz v ptedjafi na dosud zmrzlé ptidé. Rozsah a intenzita poSkozeni jsou zavislé na riistové

fazi rostlin a stfidani riznych povétrnostnich situaci.

10) Teplotni vykyvy



Pti kolisani teplot kolem bodu mrazu dochazi ke stfidavému zmrzani a rozmrzani vody v pad¢, ¢imz

se méni objem piidy. Pfitom jsou kotfeny rostlin mechanicky namahany a trhaji se.

11) Ledova kitira

Muize lezet na povrchu ptdy, viset nad pidou, nebo tvotit mezivrstvu ve snéhové pokryvce. Vlivem
ledové kiry trpi rostliny nedostatkem kysliku. Ledova ktira podporuje hromadéni povrchové vody

z tajiciho snéhu a plisobi i svou hmotnosti na rostliny, takze jsou tisknuty k povrchu ptdy.

12) Sucho v predjari

V ptedjati mohou rostliny trpét fyziologickym suchem. V zimé mrznouci ptida sice vodu obsahuje,
avsak ve formé rostlindm malo dostupné. V ptedjafi po opakovaném otepleni dochazi k rychlému
pohybu obalové vody az k mrazem ztuhlé vrstvé ptidy. Tam se tato voda pfipojuje k ledovym ¢ockam,
nebo je sama tvori. To vede k vysychani pidy, i kdyZ je pro pfedjarni nedostate¢né mnozstvi tepelné
energie, potiebné k vyparu, mnohem mén¢ intenzivni nez v 1été. Celkovym disledkem se zvySovani

ptipadného zimniho vlahového deficitu.

13) Agroklimatické hodnoceni oblasti

Komplexni metodiky agroklimatického hodnoceni oblasti vypracovala fada svétovych
agrometeorologti. Pokud jde o agroklimatologii, vychazeji tyto metodiky ze vzajemné
nezastupitelnosti fyzikalnich faktord Zivotniho prostiedi organismi. To znamena, ze Zadny faktor neni
mozno nahradit jinym (napfiklad teplo neni mozno nahradit vlahou). Rozhodujici je tedy ten faktor,
ktery bud’ neni zastoupen viibec mezi ostatnimi faktory potfebnymi pro vyvoj organismi, nebo ktery
je sice zastoupen, ale v nedostatecné kvalit€ a zejména kvantité. Nékteré faktory prostfedi jsou svym
vyznamem pro urcity biologicky déj prvoradé, hlavni, jiné jsou druhotadé, vedlejsi. Existuji téz

faktory prostredi, které jsou pro tento d¢j Skodlivé.

K hlavnim prvofadym faktorim prostfedi patii atmosféricky vzduch, zafeni (a jeho viditelna cast),

teplo, voda aj.

K vedlejsim, druhofadym faktorim, které maji pouze korek¢ni funkci ve vztahu k faktorim hlavnim,

patii obla¢nost, pohyb vzduchu, tvorby horizontalnich srazek, obsah pevnych pfimési ve vzduchu aj.

Agroklimatické podminky teplotni a vlahové, podminky pfezimovani apod. se ¢iselné vyjadiuji
agroklimatickymi ukazateli. Na jejich zaklad¢ se pak hodnoti agroklimatické podminky krajiny

v ramci agroklimatické rajonizace.



.....

vyjadiuji geografické zmény agroklimatickych podminek ve vztahu ke zménam ve vyvoji rostlin a
tvorbé€ vynosii. Pti agroklimatické rajonizaci je vSak tfeba brat v uvahu i adaptabilitu organismu.
Adaptabilita je schopnost zivych organismt ptizpiisobovat jejich mnohostranné reakce zménam
prostiedi. Pro vyjadfeni adaptace na klimatické podminky uzivame terminu aklimatizace. Doba
adaptace od pocatku do konce adaptacni reakce se pohybuje od fadove ne¢kolika minut po nékolik let.
Casovy priibéh adaptace (aklimatizace) je mozno ovlivnit agrotechnickymi, zootechnickymi,
melioracnimi a dal$imi zasahy. To umoziuje volnéjsi chapani hrani¢nich zon jednotlivych

agroklimatickych oblasti.
14) Agroklimatické podminky CR

Pro agroklimatickou rajonizaci CR byly pouzity tii zakladni agroklimatické ukazatele, a to
agroklimaticky ukazatel teploty, agroklimaticky ukazatel zavlazeni a agroklimaticky ukazatel
pfezimovéni. Podle nich bylo tizemi CR rozdéleno na agroklimatické makrooblasti, oblasti, podoblasti

a okrsky.
15) Agroklimaticky ukazatel teploty

Jako agroklimaticky ukazatel teploty byla uvazovana teplotni suma za obdobi s primérnou denni
teplotou vzduchu >10 °C. Tato charakteristika uréuje moznost péstovani rostlin v dané oblasti.

Je ukazatelem teplotni zabezpecenosti zeme&délskych plodin a dobte charakterizuje vegetacni
podminky daného tizemi. Podle tohoto kritéria se rozdéluje tizemi na tfi agroklimatické makrooblasti a

osm agroklimatickych oblasti (tab. 2).

Tabulka ¢&. 2: Agroklimatické &lenéni Gizemi CR

AGROKLIMATICKE CLENENI UZEMi CR
AGROKLIMATICKA| AGROKLIMATICKA |AGROKLIMATICKA [AGROKLIMATICKY]
MAKROOBLAST OBLAST PODOBLAST OKRSEK
TEPLA VELMI TEPLA VELMI SUCHA 1
PREVAZNE SUCHA
PREVAZNE TEPLA VELMI SUCHA 1AZ2
PREVAZNE SUCHA
MIRNE SUCHA
DOSTATECNE TEPLA  |[VELMI SUCHA 2
PREVAZNE SUCHA
MIRNE SUCHA
POMERNE TEPLA VELMI SUCHA 2AZ3
PREVAZNE SUCHA
MIRNE SUCHA
MIRNE VLHKA




MIRNE TEPLA POMERNE MIRNE TEPLAPREVAZNE SUCHA 2AZ 4
MIRNE SUCHA
MIRNE VLHKA
PREVAZNE VLHKA
SLABE MIRNE TEPLA  |PREVAZNE SUCHA 2AZ5
MIRNE SUCHA
MIRNE VLHKA
PREVAZNE VLHKA
VLHKA

VELMI VLHKA

CHLADNA MIRNE CHLADNA MIRNE SUCHA 4AZ5
MIRNE VLHKA
PREVAZNE VLHKA
VLHKA

VELMI VLHKA
PREVAZNE CHLADNA  |[MIRNE VLHKA 5
PREVAZNE VLHKA
VLHKA

VELMI VLHKA

1.. Agroklimatickd makrooblast tepla s teplotni sumou > 3100 az 2401 °C. Pfedstavuje piiznivé
podminky pro péstovani kultur narocnych na teplo, pficemz na jeji spodni hranici kon¢i zéna
efektivniho péstovani teplomilng&jsich plodin, jako je kukufice na zrno, cukrovka, meruiiky a nastupuji
zde vhodné podminky pro obilniny méné naro¢né na teplo, pfedevs$im pro ozimé Zito. Regionalné se
vyskytuje na Ceské tabuli, v uvale Dyjskosvrateckém, Dolnomoravském, Hornomoravském,

v Ostravské panvi a Oderské nizin€. Tato makrooblast se ¢leni na Ctyfi agroklimatické oblasti.

2. Agroklimatickd makrooblast mirné tepla s teplotni sumou > 10 °C 2400 az 2001 °C. Zaujima
vrchoviny, stfedni polohy strani, pohoti a kotliny asi do 600 az 700 m n. m. Jsou v ni vhodné
podminky pro obilniny méné naro¢né na teplo, pro pozdni brambory a pii jejich horni hranici len.
V Cechach do ni patii pfevazna ¢ast izemi asi do 600 m n. m. Na Moravé zaujima kromé
Ceskomoravské vrchoviny a vychodnich Sudet (do 600 az 650 m n. m.) brnénskou soustavu

pahorkatin a piislusnou ¢ast zapadnich Beskyd. D¢li se na dve agroklimatické oblasti.

3. Agroklimatickd makrooblast chladna s teplotni sumou > 10 °C 2000 az 1601 °C. Zaujima okrajova
uzemi zemédé€lské vyroby. Teplotni suma do 1800 °C ptedstavuje priblizné horni hranici péstovani
ozimého zita a velmi vhodné podminky pro péstovani brambor. V rozsahu teplotni sumy 1800 az 1601
°C se vyskytuji velmi dobré podminky pro len, méné vhodné pro brambory. Nachézi se na okrajich
vysoko polozenych kotlin, v dolinach vyssich pohoii a na jejich upati v Ceskych zemich do nadmoiské

vysky 700 az 800 m. Déli se na dve agroklimatické oblasti.



V agroklimatické rajonizaci se budou uplatiovat i dalsi kritéria. Sméfuje se k prostorovému sledovani
napft. denni i sezonni dynamiky teplotniho gradientu v piid€ a soucasné¢ v atmosféte. (K. Kudrna,

1979).
16) Klimaticky ukazatel zavlaZeni

K posouzeni vlahovych podminek byl pouzit tzv. klimaticky ukazatel zavlaZeni za letni mésice Cerven
— srpen (K,yi.vin)- Podle tohoto ukazatele se podminky zavlazeni charakterizuji rozdilem potencialni

evapotranspirace (E,) a srazek (Z), pti¢emz

Kyvivm=E,—Z
Klimaticky ukazatel K, dobie vystihuje vldhovou bilanci izemi a umoziuje ji vyjadtit v milimetrech.
Kladné hodnoty E, — Z charakterizuji nedostatek vlahy, zaporné hodnoty jeji nadbytek.

Podle klimatického ukazatele K vy bylo na uzemi CR vymezeno sedm podoblasti, ve kterych maji

zemedelské plodiny své pozadavky na vlahu zabezpeceny rozdilng:
1. podoblast s K vy = 150 mm — velmi sucha,
2. podoblast s K,yi.yi v rozmezi 150 az 101 mm — pievazné such4,
3. podoblast s K,yiyiy v rozmezi 100 az 51 mm — mirné€ sucha,
4. podoblast s K vy v rozmezi 50 az 1 mm — mirn¢ vlhka,
5. podoblast s K vy v rozmezi 0 az —50 mm — pievazné vlhka,
6. podoblast s K,yiyi v rozmezi —51 az —100 mm — vlhka,

7. podoblast s K vy < 100 mm — velmi vlhka.

Podoblast s K,yi.yiir = 150 mm (velmi suchd) ma nejvyssi kladnou vlahovou bilanci v dlouhodobém
priméru i v jednotlivych letech. To znamena, Ze piijem vlahy v podobé¢ srazek v 1ét€ je mensi nez

vydej o 150 mm a vice.

Podoblast s K,yiyiy < 100 mm (velmi vlhkd) ma obracené v kazdém roce nadbytek vldhy v letnim

obdobi 0 100 mm a ve 20 % let miize dosahnout nadbytek srazek vice nez 200 az 250 mm.



Kazda jednotliva plodina ma sva kriticka obdobi, pro ktera je tfeba urcité mnozstvi vlahy. Jestlize je
toto mnozstvi znamo, je mozné stanovit potfebu zabezpeceni téchto kritickych obdobi napt. zavlahou,

pokud atmosférické srazky k zabezpeceni vlahy samy nestaci.
17) Agroklimaticky ukazatel prezimovani

Jako ukazatel prezimovani byl pouzit primér rocnich absolutnich teplotnich minim (#.,). Tato
charakteristika vystihuje klimatické podminky béhem zimy. Absolutni teplotni minima jsou
vyznamnym Cinitelem pfi péstovani oziml a ovocnych stromt a charakterizuji kritické teploty

vymrzani. Podle podminek pfezimovani bylo vy¢lenéno pét okrski:

1. Agroklimaticky okrsek pfevazné mirné zimy s #,;, > —18 °C. Ma nejptiznivéjsi podminky pro
prezimovani zeméd¢lskych plodin. Pouze jedenkrat az dvakrat za 10 let se zde vyskytuje absolutni

minimum pod — 20 °C, kter¢é je skodlivé pro ozimy a teplomilné ovocné druhy.

2. Agroklimaticky okrsek pomérné mirné zimy s ¢, — 18 az — 20 °C. Na jeho horni hranici byva
absolutni minimum < — 20 °C jiz jednou za dva roky. Podminky pro péstovani teplomilnych ovocnych

stromi se zde nachazeji pouze v polohach vyhodné exponovanych.

3. Agroklimaticky okrsek mirn€ chladné zimy s #,;, — 20 az — 22 °C. Vyskyt absolutnich minim < — 20
°C je tu v 50 az 80 % let. Pro péstovani teplomilnych ovocnych stromi jsou zde podminky malo

vhodné, kdezto pro péstovani peckovin a hrusni velmi dobr¢.

4. Agroklimaticky okrsek pfevazné chladné zimy s i — 22 az — 24 °C. Vyskyt absolutnich minim pod
— 25 °C Ize ocekavat ttikrat za 10 let a pod — 30 °C dvakrat za 30 let. Jsou zde primérné az malo

vhodné podminky pro pfezimovani ovocnych stromu.

5. Agroklimaticky okrsek studené zimy s #,,;, <— 24 °C. Jsou zde nevhodné podminky pro péstovani

ovocnych stromt i ozimého Zita.

Vhodnost teplotnich podminek libovolné oblasti pro péstovani urcité plodiny je mozno urcit z grafu 1.
Jestlize napt. plodina potiebuje k dozrani sumu teplot > 10 °C = 2400 °C, dozraje v oblasti

s prumérnou teplotni sumou 3100 °C v deviti letech z deseti. Procento zabezpeceni odecitame pii AXt
°C =—-700 tak, Ze od 3100 odecteme 700 (3100 — 700 = 2400 °C), a to na kiivce relativni Cetnosti pro
CR. V oblasti s priimérnou teplotni sumou 2400 °C plodina dozraje pouze v poloviné uvazovanych

let.



Graf 1: Kiivka procentrického zabezpeceni teplotni sumy za obdobi s primérnou teplotou > 10 °C.
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