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Voda ziklad zivota (fyzikalni vlastnosti vody a vodni jevy)
Josef Trna, katedra fyziky, Pedagogicka fakulta MU

Voda jako tekutina: Z jedné nadoby (kadinky, sklenice) s hubickou pomalu ptfelévame vodu do druhé
jiného tvaru. V druhé nadob¢ voda zaujima jiny tvar podle tvaru druhé nadoby.

Volna vodni hladina: Nadobu (kadinku, sklenici) naplnime do poloviny vodou. Pozorujeme
vodorovnou volnou hladinu vody. Nadobu pomalu naklanime do riiznych stran a pozorujeme stalou
vodorovnou volnou hladinu vody.

Viskozita vody: Vyssi nadobu (sklenény valec, sklenéna nebo plastova lahev) naplnime téméf po okraj
vodou. Pfipravime s i dvojici stejnych drobnych pfedméti mirné vétsi hustoty, nez ma voda (sklenéné,
keramické nebo plastové koralky, kulicky apod.). Soucasné upustime ze stejné vysky jeden predmét do
vody a druhy vedle nadoby na vzduchu (ze stejné vysky tésné nad hladinou vody). Predméty ve vodé
padaji ke dnu pomaleji nez na vzduchu.

PruZnost a mala stlacitelnost vody: Plastovou injekéni stfikacku bez jehly naplnime vodou. Palcem
ucpeme otvor a stlatime nekolikrat pist stiikacky. Voda se malo stlaci a pfitom pruzi.

Hustota vody I: Dvé stejné plastové litrové odmérky postavime na misky rovnoramennych vah. Do
jedné nalijeme 1 litr destilované vody a do druhé vlozime zdvazi 1 kilogram. Zméfili jsme tak hmotnost
jednoho litru vody, ktera je rovna jednomu kilogramu. Hustota vody je tedy jeden kilogram na litr.

Hustota vody II: Hustomérem zmétime hustotu vody ve valcové pruhledné nadobé.

Plovani ve vodé: Do priuhledné nadoby s vodou (kadinka, sklenice, plastova nadoba) vkladame
postupné mensi predméty z riznych materiali o riznych hustotach. Pfedméty s mensi hustotou nez
voda plavou na povrchu (suché dievo, polystyrén, korek), predméty s vétsi hustotou nez voda se
potapéji na dno (kovovy Sroubek, sklenéna kulicka, mince). Pokud je hustota predmétu rovna hustoté
vody, pak se téleso vznasi (nekteré plasty).

Kapilarita: Do nadobky s vodou postavime nekolik sklenénych trubicek s malym vnitfnim primérem
(tzv. kapilar). Voda v nich vystoupi nad hladinu v nadobce. Pro lepsi pozorovani je vhodné vodu
obarvit nezavadnym barvivem (napft. inkoustem).

Vzlinavost vody, savost latek: Do nadobky s vodou postavime podlouhlé kousky riznych savych
materialt: dievo (Spejle), cihla, papirova lepenka (trubic¢ka od toaletniho papiru), papir aj. Voda po
chvili smoc¢i vlozené latky a vystoupi tak nad hladinu vody v nadobce. Pro lepsi pozorovani je vhodné
vodu obarvit nezavadnym barvivem (napf. inkoustem).

Plovani ve slané vodé: Do valcové prithledné nadoby (valec, plastova lahev) nalijeme vlaznou vodu a
potopime na dno plastovou kuli¢ku jen o trochu vétsi hustoty nez ma voda. Do nadoby postupné
prisypavame kuchyniskou sil a $pejli promichavame. V ur¢itém okamziku se hustota slané vody
vyrovnd hustoté kuli¢ky, ktera se zacne ve vod¢ vznaset a pti dal§im prisypani soli vyplave ke hlading.

Povrchové napéti I: Do ploché nadoby (miska, talif) nalijeme vodu. Na ni opatrné vlozime lehkou
minci nebo dratény model vodomérky. Pfedmét se diky povrchovému napéti udrzi na hladingé. Po
kapnuti saponatu se piedmét potopi.

Povrchové napéti II: Do ploché nadoby (miska, talif) nalijeme vodu. Na ni opatrn¢ vlozime dvé
zapalky rovnobézné kousek. Po képnuti saponatu mezi zapalky se tyto zapalky rychle vzdali. Miizeme
alternovat s vice zapalkami v riznych pozicich (napf.: trojuhelnik).

Povrchové napéti III: Do nadoby (sklenice, pohar) na vodorovném stole nalijeme po okraj vodu.
Postupné opatrné vhazujeme stejné drobné predmeéty (mince, kulicky, koralky) az do preteceni nadoby.
Pozorujeme zakfiveny vodni povrch diky povrchovému napéti. Tento pokus je vhodny pro soutéz zaka.

Vodni vir: Nad plamenem zahfejeme dvé plastova vicka a za tepla je hornimi ¢astmi spojime. Ob¢é
vicka pak stfedem provrtame (asi 1 cm otvor). Pomoci slepenych vicek sesroubujeme dvé plastové
lahve, pficemz jednu naplnime vodou. Postavime lahve do svislé polohy a krouzivym pohybem
rozto¢ime vodu v horni 1ahvi. V horni 1ahvi vznikne vzduchovy vir a voda ptetéka do spodni 1ahve.
Jedna se o model tornada.

Spojené nadoby: Dvé plastové stiikacky bez pistl spojime hadickou nasazenou na otvorech pro jehlu.
Do stiikac¢ek napustime vodu (zhruba do poloviny stiikacek) a drzime je ve svislé poloze kousek o sebe.
Hladiny ve stfikackach (spojenych nddobach) se vyrovnaji. Po snizeni nebo zvyseni jedné ze stiikacek
se hladiny opét vyrovnaji do stejné urovné.
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Mechanicka energie vody: Modely vodnich kol a turbin pouzijeme na demonstraci mechanické
energie vodniho sloupce nebo tekouci vody.

Hustota ledu: Do nadoby s vodou ponofime kousek ledu, ktery plave. Jeho hustota je tedy mensi nez
hustota vody.

Bod tani /tuhnuti vody: Do plastové lahve nalijeme vodu (nenapliiujeme plné€) a zméfime jeji teplotu.
Je vyssinez 0 Celsiovych stupntl. Lahev vlozime do mraznicky. Po uréité dobé (asi ptl hodiny) ji
vyjmeme a opét zmétime teplotu, ta poklesne a blizi se k nule Celsiovy stupnice. Pfi dalsi kontrole
dojde ke vzniku ledu. Po n¢kolika hodinach vyjmeme plastovou ldhev, vyjmeme led a vlozime jej do
nadoby s chladnou vodou. Vlozime teplomér a michame. Smes vody a tajiciho ledu ma teplotu nula
Celsiovych stupnt.

Bod varu/kondenzace vody: Vodu v kadince (zkumavce) ve stojanu (drzaku) zahiivame nad
plamenem (provadi uéitel!). Teplomérem ve vodé méfime rostouci teplotu. Pfi teploté varu 100
Celsiovych stupni voda vie, bubla a méni se v paru. Nad kadinku nebo zkumavku vlozime chladné sklo
(zrcadlo), na kterém se srazi (kondenzuje) vodni para na vodu.

Tepelné proudéni ve vodé: Do kadinky s vodou nasypeme trochu dievenych pilin, které ponechame
chvili navlhnout a klenout na dno. Pak pod kadinku umistime kahan (svicku) a vodu zahiivame. Piliny
se po chvili zaénou pohybovat vzhiiru se stoupajici teplou vodou. Jesté zietelnéjsi je tento pokus ve
ctvercove sklenéné trubici, do jiz kapneme kapku barviva (inkoust) a na jedné strané zahiejeme.

Pohybujici se obarvena voda indikuje tepelné proudéni kapaliny.

Tepelna energie vody I: Do plastové lahve nalijeme teplou vodu. Rukama indikujeme pieddvani tepla
okoli (princip termoforu).

Tepelna energie vody II: Kousek ledu polozime na nadoby (kadinky, sklenice) a zalijeme ji teplou
vodou. Led se rozpousti.

Mraziva smés: Do nadoby (kadinka, sklenice) nasypeme rozdrceny led (snih) a kuchynskou stil.
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princip rozpousteéni ledu solenim na zimnich silnicich.

Ochlazovani odpafovanim: Jednu ruku namo¢ime do vlazné vody. Druha ruka je sucha. Po chvili
citime chlad na vlhké ruce diky odebirani tepla odpairovanou vodou.

Elektricka vodivost vody: Do jednoduchého obvodu s plochou baterii a ampérmetrem (piip. zarovkou)
vlozime nadobku s destilovanou vodou, ve které jsou ponotené kontakty. V obvodu neprochdzi témef
zadny proud (zarovka nesviti). Do vody nasypeme kuchyniskou stil. Na ampérmetru se vyrazné zvysi
elektricky proud (zarovka zacne svitit).

Prihlednost vody: Vysoka prihledna sklenéna (plastova) trubice je uzaviena zatkou, na které je
cernobily kiiz dovniti trubice. Na trubici je nalepeno délkové méfitko (svinovaci metr). Ve svislé
poloze nalivame vodu z venkovnich zdroji vody (potok, rybnik, feka — vzorky si pfedem opatiime).
Shora pozorujeme kiiz ne dné trubice, ktery postupné mizi, diky znecisténi vodé. Jakmile kiiz neni
viditelny, piestaneme dolévat vodu. Zmé¥ime vysku vodniho sloupce. Cim je sloupec vyssi, tim je voda
pruhledngjsi a tedy i Cistsi.

Lom svétla ve vodé: Na dno nepruhledné nadoby (hrnek) polozime minci. Divame se mirné¢ zboku
shora na nadobky, abychom minci nevidéli. Stale se divame do nadoby ze stejného mista a pomalu
dolivame vodu do nadoby. Diky lomu svétla se po chvili objevi obraz mince.

Kolobéh vody: V pfirodé miizeme pozorovat kolobéh vody. Ten je zaloZen na odpafovani vody
z vodnich ploch a rostlin. Tato para stoupa do vysky, kde se ochladi a ve forme desté dopada zpét na
povrch zemé. Zdrojem energie pro tento kolobéh je sluneéni zatreni.
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stupné. Tato voda klesa na dno rybniku a jezer, které nepromrznou az ke dnu a tak zde mohou ryby
prezit zimu. Tento jev pozorujeme v piirodg.

Pitny reZim: Voda v potravé je velmi dulezita. Jeji mnozstvi ma byt 2 az 3 litry denné v zavislosti na
véku, pocasi, t€lesné namaze atd. Mizeme provést méfeni ptijaté vody v potravé pomoci odméteni
tekutych potravin (¢aj, limonada, voda, polévka atd.) jednoduchou doméaci odmérkou. Méfeni je tieba
provést béhem nékolika dni.



