12. Srovnejte energii fotonu mikroviny o vinové délce 10 cm a He-Ne laseru (A = 632,9 nm).
ReSeni:
}\fmikrovlna =10cm= 0,1 m

Miene= 632,9 nm = 632,9 . 10° m
h=6,626.10°* J.s

Emikrovlna = ‘7
EHe—Ne: Q
8
Epivomna=h. f=h.5=6,626.107>. EA L. 1,99.10*J
A 0,1
8
E o n=6626.107 —10 _—314 107
632,9.10
E —9
peve 31410 ;57 7g9

Emikrovlna 1,99 . 10_24

Energie fotonu He-Ne laseru je 157 788-krat vétsi nez energie fotonu mikroviny.



32. Minimalni intenzita svétla, ktera je jeSté zaregistrovana lidskym okem, je asi 107" W.m™. Kolik
fotont o vinové délce 560 nm musi dopadnout na pupilu oka za sekundu, aby bylo dosazeno této
minimalni intenzity? Plocha pupily je asi 10 m®.

ReSeni:

Emin= 10" W.m™

At=1s
A=560nm=560.10°m
S= 10" m?
n=>7?
Eelmg n ]’l_C
At A E,,AtS.A 107'°.1.10*.560.10"°
E =4t _ — Zmin, = > =28 171 ks~28 000 ks
=TS ALS h.c 6,626.10 > 3.10° TTEEE

Na pupilu oka musi dopadnout ptiblizné 28 000 fotonti, aby oko zaregistrovalo svétlo.



124. Pulvalec je zhotoven ze skla o indexu lomu »n=y2 . Na jeho rovinnou plochu dopadaji
svételné paprsky pod thlem dopadu a = 45°. Svételné paprsky jsou v rovin€ kolmé na osu vélce. Z
které Casti valce paprsky vystupuji?

ReSeni:

R0 = \/ 2

nvzduchzl
x=45°
B="

Vychazim ze zdkona lomu. ProtoZe paprsek ptechazi z opticky tidSiho prostiedi do opticky
hustsiho prostiedi.

sin _ 1, duen
sSim B N skio

sinBzM.sinasz.sin% °=B=30°
n

vzduch

ProtoZe paprsek déle piechazi z opticky hustSiho prostedi do opticky fidsiho prostfedi, vypoc¢itam
si thel Gplného odrazu:

plati

‘

1 — — j— [e]
sinx,=—=——==«,=45

ol

I

Dale 90° + 30° - 45° =75° a 90° + 30° + 45° = 165°.

S |-

Svételny paprsek vystoupi z ptlvalce pro stfedovy uhel ¢ spliujici podminku 75 °<@<165° .



144. Minimalni deviace jistého hranolu je 30°, jeho vrcholovy thel je 50°. Najdéte index lomu skla,
ze kterého je hranol zhotoven a thel dopadu, splitujici podminku minimalni deviace.

ResSeni:

Om=30°
¢ =50°
n="7?
o="7?

Na obr. 1 plati pro prvni a druhé rozhrani:
sinx, = n.sin B,
n.sin «,=sin f,
Svételny paprsek se po lomu odchyli od piivodniho sméru o thel o, Plati
=0t P2-9
Po dosazeni do zakona lomu, vezmeme-li v uvahu:
o= [32: aa [32: o= B
dostaneme pro index lomu vztah:

65,t® . 30°+50°
sin

’/l: 2 = 20 :@
sin 2 sin 30
2 2



Na obr. 2 je ukazka thlu s minimalni deviaci.

0,=20—@

o

y ot P _30°450°
2 2

[S

Index lomu skla je 1,52 uhel dopadu, splitujici podminku minimalni deviace, je 40°.



166. Proved’te grafické znazornéni chodu paprsku svétla planparalelni sklenénou deskou o indexu
lomu 1,52 za ptedpokladu, ze svétlo dopadd ze vzduchu na prvni rozhrani pod Brewsterovym
uhlem. Dolozte vypoctem a ukazte na obrazku, Ze i na druhé rozhrani dopadd lomeny paprsek pod
Brewsterovym thlem a Ze stejnd podminka je splnéna i pro zpétny chod paprskii. (Na této

skutecnosti je zaloZeno pouziti tzv. Brewsterovych okének v laserech.)
ResSeni:

Nyzduch = 1
Nekio = 1,52

D"Pmla].“l 1121111;59]{ Odrazeny paprsek
(nepolarizovany)

(polarizovany)

Lomeny paprsek
(tastefné polarizovany

Obr. 1
o, = 56,66°
B,=3337° —
B, =3337°
o= 57,14°
Obr. 2
n
lgO(B: sklo — 1’52:1’5220(3256,660
N yoduch 1

Sin ‘XB nsklo . . nvzduch . 1

TP — = .———=sIn56,66 °.——=0,55 =33,37°

Sin ﬁl nvzduch — s Bl - O(B n.vklo - ’ 1752 ’ - Bl ’

sin &, _ Mo 1,52

- =>sm(x2:s1nﬁl.ﬂ:sm33,37°. =0,84=>x,=57,14°
sin b, 1 nvzduch n vzduch
Uhly o a o, se v mych vypoctech nepatrné 1isi, to je vSak zplsobeno

v mezivypoctech.

zaokrouhlovanim



220. Polozime-li plankonvexni ¢ocku konvexni plochou na rovinnou sklenénou desku a osvétlime-li
systém shora monochromatickym svétlem, vzniknou Newtonovy interferenéni krouzky. Polomér
prvého svétlého krouzku je r = 1 mm.

a) Jaka je vlnova délka pouzit¢tho monochromatického svétla, je-li polomér kiivosti konvexni
kulové plochy R =4 m?

b) Jaky bude polomér prvého svétlého krouzku, vyplni-li se prostor mezi cockou a deskou vodou?
Reseni:

pr=1mm=0,001 m
R=4m

k=0

a) kvzduchem = Q

b) Avodou=?

2

A 2.p,° 2
a) %=(2.k+1).—”zd;hem: Pe_ 2.0,001

= = =500.10"° m=500
vuchen— R Dk +1)  4.(2.0+41) M=l

\% C
b A=c.T=>A=—=A=
) f n.f
N A A A
k vzduchem — — — —4 —
=2k 1) s ), \/R.(2.5+1).—n.2 J4.(2.0+1).1,33.2 8.67.10 " m=0,867 mm

VInova délka pouzitého monochromatického svétla je 500 nm. Jestlize se prostor mezi ¢oCkou a
deskou vyplni vodou, bude polomér prvého svétlého krouzku 0,867 mm.




