Priklady kmity viny optika

157.

Optické vldkno , jehoz jadro je z tézkého flintu (n = 1,66) a obal z korunového skla (n = 1,52)
vede svételné paprsky bezdratové. Jaka je maximalni uhlova apertura (polovi¢ni vrcholovy
uhel kuzele svétla, které do vlakna vchazi) svétla, které vldknem prochazi?
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sing = /1,66 > — ;52 *

@ =41,85°

177.

Na sklenénou desku o n = 1,50 dopada parsek pfirozeného nepolarizovaného svétla pod
uhlem 60°. Vypoctéte stupen polarizace odrazeného paprsku.

cosW =n.sin a
cosW =1,50.sin 60°

W =0,999°

198.

Vypoctéte vzdalenost prvého maxima od stfedniho maxima pfi Jungoveé interferenénim
pokusu a to pro fialové svétlo vinové délky A =400 nm a pro Cervené svétlo vinové délky A =
700 nm.Vzddlenost stfedu $térbin je d = 0,1 mm a kolma vzdalenost stinitka od Stérbin je L =
500mm.

Ax =§ A
Axe === 410" Axg==2.7.10%
Axs=2mm Axe=3,5mm
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23.

Kolik fotont za vtefinu je emetovano 100W Zarovkou, za predpokladu, Ze nedochazi

k tepelnym ztratam, pri preméné elektrické energie ve svételnou, a Ze vyzarované svétlo je
kvazimonochromatické o vinové délce A = 550 nm. Ve skutecnosti jsou tepelné ztraty

v Zarovce znacné a je asi 2,5 % energie se vyzati ve formé svételné energie.

_he _5,63.107 *Js*3.10% m.s”
A 590.10" nm

Ef

Ef=3,37.107%}

P 100w

Nf=—=—79
Ef 337.10°°J

=297.10"s"

63.

Svételna vina se Sifi ve skle (n = 1,5) je — li amplituda elektrického pole svételné viny rovna
100W.m™, jaka je amplituda magnetického pole této viny? Jaka je velikost Poyntingova
vektoru této viny?

n=1,5

Em=100 W.m™

Hn=?Am"

Em=1/g- 0= HmHo max = Em xHm

Hp= 222 - 0,398 Am’? Smax = 100 W.m™. 0,398 Am™ = 39,8 W.m"

ST
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115.

Svételny paprsek dopada na rovinné rozhrani dvou priahlednych prostredi o indexech lomu
n 1= 1,60, n, = 1,40. Paprsek prochazi z prostiedi opticky hustéiho do prostredi opticky
fid¢iho. Uhel dopadu W; = 30°. Vypoctéte A. thel lomu

B. deviace paprsku

n;=1,60

n,=1,40

W =30°

ni.sinWi=n,.sinB 6=p-W;
1,60.sin30°=1,40.sin B 6=34,85°-30°=4,85°
B =34,85°

3009.

Rovinnd monochromaticka vina o vinové délce A = 600 nm dopadd kolmo na rovinnou mfizku
s 500 vrypy na mm. Urcete odchylku spektra prvniho, druhého a tretiho radu.
w _ 9,001m

d= = = '10""'m= 000nm
N 500

m* A 1*600nm

sin o = = = 17,450
d 2000nm
% *
sin o = m*A _ 2*600nm —3687°
' d 2000nm
* *
sin @ = m*A _ 3*600nm _ 64.16°

d 2000nm



