Peak Oil, Carrying Capacity and Overshoot: Population,
the Elephant in the Room
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Ropny zlom, nosna kapacita prostredi a populaéni
overshoot: Populace - slon v pokoji

U korfenu prolinajicich se globalnich krizi stoji otazka velikosti lidské populace.
Kazdy z globalnich problému, kterym dnes stojime tvari v tvar, je vysledkem prilis
velkého mnozstvi lidi uzivajicich prilis velké mnozstvi konecnych, neobnovitelnych
zdroju této planety. Skutecné nebezpeci, které predstavuje prudce rostouci lidska
populace neprameni z jejich absolutnich cisel, ale z neschopnosti Zzivotniho
prostredi vyporadat se s dopady naseho chovani pri nasich soucasnych poctech.

S kazdym dalsim dnem je s tim jak se krize jako ztraty biodiverzity, globalni
klimatické zmény, vycerpavani pudy, rezervoar( pitné vody i zasob potravin
prohlubuji, zrejméjsi a zrejméjsi, ze soucasna pozice lidstva je neudrzitelna.
Dosazeni udrzitelné rovnovahy mezi nami a nasi planetou tak bude zaviset na nasi
vali a schopnostech zredukovat lidskou populaci nebo rozsah nasich aktivit a
nejspise oboji. Zakladni otazkou, ktera se opakované vynoruje v diskuzich o
populaci je: ,Jaka Uroven lidské populace je udrzitelna?“

V tomto ¢lanku autor provede analyzu této otazky a nabidne pohled na cestovni
mapu vedouci ze soucasného bodu k udrzitelné Grovni.

K porozuméni soucasné situaci se jako nejvhodnéjsi prostredek jevi vyuziti
poznatkl ekologie. Ustfednimi koncepty jsou zde udrzitelnost, nosna kapacita
prostredi a populacni ,presah® nebo ,prestrel“ (dale pouzivam puvodni anglicky
termin overshoot).

Udrzitelnost

Udrzitelna populace je takova, ktera je schopna dlouhodobé existence (tisice ci
desetitisice let) bez toho, aby béhem tohoto procesu vycerpavala své zdroje nebo
poskozovala své zivotni prostredi (v tomto pripadé Zemi). To znamena, Ze nase
populace a Uroven aktivit nesméji vytvaret vice odpadu, nez dokazou prirodni
procesy nebo recyklace vratit do biosféry. Pokud je tato podminka splnéna,
nedochazi lidskou ¢innosti k poskozeni biosféry. Udrzitelna populace tak nesmi rist
za hranici, kdy by k poskozovani biosféry zacalo dochazet. Z hlediska téchto kritérii
je zrejmé, ze soucCasna lidska populace neni udrzitelna.

Nosna kapacita prostredi

Abychom mohli rozhodnout, jaka uroven populace by mohla byt udrzitelna,
potrebujeme porozumét ekologickému pojmu nosné kapacity prostredi. Nosna



kapacita prostredi je Uroven populace organismu, ktera je udrzitelna na zakladé
objemu zivot umoznujici infrastruktury dosazitelné tomuto organismu. Pokud je
populace organismu nizSi nez nosna kapacity prostredi, tak Uroven porodnosti
obvykle roste. Pokud populace prekro¢i nosnou kapacitu prostredi, poroste
umrtnost, dokud se populacni Uroven nestabilizuje na prijatelné Urovni. Nosna
kapacita prostfedi muze byt zvySena nalezenim a naslednym vyuzitim novych
zdroju (jako napr. kovy, ropa, urodna puda), stejné jako mulze byt snizena
vycerpanim zdroji a nahromadénim odpad( (napf. degradace pudy, znecisténi
vodnich zdroju).

Narust nosné kapacity prostfedi lze obecné dedukovat z rustu populace, ktera tento
prostor obyva. Cim vétsi je narust, tim jistéjsi si muzeme byt, Ze nosna kapacita
vzrostla. Z grafu svétové populace je zrejmé, ze béhem poslednich 150 let, néco
masivné zvysilo svétovou nosnou kapacitu. Béhem prvnich 1800 let naseho
letopoctu, stejné jako desetitisice let predtim, rostla populace velmi pozvolna s
tim, jak se lidstvo Sirilo po celé planeté. Kolem roku 1800 se tato situace zacina
ménit a s pocatkem 20. stoleti jiz lidska populace dynamicky stoupa.
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Graf 1 - Svétova populace

Ranna faze této expanze populace byla zplsobena osidlenim Ameriky, ale vyuziti
Urodné pldy v obdobi od 16. do 19. stoleti, se nezda dostateCnym ospravedlnénim
populacni exploze, kterou lidstvo zaznamenalo a zaznamenava. Lidstvo prakticky
zavrsilo své rozsireni se po celé planeté do roku 1900. Je proto treba hledat dalsi
faktory.

Role ropy

Ropa se zacala ve vétsich objemech pouzivat kolem roku 1900, kdy svétova
populace cinila asi 1.6 miliardy lidi. Od té doby se vice nez z¢tyrnasobila. Kdyz se
podivame na graf zobrazujici produkci ropy a lidskou populaci, mizeme pozorovat
provokativni shodu.
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Graf 2 - Svétova populace a produkce ropy

Nicméné, musime si polozit otazku, zda to neni shoda Cisté nahodna. Blizsi pohled
na dvé zminéné krivky v obdobi od roku 1900 do roku 2005 zesiluje dojem blizké
korelace.
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Graf 3 - Svétova populace a produkce ropy 1900I- 2005

Faktor potravin
Jsou zde dalsi faktory, kromé ropy, které prispély k ristu nosné kapacity Zemé?

Ten hlavni, ktery je obvykle zminovan, je enormni rdst globalni produkce potravin,
nerozluéné spjaty s rozvojem ,primyslového zemédélstvi“. Je nepochybné, ze
pravé to vedlo k velkym nardstim jak vynosu, tak i celkovych objeml péstovanych
plodin. Ackoliv tento pokrok v oblasti zemédélstvi dostal honosny nazev ,Zelena
revoluce®, neni na ni nic nijak zvlast zazracného. Pokud se na tuto tzv. revoluci
podivame blizeji, zjistime, Ze jejim hlavnim motorem byla a je nase stara znama,
ropa.

Zde je ve strucnosti shrnuti, jak tato problematika funguje. Primyslové
zemédélstvi 20. a 21. stoleti je umoznéno tremi faktory: mechanizaci, pesticidy a
hnojivy a genetickym inzenyrstvim. Dva z téchto tfi faktort jsou primo zavislé na
ropé, respektive nafté, ktera pohani zemédélské stroje a na zemnim plynu, jako
vychozi slozce rady chemikalii pouzivanych v zemédélstvi. Genetické inzenyrstvi v
této oblasti sleduje Ctyri cile: odolnost proti suchu, proti skidcim a pesticidim a
zvyseni vynosu. Rlst vynosU v fadé oblasti zavisi na mechanickém zavlaZovani,
které znovu vyzaduje fosilni vstupy. Prestoze napéti v ropném sektoru a v



oblastech na néj navazujicich je zrejmé, jesté vétsi napéti panuje v sektoru
potravin, ktery se snazi nejen si zachovat, ale dale zvysovat svou produktivitu, aby
dokazal nasytit rostouci populaci a to tvari v tvar klesajici GUrodnosti pudy,
rostoucimu nedostatku vody v radé oblasti, stagnujici produkci ropy a ménicimu se
klimatu. Podle Udaju zverejnénych organizaci Earth Policy Institute, byla svétova
spotreba obilnin vyssi nez jejich produkce v poslednich sesti ze sedmi let. Globalni
zasoby obilnin se predminuly rok propadly na 57 dni spotreby, ze 130 dni v roce
1986. Situace se nezlepsila ani v roce 2007. Nasledovaly nepokoje v rozvojovych
zemich a rekordni celosvétové zdrazeni potravin. Nakolik se globalni agrobusiness
dokaze na tuto situaci adaptovat zlstava nejasné. Predpovédi rekordni sklizné
dostavaji prvni vazné Sramy s rozsahlymi zaplavami v povodi Mississippi, s
povodnémi v Ciné nebo suchem v Australii. Neménnou konstantou tak zUstava
pouze poptavka svazana s rostoucim poctem obyvatel planety. Poté co produkce
obilnin na hlavu dokazala drzet krok s popula¢nim priristkem od 60. do konce 80.
let 20. stoleti, béhem poslednich dvaceti let je trendem spise stagnace.

»Zelena revoluce je tak v zasadé jen dalSim z mnoha prikladi prakti¢nosti ropy.
Bez rozsahlych vstupl levné ropy, by se v podobé v jaké probéhla, nemohla
uskutecnit. Michiganska univerzita zverejnila v roce 2000 studii, ktera uvadi, ze na
kazdou vyprodukovanou kalorii v potravinach, pripada v USA sedm kalorii z jinych
zdroju. Jiné studie tento pomér uvadéji jesté vyse - 10:1. USA nyni pouzivaji pres
12% své spotreby ropy na vyrobu a distribuci potravin. S tim jak tézba ropy vstupuje
do své sestupné faze, ovlivnéna bude i produkce potravin. Je vysoce
pravdépodobné, Ze vétsSina zemi prednostné alokuje své zdroje ropy a plynu do
zemédélstvi, stejné tak je ovsem pravdépodobné, Ze i presto bude v pristich letech
a desetiletich sektor produkce potravin vystaven rostoucim tlakim, které nakonec
vyusti v poklesy produkce.

Nosna kapacita prostredi: Zavér

Ropa a zemni plyn spolecné tvori asi 60% primarnich energetickych zdroja lidstva.
Co vic, energie z ropy hraje nezanedbatelnou Ulohu pri tézbé a dopravé uhli, stejné
jako pri stavbé a udrzbé jadernych, tepelnych a vodnich elektraren. Ropa je
Ustrednim bodem energetického sektoru, ekonomiky i produkce potravin. Z téchto
divodl lze za logicky, i kdyz nutné zjednodusujici, pokladat nasledujici zavér:

Vyuziti fosilnich paliv v Cele s ropou zctyrnasobilo od roku 1900 nosnou
kapacitu prostredi nasi planety.




Populacni overshoot

V ekologii se overshootem chape okamzik, kdy spotreba populace prekroci nosnou
kapacitu prostredi.
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Kdyz populace stoupne vyse, nez je nosna kapacita prostredi, nebo nosna kapacita
prostredi klesne, existujici populace nema dostatek zdroju a musi klesnout na
Uroven nosné kapacity prostredi. Populace nemuze zlstat ve stavu overshootu
dlouho. Rychlost, rozsah a dalsi charakteristiky propadu zavisi na stupni overshootu
a na tom, zda uroven nosné kapacity prostredi béhem populacniho propadu dale
klesa. Kniha Williama Cattona ,Overshoot“ téma rozebira podrobné.

Existuji dvé cesty, jak muze populace obnovit rovnovahu s klesajici nosnou
kapacitou prostredi. Pokud populace zGstane stabilni nebo bude pokracovat v rdstu,
spotfeba na hlavu musi klesnout. Jestlize spotfeba na hlavu zlstane konstantni,
populace se musi snizit. Kde se vytvori rovnovaha mezi dvéma zminénymi cestami,
zavisi na tom, jak blizko je populace k minimalni Urovni spotfeby nutné k preziti.
Ty casti populace, které operuji blizko minimalni Grovné zdroju nutnych k preziti,
budou zasazeny snizenim poctu svych prislusnikd, zatimco ta ¢ast populace, ktera
ma vice zdroju, nez potfebuje jen k holému preziti, bude zasazena snizenim Urovné
spotfeby, ale bez vyraznéjsi nebo dokonce s nulovou redukci poletnich stavd.

Populace ve vazném overshootu vzdy klesnou. To muzeme pozorovat béhem
kvaseni vina, kdy kvasinky umiraji poté, co spotrebovaly vSechen cukr z hroznu a
tonou ve vlastnich jedovatych alkoholovych odpadech. Stejné tak i ve vztazich mezi
predatory a kofristi, kdy pokles stavu koristi vede k redukci stavu dravcl. Ve
skutecCnosti to muze byt jesté o néco horsi. Populace muze fakticky klesnout na
nizsi Uroven, nez ktera byla udrzitelna pred overshootem. Divodem je fakt, ze
neudrzitelné vysoka spotreba béhem overshootu umoznila druhu pouzivat velké
objemy neobnovitelnych zdroji a s tim i poskodit své Zivotni prostfedi velkym
mnozstvim odpadnich produktd. Overshoot tak ve své podstaté sniZuje nosnou
kapacitu prostredi. V pripadé lidstva ropa umoznila bezprecedentni vyuziti zdroju a
produkci odpadl v rozsahu, ktery byl jednoduse nepredstavitelny pred pocatkem
,ropného veéku“. Jestlize dodavky ropy budou klesat, snizena dostupnost energie
muze vést k tomu, Ze nebudeme schopni efektivné tézit a vyuzivat podradnéjsi
zdroje energie, které nam zustanou. Stejna situace se pak bude tykat i nasi
schopnosti poradit si s mnozstvim odpadi v nasem Zzivotnim prostredi.



Osobné se domnivam, ze lidstvo jiz je v situaci overshootu a to i za situace
rozsahlého pouzivani ropy. V literature ovsem existuji ruzné definice, nékteré
soucasnou situaci lidstva za overshoot oznacuji, z jinych by plynulo, ze lidstvo se
jesté bezprostredné nenachazi ve fazi overshootu. Nase populace stale stoupa
(ackoliv uroven jejiho rustu zpomaluje). Nicméné, dostava se nam jasnych signald z
prostredi, ze problémy nastupuji. Tyto signaly nam zda se rikaji, ze se minimalné
blizime maximalni nosné kapacité prostredi. Pokud by méla nosna kapacita
prostredi prudce klesnout, zatimco populace by stale rostla, mohli bychom se
ocitnout ve fazi hlubokého overshootu velmi nahle. Disledky by pak byly velice a
velice vazné.

Predstava overshootu
Ropny zlom

Jak vsichni vime, i kdyz si to casto nepripoustime, ropa je neobnovitelnym
zdrojem. To automaticky predpoklada, ze jeji pouziti neni udrzitelné. Pokud
pouzivani ropy neni udrzitelné, tak také navyseni nosné kapacity prostredi, které
ropa umoznila neni udrzitelné a bude klesat spolu s klesajici tézbou ropy.

Tato pozorovani maji své dalsi implikace. Prestoze lidstvo zatim nedosahlo (nebo je
na hranici) nosné kapacity prostredi v némz je pouzivana ropa, nachazime se jiz v
situaci drastického overshootu, pokud si predstavime svét bez ropy. Nase populace
je dnes nejméné Ctyrnasobné vyssi ve srovnani s tou, ktera obyvala svét predtim,
nez prisla na scénu ropa, pricemz dale roste. Pokud by tento zdroj mél byt
vycerpan, nase populace by neméla jinou volbu, nez klesnout na novou, sniZenou
Uroven nosné kapacity prostredi.

Jaké je pravdépodobnost, ze dojde k poklesu svétové produkce ropy? Na zakladé
predpokladu, ze ropa je neobnovitelny zdroj, je takova udalost casem
nevyhnutelna. Badatelé zamérujici se na téma ropného zlomu, vytvorili v
poslednich letech nezanedbatelné mnozstvi analyz, které naznacuji, ze pokles
produkce ropy zacne ve velmi blizké budoucnosti nebo jiz probiha.

Jednotliva ropna pole maji béhem tézby tendenci vykazovat (nékdy zretelnéjsi,
jindy méné jasnou) zvonovou krivku, ktera stoupa, dosahuje vrcholu, aby potom
klesala. Jakmile tézba z pole zahaji sestup, stava se bez ohledu na objem
pomocnych vrtd a Uroven vyspélosti pouzité technologie prakticky nemoznym vratit
produkci zpét na Uroven maxima tézby. Teorie ropného zlomu pak rika, Ze globalni
produkce ropy maze byt zjednodusené modelovana jako jediné obrovské obri pole a
bude tedy odpovidat vyse zminénym tézebnim charakteristikam. Je zrejmé, ze
pokud vétsina velkych ropnych poli svéta vstoupi do faze poklesu a nalezy a rozvoj
novych poli nebudou schopny tento sestup kompenzovat, globalni produkce ropy
bude klesat.

Znamky ropného zlomu jsou pro ty, kteri védi kam se maji divat vsudypritomné.
Svétova tézba konvencni ropy setrvava jiz treti rok na platé a tedy stagnuje,



zatimco cena se vysplhala ze $40 za barel v roce 2005 na $140 dolar( za barel v
poloviné roku 2008, kdyz pred pouhou dekadou stal barel néco malo pres $10.
Druhé nejvétsi ropné pole svéta, mexicky gigant Cantarell se od roku 2006 hrouti s
poklesy tézby pres 15% rocné. Velka Britanie se po dosazeni vrcholu produkce v
roce 1999 stala v roce 2005 Cistym dovozcem. Tri ze Ctyr nejvétsich ropnych poli
planety jsou s urcitosti za zlomem a v poklesu, kdyz titan ropného sektoru,
saudskoarabsky Ghawar, se podle analyzy S. Staniforda nachazi ve svych klicovych
severnich sektorech produkujicich lehkou ropu, v nebo na pokraji agresivniho
sestupu. 2/3 zemi produkujicich ropu jsou za zlomem tézby a jejich produkce
klesa. Produkce Ruska dosahla na prelomu roku sekundarniho vrcholu a zacala
velmi pozvolna klesat. Zpozdénimi a casto i nékolikanasobnymi naklady proti
plvodnim predpokladidm jsou poznamenany prakticky veskeré nové projekty na
Blizkém vychodé, v Kazachstanu nebo i tézba ropnych piski v Kanadé. Analyzy
znamych megaprojektd (vCetné doktorandské prace ze Svédska) dochazeji k
zavéru, ze nové projekty budou v nejlepsim pripadé schopny oddalit terminalni
pokles o nékolik malo let.

Porozuméni roli ropy ve vztahu k navyseni nosné kapacity prostredi tak jen zvysuje
zavaznost problematiky ropného zlomu. Pokles dostupnosti ropy snizi nosnou
kapacitu Zemé, ¢imz se lidstvo ocitne v situaci populacniho overshootu, ktery
pravdépodobné vyusti v pokles populace. Datum ropného zlomu tak viceméné
vyznadi v Case bod, kdy zaneme pocitovat dusledky overshootu. Rychlost poklesu
tézby po zlomu rozhodne, zda nas sestup bude ,pohodlnou“ vychazkou na dno
kanonu nebo stremhlavym padem do hlubin.

Casovy ramec a tvrdost dopad(i

Prvni otazka, ktera obvykle zazni po seznameni se s konceptem ropného zlomu, je
obvykle: ,,Kdy zlom nastane?“ a ,Jak rychly bude pokles tézby?“ Presny odhad
nacasovani ropného zlomu je ztizen nedostatkem transparentnosti udaju o tézbé od
mnoha producentdl, kterfi se zdrahaji zverejnit ovéritelna data o svych rezervach,
produkci a chovani jednotlivych poli. V disledku toho se musi kazdy, kdo chce
dostat stoprocentni odpovéd’ spokojit s: ,Zatim to s jistotou nevime.“ To vSak
rozhodné neni cela odpovéd! Tak jako u jinych predpovédi, lze upresnit
pravdépodobna casova rozpéti, zalozena na soucasnych dostupnych datech,
trendech pozorovanych v poslednich letech a publikovanych Udajich o budoucich
tézebnich projektech. Tyto odhady se pak s ubihajicim ¢asem postupné vice a vice
zpresnuji.

Nékolik ,,tézkych vah“ na problematiku ropného zlomu jiz prohlasilo, Ze zlom
nastal. Mezi nimi zminuji Dr. Kennetha Deffeyese (kolegu Dr. M. King Hubertta,
ktery teorii ropného zlomu postuloval), vyznamného investora v sektoru energetiky
T. Boona Pickense, investicniho bankére v oblasti energetiky Matthewa Simmonse
nebo zesnulého Samsama Bakhtiariho, byvalého vysokého predstavitele Narodni
iranské ropné spolecnosti.

Strmost sestupu po zlomu je otazkou, ktera se nyni zacina diskutovat snad castéji
nez vlastni nacasovani zlomu. Obecné je prijimano, ze sestup zacne velmi
pozvolna, aby postupné akceleroval v Case s tim, jak bude vice a vice poli za
vrcholem tézby a méné a méné novych poli bude propad kompenzovat.



Pokud dokazeme najit nova nalezisté, ktera nahradi stara pole, mohl by se sestup
stabilizovat. Nase spotreba ovsem predstihuje nalezy novych zdroji ropy v poméru
5:1 a co hur, zda se, Ze jsem jiz pravdépodobné nalezli okolo 95% zdroji konvencni
ropy na planeté. Nalezy novych ropnych poli (peak discoveries) vyvrcholily v
poloviné 60. let minulého stoleti.

Nasledujici graf zachycuje realnou produkci ropy do roku 2005 a nasledny odhad
krivky poklesu. Plyne z néj i autortv zaveér, ze ropny zlom je aktualni realitou.
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Graf 4 - Svétova produkce ropy 1900 - 2080 (projekce od roku 2005)
Zachovani nosné kapacity prostredi

Dusledkim overshootu bychom se mohli vyhnout, pokud nalezneme cestu, jak
udrzet nosnou kapacitu Zemé i za situace klesajiciho mnozstvi ropy. K posouzeni
pravdépodobnosti této moznosti potrebujeme prozkoumat rGzné role, které ropa
hraje pri udrzovani nosné kapacity prostredi a rozhodnout, zda existuji dostupné a
obdobné efektivni substituty. Ropa a zemni plyn plni v nasi spolecnosti zasadni roli
v sektorech dopravy, produkce potravin, vytapéni a vyrobé plastu, syntetickych
vlaken a farmaceutik. Prvni tfi polozky z tohoto vyctu jsou pro zachovani lidskych
zivotl rozhodujici.

Doprava

Ropny zlom je ve své podstaté krizi tekutych paliv. 70% ropy vyuzivame v doprave.
Pres 97% veskeré dopravy zavisi na ropé. Plnohodnotna nahrada za ropu v této
oblasti neexistuje a jeji nalezeni v dohledné budoucnosti neni pravdépodobné.
Pokus o substituci biopalivy se ukazuje (podle predpoklad() jako vysoce
problematicky. Biopaliva maji nizké EROEI, znamenaji zvySenou zatéZ na ornou
pidu a vedou k rlstu cen potravin. Biopaliva druhé generace jsou v
experimentalnim stadiu. Pokud by doslo k jejich plosnému uzivani, znamenala by
obrovsky tlak na zivotni prostredi, z néhoz by byla kazdorocné odtézovana velka
cast biomasy, slouzici nespocetnému mnozstvi druht riznych organismud. Za jak
dlouho by byla svrchni vrstva pady z oblasti, v nichz by se biomasa tézila
vycerpana, je nezodpovézenou otazkou. Elektrinu lze pouzit jako nahradu ropy ve
vlakové a méstské hromadné dopravé a ¢astecné snad i v dopravé osobni, ovsem za
cenu vysokych nakladd. Za letecka paliva neexistuje realisticka nahrada.




Potraviny

Ropa se pouziva pri orbé, sazeni, pleni, sklizni i nasledné dopravé potravin a
neziidka také béhem zpracovani. Stejné tak i pri vyrobé pesticidi a bé&hem
zavlazovani. Zemni plyn je vyuzivan k vyrobé celé rady pramyslovych hnojiv, ktera
jsou v soucasném zemédélstvi prakticky nezastupitelna. S poklesem tézby ropy a
plynu bude proto s velkou pravdépodobnosti klesat i produkce potravin. Tento
pokles bude castecné kompenzovan zavedenim efektivnéjSich a méné energeticky
narocnych zplsobl zemédélské vyroby. Nicméné, zlstava nejasné, zda tyto
postupy dokazi udrzet (respektive zvysovat) soucasnou, uz i tak enormni
zemédélskou produkci. Velké rozlohy zemédélské pudy jsou vycerpany
dlouhodobym monokulturnim hospodarenim a budou vyzadovat cCas na obnoveni
Urodnosti, pokud nebudou pritomny vstupy prdmyslovych hnojiv. Za této situace
povazuji i bez pritomnosti dalSich potencialné negativnich faktor(, které nejsou v
této praci diskutovany, byt i pouhou stagnaci zemédélské produkce do budoucna za
neprilis pravdépodobnou.

Vytapéni

Na severni polokouli je preferovanym palivem pro vytapéni budov zemni plyn. Také
zemni plyn vsak je na své vlastni trajektorii dosazeni vrcholu a nasledného poklesu
produkce v nedaleké budoucnosti. Co har, plyn je obtiznéji transportovatelny nez
ropa. Jedinou realistickou nahradou za zemni plyn je elektrické vytapéni. Rychly
rust spotreby elektriny muze vést k destabilizaci starych a jiz beztak naduzivanych
rozvodnych siti, stejné jako k blackoutim, zpusobenym lokalnimi nedostatky
vyrobnich kapacit. Ackoliv existuji technologie, které umozni navysit produkcni
kapacity elektrické energie, vsechny maji pridruzené problémy. Spalovani uhli
vytvari velké mnozstvi sklenikovych plynl. Jaderna energie generuje radioaktivni
odpady, cena uranu stoupa, vybudovani jaderné elektrarny trva 10 - 20 let a to za
soucasné, z hlediska budouciho vyvoje v radé ohledl (prinejmensim téch cenovych
a konstrukcnich) optimalni situace. Solarni fotovoltaika je stale draha a s malou
Ucinnosti. Vétrna energie ma své prisliby, ovsem je omezena regionalnimi a
povétrnostnimi vlivy, nutnosti zaloznich zdroju, nedostatecnymi existujicimi
kapacitami a nezanedbatelnymi naklady.

Lze ocekavat usilovnou snahu o rozvoj alternativnich zdroji energie, které by nam
pomohly zachovat nosnou kapacitu prostfedi. V konecném dusledku, ale
neoCekavam Uspéch téchto snah a to z nasledujicich ddvod(: 1. Problém s
dostatecnou kapacitou - zadna ze soucasnych alternativ se ani vzdalené neblizi
pozadovanym objemUm energie. 2. Problém s vyuzitelnosti - ropa je natolik
univerzalni, ze k jeji nahradé bude nutné treba celd rada produktd a s nimi
spojenych pramyslovych procest (a obtizi s jejich implementaci). 3. Problém
nezamyslenych disledkd - takovych jaké dnes ma pouziti biopaliv. 4. Problém
lidského chovani - v jednokolové verzi ,Véznova dilematu® je racionalni strategii
podrazit. Ve vicekolovych verzich se postupné prosadi ,,PGjcka za oplatku“ ovsem
az poté co ,Podrazaci“ vyhubi ,Dobromyslné naivky“. Kooperaci a reseni
dlouhodobych problém0 také priliS nesvédci snaha o ziskani osobni (reprodukcni)
vyhody, ktera je nedilnou soucasti naseho genomu, stejné jako otazka hyperbolické
diskontni funkce.



Malou cast nosné kapacity prostredi, ktera se bude ztracet s klesajici tézbou ropy,
budeme pravdépodobné schopni nahradit. Jak dlouho bude ovsem tato pritomna v
prostredi bez ropy, je nejasné. VétSina ,alternativ“ dnes zavisi na vysoce
technologicky pokrocilé infrastrukture, ktera je udrZzovana za pouziti ropy.

Zavéer

Pokud vychazime z faktu, ze soucasna nosna kapacita prostredi je z velké casti
produktem ropy a ze ropa vstupuje na sestupnou krivku, zda se, Ze pokles populace
bude nevyhnutelny. Podoba jakou nabere, faktory, které ho mohou urychlit (nebo
méné pravdépodobné zpomalit), i regionalni rozdily v dopadech, jsou zatim
nepredvidatelné. Nékteré z otazek, které se pokusime zodpovédét, i kdyz s velmi
vysokou mirou nejistoty, jsou ,,Kdy tento proces zacne?“, ,Kdy skonci?“, ,Kolik
kontroly nad nim mame?“, ,Jak Spatna situace bude?“, ,Jaka bude vysledna
velikost populace?*

Zbytek clanku je vénovan modelu, ktery se pokusi tyto otazky zodpovédeét.
Jednoduchy model poklesu populace
K nastaveni parametri modelu je treba zodpovédét pét vyse uvedenych otazek.

Kdy zacne pokles populace?

To zavisi na nacasovani ropného zlomu. Pokud je zavérem, ze ropny zlom je
otazkou soucasnosti, je vychozi datum zhruba jasné. Posun vychoziho bodu o 5 - 10
let do budoucnosti nijak vyznamné neovlivni celkovy vysledek.

Kdy pokles populace skonci?

Pokud vezmeme ropu jako rozhodny faktor soucasné nosné kapacity prostredi, je
zrejmou odpovédi, ze poté, kdy ropa zmizi, respektive se stane nedostupnou. V
modelu je to rok 2082, tady za 74 let.

Kolik kontroly budeme nad timto vyvojem mit?

Budeme schopni zmirnit pokles populace cilenymi kroky, jako napriklad poklesem
porodnosti nebo rozvojem nahrazek ropy. Autor se rozhodl, ze nahrazky ropy
vyznamnéji neovlivni pribéh poklesu, ale budou vzaty v potaz pri rozhodovani o
udrzitelné vysi populace na konci simulace.

Mira porodnosti je dilezitym cinitelem. Za timto ucelem byl vytvoren model cisté
porodnosti (net birth rate), jako kombinace prirozené miry porodnosti a Umrtnosti,
ze které vychazi soucasny prirustek svétové populace ve vysi 75 miliond rocné,
ktery byl dale upraven poklesem o 0.015% rocné. Tento pokles ma odrazet snizujici
se miru porodnosti vlivem poskozovani Zivotniho prostredi a ristu vzdélani zen a
také nardst Umrtnosti zplsobeny horSicim se stavem globalni ekonomiky.

Jak spatna situace bude?

Tato otazka vychazi z predpokladu, Ze pokles Cisté porodnosti nebude k vyreseni
potizi dostatecny (a simulace to potvrzuje). To znamena, Ze pokles populace na
Uroven nosné kapacity prostfedi bude provazet narist Umrtnosti. Tento narUst
umrtnosti zacne pomalu, béhem dekad poroste, aby dosahl vrcholu a pak zacal



klesat. NarGst bude zpusoben horsici se globalni situaci zpUsobenou dopady
overshootu.

Jaka bude vysledna velikost populace?

Pokud vezmeme v potaz vyse diskutované dopady ropy na Uroven nosné kapacity
prostredi, lze za udrzitelnou povazovat vysi populace tak jak byla pred objevenim
ropy v obdobi kolem roku 1850. Tehdy populace cinila asi 1.2 miliardy lidi. Dale
bylo provedeno odecteni urcité casti cilové populace kvali vlivim degradace
zivotniho prostfedi v dasledku overshootu a naopak provedeno pric¢teni vlivd
substitutl ropy a védeckého pokroku. Vysledkem je pochopitelné nepresna
kalkulace pocitajici s dlouhodobé udrzitelnou populaci planety v nepritomnosti ropy
ve vysi zhruba 1 miliardy lidi.

Komentar

Tento model je jednoduchou aritmetickou simulaci, ktera odpovida na nasledujici
otazku: ,,Jak se bude, na zakladé vyse uvedenych predpokladi o mife porodnosti a
umrtnosti, vyvijet lidska populace pri cesté ze soucasnych 6.7 miliard k udrzitelné
populaci ve vysi 1 miliardy, ktera by méla byt dosazena béhem priblizné 74 let?*
Toto neni predpovéd. Model se zabyva populaci svéta jako celkem a nevypovida
nic o regionalnich dopadech. Korelace mezi ristem populace a rustem produkce
ropy je sice zjevna, ale nelze ji povazovat za zcela jednoznacné prokazanou hlavni
pricinu populaéniho rustu, a tak zOstava spekulaci. Model neni také schopen
postihnout socialni zmény. Jeho hlavnim cilem je dovolit nam prozkoumat roli
dopad( naristu umrtnosti na populaci b&hem pristich 74 let.

Model

Zacneme grafem Cisté miry porodnosti v obdobi 2007 - 2082, zahrnujicim rocni
pokles 0 0.015%. Cista mira porodnosti se dostava na nulu v roce 2082.
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Graf 5 - Cista mira porodnosti v obdobi 2007 - 2082

Je mozné, Ze nas tato klesajici mira porodnosti priblizi k udrzitelné populaci 1
miliardy lidi? Nasledujici graf ukazuje populacni rust v kombinaci s dopady vyse
uvedené klesajici miry porodnosti.




Normal Populaton Growih

Graf 6 - Populacni rist

Jak vidite vede klesajici mira porodnosti ke stabilni populaci, ktera je ale stale o
50% vyssi nez ta soucasna. Tato projekce pomérné dobre odpovida té, kterou
vytvorila OSN a ktera odhaduje svétovou populaci v roce 2050 ve vysi 9.2 miliardy.
Z grafu tak plyne, Zze jen samotna Uprava porodnosti je k dosazeni cilové populace
nedostatecna a  svou roli tak musi  sehrat  rdst  Umrtnosti.

Nasledujici graf znazornuje rust miry Umrtnosti, vrchol i nasledny pokles. Opakuji,
Ze davody rustu umrtnosti nejsou soucasti modelu. Pouze podotykam, Ze tato umrti
nejsou dusledkem seslosti vékem a jinych ,,pfirozenych pri¢in“, které povazujeme
za soucast moderniho Zivota. Tyto smrti tak jsou dlsledkem takovych pricin jako
narust détské umrtnosti, kratsi primérna délka Zivota, hladomory, pandemie, valky
apod.
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Graf 7 - Narust umrtnosti rocné v procentech

Pokud aplikujeme uvedenou miru naristu Umrtnosti na soucasnou populaci,
dostaneme nasledujici krivku. Jak vidite, amrtnost (v milionech rocné€) nejdrive
prudce stoupa s dopady overshootu a poté postupné klesa, jak se populace dostava
do rovnovahy s dostupnymi zdroji. Absolutni mira Umrtnosti se dostavuje podstatné
drive, nez mira Umrtnosti vyjadrena ve vyse uvedeném grafu v procentech. NiZsi
procentualni Umrtnost vztahnuta na vétsi populaci vede k vyssimu absolutnimu
poCtu umrti. S tim jak populace klesa, klesa i absolutni mira Umrtnosti a to i
presto, Ze procentualni mira Umrtnosti stale roste.




Excess Deaths

Graf 8 - Narust umrtnosti roéné v milionech

Zavérecny graf je vysledkem plné simulace. Zacina na nasi soucasné populaci a
ukazuje kombinované dopady klesajici miry Cisté porodnosti a narlstu umrtnosti,
zplUsobeného vyse popsanym propadem nosné kapacity prostfedi. Cil modelu byl
dosazen v podobé udrzitelné populace tvorené 1 miliardou lidi v roce 2082.
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Graf 9 - Vysledny graf kombinovanych dopadi klesajici miry Cisté porodnosti a
nardstu umrtnosti

Cena

Lidska cena takovéhoto nedobrovolného dosazeni rovnovahy s prostredim je
samozrejmé strasliva. Aby byla dosazena cilova populace 1 miliardy v roce 2082,
muselo by dojit k naristu amrtnosti, ktery by presahoval béZnou miru Umrtnosti o
100 000 000 osob roc¢né, po dobu pristich 74 let. Vrchol nartstu umrtnosti by byl
dosazen v obdobi priblizné 20 let a cinil by kolem 200 000 000 lidi za rok.
Srovname-li tuto situaci s 2. svétovou valkou, zjistime, Ze nardst Uumrtnosti nad
béZnou miru tehdy cinil ,pouhych“ 10 000 000 rocné po dobu Sesti let.

Na zakladé téchto Udaji neni tézké pochopit, pro¢ je kontrola vyse populace
nedotknutelnym ,,slonem v pokoji“ - tento problém je jednoduse prilis velky na
humanni nebo i racionalni reseni. Také neni tézké pochopit, proc rostouci pocet lidi
zacina chapat vaznou hrozbu vymreni znacné casti lidstva v blizké budoucnosti.




Shrnuti

Jedno z béznych obvinéni, ktera se snaseji na hlavy téch, kteri predkladaji obdobné
analyzy je, ze tim vytvareji potencialni prostor nebo dokonce sami doufaji v
masivni redukci populace, kterou popisuji, pripadné, ze tim podporuji budouci
drakonicka opatfeni jak takovych Grovni populace dosahnout. Nic neni obvykle
vzdalenéjsi od pravdy. Ucelem téchto praci (tuto samozrejmé nevyjimaje) je
naopak snaha o upozornéni na problémy a nutnost hledani vcasnych a lidsky
prijatelnych reseni.

Nicméné, béhem podrobného a soustavného studia této problematiky je obtizné
nevidét tvary formujici se a ¢im dal zretelnéji hrozici katastrofy, ktera je
jednoduse vysledkem pokracujiciho rdstu poctl a aktivit homo sapiens sapiens,
exponencialniho ristu, ktery se odehrava v prostoru konecné, uzavrené ekologické
niky - planety Zemé. Nas nedavny prudky rist byl a je pohanén ¢erpanim pravékych
zasob ropy a dalSich fosilnich paliv, které zacinaji byt stale obtiznéji dostupné,
zatimco naSe pocCty i aktivity pokracuji v rdstu. To je jednoduchy a zifejmy recept
na katastrofu.

Zamérem tohoto modelu bylo urcité vyjasnéni potencialu tusenych potizi. Nesnazi
se vyjadrovat co by mélo byt, snazi se jen popsat, co by mohlo byt. Neni to zadna
kristalova koule. Neni to predpovéd a nerekne nam jak se budou jednotlivé véci
vyvijet. Reprezentuje jen jednoduché aritmetické dusledky jedné sady
predpokladud. Jsou to vsak predpoklady, které maji z mého Cisté osobniho pohledu
primérenou miru mozné realizace.

Existuji a vzniknou faktory, které ovlivni pribéh udalosti a které nebyly a nejsou
soucasti modelu. Ctenari mohou kriticky zhodnotit nezahrnuti rdznych cest, jimiz
se lidstvo jiz dnes snazi zmirnit nékteré predpokladané hrozby, napriklad globalni
klimatické zmény a s nimi spojené zavadéni uhlikovych dani a povolenek nebo
snaha o rozvoj alternativnich zdrojd, které byly autorem co do budouciho vlivu
marginalizovany jako neefektivni. Model také nezahrnuje regionalni rozdily, které
budou s prohlubujici se krizi nejspise nardstat. Jakkoliv je tato kritika opravnéna a
jisté stoji za dalsi zkoumani v kontextu poklesu dostupnosti ropy, ucelem tohoto
¢lanku byl pohled na situaci svétové populace, kdy je cela planeta brana jako
jedina ekologicka nika s jednotnou nosnou kapacitou prostredi podporovanou ropou
jako faktorem umoznujicim dopravu a zemédélskou produkci v potrebném rozsahu.

Model nas varuje, Ze nedobrovolna redukce lidské populace v dusledku konce
ropného véku se neodehraje bez vseobjimajiciho utrpeni. Existuji véci, které se
muazeme kazdy pokusit realizovat, abychom zmirnili dopady tohoto poklesu na nase
zivoty a kazdy bychom méli premyslet, co je treba konat. Na zahajeni priprav na
bouri téchto rozmérd neni nikdy prilis brzy.

Zdroje: The Oil Drum: Canada




