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Mikrobiologie a imunologie — RV2BP_MIKR
Ondrej Zahradnicek
zahradnicek@fnusa.cz, 777 031 969



Co nas dnes ceka

Povidani o imunitnim systému (s dirazem
na imunitu proti mikroorganismtm)

Povidani o poruchach imunity

Povidani o diagnostickych reakcich
prikazu antigenu, antigenni analyzy a
prukazu protilatek

Povidani o imunoterapii a hlavné
imunizaci, tedy ockovani a pasivni imunizaci



Imunologie a alergologie a

jejich vztah k mikrobiologii

Imunologie kdysi byla soucasti
mikrobiologie (a ta zase jeste driv soucasti
patologie). Nyni je vsak jiz samostatnym
oborem. Existuji samostatné imunologickée
laboratore, nebo jsou soucasti velkych
klinickych laboratori

S imunologii uzce souvisi alergologie a
v fadé pripadu se stava soucasti
imunologicko-alergologickych oddéleni a
Ustavd.



Zakladni rozdéleni
mechanismu obranyschopnosti
organism

Specificka bunécna




Anatomickée bariéry a funkcni
mechanismy

Klze — neporusenou kizi pronika jen malo
mikrobU

Sliznice — zraniteln€jsi, ale zase ma spoustu
mechanismd, jak celit infekci

Funkcni mechanismy: pohyb rasinek,
kychani, kaslani, smrkani, zvraceni, prijem,
moceni (vypuzeni proudem moce)

Prostredi nevyhovujici mikroblm: nizké
posevni pH, zvysena teplota u viroz apod.



1 — vnéjsi hradba (klze)

2 — vnitrni opevnéni (hematoencefalicka bariéra)

3 — dubova brana (sliznice — slabsi nez hradby, ale pevna)
4 — stoka (teoreticky moznost vniknout dovnitr, ale proud
odpadni vody brani vniknuti)

5 — obranci hradu (bunécna imunita)

6 — vylévani horké vody pres hradby (vylévani produktd
toxickych pro utocnika, humoralni imunita)



Nespecificka bunécna imunita

neutrofily — je jich nejvic, kratka zivotnost,
nedeli se, musi "uzrat" nove

monocyty (v periferni krvi) / makrofagy — (ve
tkanich) — dlouha zivotnost, mohou se délit
eozinofily — zmnozeny u nékterych typu alergie
a u infestaci Cervy

bazofily (v krvi) / mastocyty (ve tkanich) — po

aktivaci (kontaktu s cizorodym materialem)
uvolnuji histamin a jiné latky

NK-bunky (z anglického natural killer) primo;
bez imunizace zabijeji cizorodé nebo i vlastni,
ale "zvrhlé" bunky (nadorové, nakazene)



Rizné typy bilych krvinek
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Nespecificka humoralni imunita 1

Histamin a dalsi latky uvolnovane bazofily — rozvoj
takzvanych atopickych priznakl —ryma, astma,
koprivka

Komplement = 7 — 10 % sérovych globulind,
hlavné z [lrakce; miZe byt aktivovan nespecifieky
(pomalu) nebo pomoci protilatek (rychle). Funkce:
— chemotaxe - "prilakani" bilych krvinek k bakteriim

— opsonizace - "ochuceni" baktérii, aby "chutnaly"
leukocytlim

— podil na niceni baktérii a jinych cizorodych faktort



Nespecificka humoralni imunita 2

Interleukiny — produkovany rlznymi leukocyty po
kontaktu s cizorodym materialem, mnoho typd,
funkce:
— horecka (protoze zvysena teplota nicCi nektere mikroby,
zejmena viry)
— mobilizace nékterych hormont a naopak utlumeni
tech, které nejsou pri infekci potreba
spousta dalsich vlivii na chovani makroorganismu
Lymfokmy produkovany nekterymi lymfocyty,
funkce:
— "prilakani" a aktivace bunek, zodpoveédnych za zanet
(neutrofily, makrofagy)
— podpora mnozeni aktivovanych lymfocyt

Interferon — UcCinny proti virlm a nékterym
nadortim



Specificka bunécna imunita:
zamérena hlavné na nitrobunécné
parazity (viry, TBC)

Lymfocyty — vznik v kostni dreni, vyskytuji se
hlavné v miznich uzlinach a slezing, pri kontaktu
s cizorodym materialem se zachou mohutné
mnozit

T-lymfocyty — zraji Castecné v brzliku — jsou
zodpoveédné za buneécnou imunitu
B-lymfocyty (v krvi) / plasmatické bunky
(v lymfoidnich tkanich) — produkuiji protilatky
specificky proti "svym" antigentim (viz dale)



Specificka latkova imunita —
nejdrive co je to antigen a
protilatka

Co je to antigen?

je to cizoroda struktura, ktera vyvolava tvorbu
protilatek (viz dale)

je to vzdy makromolekula (bilkoviny,
polysacharidy, nukleové kyseliny); malé molekuly
jsou antigenni jen po navazani na makromolekulu




medlibrary.org/medwiki/Monoclonal_antibody
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Priklady antigent

mikrobialni antigeny (rlizné powvrchové struktury
mikrobl — bilkoviny, polysacharidy apod.)

alergeny — antigeny ze zevniho prostredi, které
vyvolavaji precitlivélost

autoantigeny — vlastni antigeny, které se zmenily
a imunitni systém je prestal tolerovat

nadorové markery — zmeénené znaky na
nadorovych bunkach

histokompatibilni (HLA) — antigenni znaky na
vlastnich bunkach, vyznam pri transplantacich,
urceni otcovstvi. Organismus jimi rozeznava "svoje"
od "ciziho"



Protilatka (specificka humoralni
imunita)

protilatky — gama globuliny,

v séru i tkanich, produkovany B-
ymfocyty. Protilatka se vzdy vytvari
jako odezva makroogranismu na

podrazdeni urcitym mikrobem.

Fy \Vm

ucinky:

pfimé zneskodnéni — mozné jen u virtl a
bakterialnich jedl, ne vsak (zpravidla) u
celych bakteérii

opsonizace ("ochuceni" bakterii)

posileni funkce komplementu

www.genscript.com/antibody.html.



Tridy protilatek

IgG — nejvetsi Cast protilatek, zacnou se tvorit
pozdéji, ale po prodélané infekci zUstava
celozivotné urcita hladina IgG proti danému
mikrobu; zvysena hladina ukazuje na
chronickou infekci; prochazeji placentou

IgM - velka molekula, placentou neprochazeiji;
tvori se jako prvni pfi infekci i ockovani:
zvysena hladina ukazuje na Cerstvou infekdi,
nepretrvava dlouho

IgA — hlavne na sliznicich (sliznicni imunita)
IgD — stopova mnozstvi, funkce malo znama
IgE — souvisi s precitlivelosti (alergii)




SPECIFIC ANTIBODY

Example:
IgA

Bacterial toxins

Neutralization

Ingestion by
macrophage
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Protilatky a prubéh infekce

pri infekci se jako prvni tvori IgM, jejich
hladina ale brzo zase klesa

az pozdeji se zacinaji tvorit i 1gG,
pretrvavaji vsak dlouhodobe az
celozivotne

Protilatky a materstvi

pri narozeni ma novorozenec nejprve
IgG od matky

pak si sam zacne tvorit své vlastni IgG a
pak i IgM




Podobné protilatkam

Struktury podobné protilétkén1 najdeme i na
burikach Gcastnicich se bunééné imunity 2a
jsou soucasti tzv. hlavniho komplexu
histokompatibility (MHC)3
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Lymfoidni tkané — kde se
soustred'uji bunky
imunitniho systéemu

lymfaticke uzliny, slezina — obsahuji
hlavné T-lymfocyty a plasmatické bunky

roztrouseneé lymfoidni tkane vsude
ve sliznicich, nekde méne, nekde
(Cervovity vybézek slepeho streva) vice

pro imunitu nepostradatelna jatra



Imunodeficity (nekteré slozky
imunitniho systemu chybéeji nebo
jsou defektni) =1

Deficity nespecifické bunécné imunity (.
hlavné riznych bilych krvinek krome
lymfocytl)

— sklon ke koznim infekcim a abscestim

— |écba: transflze leukocytarnich koncentratt
Deficity nespecifickeé humoralni imunity
(hlavhé komplementu)

— sklon k bakterialnim infekcim

— |écba: mrazena plasma (obsahuje komplement)



Imunodeficity (nekteré slozky

imunitniho systemu chybéji nebo jsou
defektni) — 2

Deficity specifické bunécné imunity (Telymfocytd)

— sklon k infekcim virovym, parazitarnim, plisnovym,
tuberkuloze

— do teto skupiny patri i AIDS

Deficity specifické humoralni (= protilatkove)

imunity

— chybi nékteré imunoglobuliny, sklon ke vSem infekcim,
hlavneé bakterialnim

— lécba: pacientovi se dodaji Cistené imunoglobuliny,
nejlépe lidske



Imunologicka precitlivelost

je chorobny stav nadmérné imunity

Alergie casného typu — atopicka“enemocneéni

— po kontaktu s alergenem (pyl, prach, roztoci, chlad,
plisn€, potraviny) se uvolni IgE, histamin a latky
rozsirujici cevy

projevy mohou byt rlizné, i podle typu kontaktu

— alergicka ryma

— atopické astma ("zaducha" v priduskach)

— atopicka dermatitida (koprivka)

— prdjmy, zvraceni, bolesti bricha

— anafylakticky Sok — nejzavaznéjsi, pri proniknuti
alergenu do krevniho obehu



Dalsi typy precitlivélosti

Precitlivélost pozdniho typu
— souvisi s bunéCnou imunitou

— po setkani se znamym antigenem se projevi se
zpozdénim (24 — 48 h)

— neinfekéni zanéty klze — napr. po chemikaliich;
odvrhnuti stépu (nékdy az po letech)

— vyuziti: tuberkulinova zkouska

Precitliveélost cytotoxicka a imunokomplexova

— bunky poskozeny specifickymi protilatkami a jejich
komplexy s antigenem (imunokomplexy) — napr.:
transfuzni reakce, sérova nemoc, hemolytické anemie

Precitlivélost stimulacni

— precitlivélost vyvolava nadprodukci nékterych hormont
(napr. stitne zlazy)



Nemoci z autoimunity

porusena tolerance vlastnich antigend
napr.: rizné krvacivé a revmatické nemoci
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Prukaz antigenu
+ prikaz
protilatky



Metody zalozené na interakci
antigen — protilatka

Je to praktickeé diagnostickeé vyuziti
toho, co vime o antigenech a
protilatkach

Zatimco priikaz antigenu patri mezi
primeé metody (po boku metod jako je
mikroskopie nebo kultivace na
agarech), prukaz protilatky patri
mezi metody neprimé



Zopakujme si prehled metod

Metody primée: Hledame mikroba, jeho cast Ci
jeho produkt

— Primy prukaz ve vzorku — pracujeme s celym
vzorkem

— Identifikace kmene — urceni vypéstovaneho izolatu
Metody neprimé: Hledame protilatky.
Protilatka neni soucasti ani produktem
mikroba — je produktem makroorganismu



Prehled metod primého prikazu

Metoda Priikaz ve |Identifikace
vzorku

Mikroskopie ano ano
Kultivace ano ano
Biochemicka identifikace |ne ano

Prikaz antigenu ano ano

Pokus na zvireti ano V praxi ne
Molekularni metody ano v praxi ne*

*netyka se molekularni epidemiologie — sledovani pribuznosti kmen(



Antigen (Ag) z pohledu diagnostiky

Antigen je struktura na povrchu mikroba
(nebo néceho jineho), ktere télo provokuje
k tvorbé protilatek. Je to tedy ¢ast mikroba.

Antigen se da prokazat pomoci protilatky,
ktera se proti néemu vytvorila napriklad uszvirete

Protilatka (Ig = imunoglobulin)
Z pohledu diagnostiky

Protilatka je bilkovina, imunoglobulin, produkt
imunitniho systému cloveka (nebo zvirete).

Protilatka se da prokazat pomoci specifického
antigenu, proti kterému se vytvorila



Serologické metody (zalozené na
interakci antigen — protilatka)

pracuji s reakci antigen — protilatka
(za vzniku komplexu); vzajemne se.lisi
zplsobem detekce komplexu antigen =
protilatka

pri stejném principu metod se daji
vyuzit pro prukaz antigenu (pomoci
zvireci protilatky) i pro prtikaz protilatky
v tele pacienta (pomoci antigenu
mikroba, nebo i celého mikroorganismu)



Jak si to predstavit

Neznamy klic mohu zkouset strkat do
riznych zamkd, abych zjistil, ke kterému
z nich se hodi: testuji klic pomoci
rtiznych zamku

Neznamy zamek mohu zkoumat tak, ze
do n€j zkousim strkat rtizné klice, abych
zjistil, ktery klic se k nému hodi: testuji
zamek pomoci rtiznych klicti

Pritom neni pochyb, ze zamek je
neéco uplné jiného nez klic!



Serologicka
reakce v praxi

www.medmicro.info



Protilatku antigenem, nebo
antigen protilatkou?

Prtikaz antigenu: laboratorni protilatky
(zvifeciho plvodu) + vzorek pacienta nebo
kmen mikroba.

Prima metoda

Prikaz protilatky: laboratorni antigen
(mikrobialni) + sérum (vyjimecné sliny,

likvor) pacienta /
B+ B -

Neprima metoda




Rizné vzorky

Prtikaz antigenu ve vzorku je primou
metodou, stejne jako treba kultivace Ci
mikroskopie. Jako vzorek tedy pouzijeme to,

v cem predpokladame nalez mikroba:.u
meningitidy mozkomisni mok, u strevnichsnakaz
stolici apod. Nebo pouzijeme kmen, ktery jsme
z takoveho vzorku izolovali (pak jde o
antigenni analyzu kmene)

Priikaz protilatek je metodou neprimou. ‘Az
na naprosté vyjimky hledame protilatky
v jednom jediném typu vzorku: v séru



Prikaz antigenu a
antigenni analyza

V ramci prukazu antigenu (tedy primého
prikazu) Ize tedy dale rozliSit dva podtypy:
— Primy priikkaz antigenu ve vzorku, napriklad ve
vzorku mozkomisniho moku
— Antigenni analyza (identifikace) kmene,
izolovaného ze vzorku (napriklad kmene
meningokoka)
U neprimého prikazu naopak vzdy
racujeme se vzorkem, a to se vzorkem seéra,
jak jiz bylo uvedeno




Serologicka laborator

Foto: archiv MU



Cerstva, nebo davno prodélana

nakaza?
Po nakaze pretrvavaji protilatky dlouhodobé,
nekdy celozivotné. Samotny nalez protilatek
tedy tolik neznamena. Pro rozliSeni cerstve x
davno prodélané nakazy se pouziva:

— zjisteni mnozstvi protilatek (jako tzv.titru) a
zmena tohoto mnozstvi v case (dynamika titru;
Za vyznamnou se povazuje ctyrnasobna zmena,
anebo tzv. serokonverze = v prvnim vzorku jeste
protilatky nejsou, ve druhém ano)

- rozliseni protilatek tridy IgM a IgG (jen u
nekterych novejsich reakci je to ovsem mozné)

— stanoveni tzv. avidity (sily vazby protilatek)




Pribéh protilatkové odpovédi

Akutni infekce: velké mnozstvi
protilatek, prevazneé tridy IgM
Pacient po prodelané infekci:mala
mnozstvi protilatek, hlavné IgG
(imunologicka pamét)

Chronicka infekce: rdzné moznosti

.

I1gG



Ukazka serologicke reakce ELISA
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Nespecifické antigeny a
heterofilni protilatky

Nespecificky antigen (Paul-Bunnellova
reakce): protilatky reaguiji s néjakym jinym
antigenem nez s antigenem mikroba
Hererofilni protilatky: protilatky nejsou
namireny primo proti mikrobu, ale proti
neéjaké molekule, ktera se pri infekci tvori
(kardiolipin u syfilis)



Prehled séerologickych metod

Precipitace

Aglutinace (a aglutinace na nosicich)
Komplementfixacni reakce (KFR)
Neutralizace (ASLO, HIT, VNT)

Reakce se znacenymi slozkami:

— Imunofluorescence (IMF)

— Radioimunoanalyza (RIA)

— Enzymova imunoanalyza (EIA, ELISA)
— Imunobloty (= zvlastni pripad ELISy)



Principy jednotlivych metod

Aglutinace a precipitace: komplex Ag — Ig je
viditelny. U precipitace se pouzije samotny
Ag, u aglutinace je Ag navazan na castici
Komplementfixace: slozita reakce s vyuzitim
jedné slozky imunitniho systému —
komplementu (uziva se morceci komplement)

Neutralizace: vyuziti prirozené schopnosti
protilatek neutralizovat ucinek viru Ci toxinu

Reakce se znacenymi slozkami: postupné
navazovani na povrch, co se neodplavi,
zUstane a je detekovano



Rozdil mezi starsimi a
novejsimi metodami

Starsi metody (aglutinace, komplementfixace,
neutralizace) neuméji rozlisit protilatky tridy
IgG a IgM. Proto je tu nutno odebirat dva
vzorky séra a sledovat dynamiku titru. Dulezité
je na zadanku uvést datum prvnich priznakt a
udaj, zda jde o I. Ci II. vzorek séra!

Novéejsi metody toto nepotrebuji. Titry se
nezjist'uji, u metody ELISA se zato zjistuji
hodnoty absorbance, odpovidajici intenzité
reakce (mnozstvi molekul, které reagovaly)



Titritidy"

Ve viru moderni technicky se Casto zapomina,
ze puvodnim cilem bylo vylécit pacienta,
ktery ma néjaké potize

Obcas se stane, ze pacient uz davno potize

nema, ale ,musi" se dal vysetrovat nebo
dokonce lecit, protoze ,ma prece ty protilatky"

Nekdy tomuto klamu podléhaji pacienti, casto
bohuzel i samotni Iékari

Mikrobiologove tomu rikaji ,titritidy". Jedinym
,problémem" pacienta je totiz n€jaky titr
protilatek



Nemoc a protilatkova odpoved’

Jaky je viastne normalni-prabéh infekcni
nemoci (priznakovy pribéh)?

Clovek se nakazi, zpravidla to nevi

Po inkubacni dobé se nemoc zacne
projevovat. V té dobé se imunita teprve,vyviji

Poté u vetsiny nemoci diky imunité dojde ke
zlepseni stavu

Pacient uz je zdravy, ale imunita stale
pretrvava a jen pozvolna se snizuje

K tomu musime pripocitat pripady, kdy nemog
probehne bezpriznakove, ale protilatkova
odpoved’ opéet probehne.



~Mam nejake protilatky". Co s tim?

Pokud jde o protilatky tridy IgG, nalezené
v malém mnozstvi, tak je to normalni nalez a
dokonce dobra zprava. Znamena to, ze clovek
je proti dané nemoci chranén (protoze.ji drive
prodélal, nebo je ockovany)

Pokud jde o protilatky tridy IgM cCi IgA, je
takovy nalez zavaznéjsi. I tak ale neni dtvod
k panice, zvlast pokud ten clovek nema zadne
potize a na protilatky se prislo nahodou

Na druhou stranu nepritomnost protilatek
nevylucuje napr. velmi cerstvou infekci!



Imunologickée laboratore

Imunologicke laboratore funguji zpravidla
v ramci velkych nemocnic (napr. Ustav klinické
imunologie a alergologie ve FN u sv. Anny

v Brné — UKIA), nebo v ramci klinickych
laboratori

V nékterych pfipadech (jiz zminény UKIA)
nejde jen o laboratorni provoz, ale i o praci
s pacienty, jejich klinické vysetrovani
imunologické i alergologicke. Tato prace je jiz
nad ramec naseho povidani, patri spise do
interny



Prace imunologicke laboratore

Imunologicka laborator vysetruje zpravidla
krev. Podstatna mtze byt bunécna slozka
(zejména bilé krvinky), ale také plasma/sérum
(humoralni slozky imunity).

Zakladem prace je stanoveni jednotlivych
slozek imunity: imunoglobulind, jednotlivych
typu Iymfocytu (CD4, CDS... jejich pomer je
vyznamnym markerem zanetllvych
autoimunitnich a nadorovych procestl) a
podobné

Stanovuje se také histamin a dalsi slozky
nespecifické humoralni imunity



Stanoveni protilatek v imunologii

Imunologovée stanovuiji predevsim

— celkové mnozstvi jednotlivych trid
imunoglobulint

— specifické imunoglobuliny proti alergentim,
chladovym aglutininlim, autoprotilatky,
pripadné cirkulujici imunokomplexy antigen-
protilatka

— zpravidla vsak nestanovuji mnozstvi protilatek
proti mikrobidlnim antigendim, to z{stava
soucasti prace mikrobiologie (serologie)



Imunoterapie (leceni
imunopreparaty)

(profylaxe, prevence i IéCeni chorob)
Imunizace — viz dale

Imunosuprese — potlaceni imunitnich reakci -
u nadmerne nebo spatne imunity

Imunostimulace - povzbuzeni nedostatecne
imunity

Desenzibilizace — podavaji se mikrodavky
antigenu, aby si na né organismus "zvykl" a
nereagoval prehnane; davky se postupnée
ZVySsuji



Imunizace — princip

Imunizace je zalozena na posileni specificke
latkoveé, méné casto i bunecné imunity
Hladovému muzi na brehu reky

— nachytame ryby — pasivni imunizace

— pomUzeme, aby se naucil ryby chytat — aktivni
Imunizace

— nékdy kombinujeme oboji



Pasivni imunizace

Do organismu jsou vneseny uz hotove protilatky
nebo sérum, ktere je obsahuje.

Nevyhoda: protilatky od ciziho Cloveka nikdy
nejsou stejné, funguji méne ucinné a postupne,se
jich télo zbavuje (kratkodoby ucinek)

Vyhoda: organismus je chranén okamzité.
Nevyhodu kratkodobeho Ucinku Ize odstranit,

pokud pasivni imunizaci zkombinujeme s pasivni
(napriklad u tetanu)



Moznosti pasivni imunizace

Nespecificka séra

— z krve mnoha darct

— obsahuiji protilatky proti mnoha béznym chorobam
— obsahuiji i také radu nezadoucich slozek

— proto se s jejich pouzivanim ¢im dal vice vaha.
Specifické protilatky — priklady

— TEGA — proti tetanu

— HEPAGA - proti hepatitidé B

— BOSEA — globuliny proti botulismu

— GASEA - proti plynaté snéti



Aktivni imunizace

Aktivni imunizace = ockovani: do
organismu je vnesena ockovaci latka,
obsahujici antigen. T€lo je antigenem
"vyprovokovano" a vytvari protilatky.
Ockovani proti TBC — vyjimka: cilem
zde neni vyvolat tvorbu protilatek,ale
tvorbu bunécné imunity, coz souvisi se
zvlastnimi mechanismy u TBC infekce



Ockovaci latky proti
bakterialnim nakazam I

Ockovani zivymi bakteriemi se pouziva u
tuberkuldzy. Ockovani se provadi ihnedpo
narozeni a nepreockovava se, jen se kontroluje
stav imunity (tzv. tuberkulinovym testem).

Bakteriny — celé usmrcené bakterie. Napriklad
ockovani proti cernému kasli, zptisobenému
Bordetella pertussis.



Ockovaci latky proti
bakterialnim nakazam II

Anatoxiny neboli toxoidy — tam, kde
bakterie skodi hlavné prostrednictvim toxinl
(jedd). Anatoxin = jed zbaveny jedovatosti
(toxicity), ktery si zachovava antigenni
pUsobeni. Napr. ockovani proti tetanu a
zaskrtu.

Cisténé povrchové antigeny (napr.
polysacharidove), napr. Haemophilus
Influenzae b, Neisseria meningitidis aj.



Ockovaci latky proti virovym nakazam

Zive vakciny — péstuji se oslabené kmeny
virl na bunécnych kulturach. U oslabenych
osob mohou vyvolat rtizné reakce. Spalnicky,
zardenky, priusnice; na lzicce podavana
(IgA!!) — détska obrna (Sabin).

Usmrceny virus. Virus je vypestovan a pote

usmrcen, nejcastéji formaldehydem. Klistova
encefalitida, zloutenka A

Chemovakciny. Antigen byl ziskan
,chemickou" cestou (rekombinaci DNA). Napr.
latka Engerix proti hepatitide B.



Druhy ocCkovani

Zakladni ockovani — dnes jiz deset
onemocneni, proti nimz se ockuje tzv.
ockovaciho kalendare, (TBC, hexavakcina,
trivakcina MMR + preockovani)

Ockovani mimo tento zaklad, napr.

— Ockovani u profesionalniho rizika (hepatitida'B
u zdravotnikd, klisStova encefalitida u lesnikd)

— Ockovani pred cestou (zluta zimnice...)

— Ockovani pro oslabené (chripka)

— Ockovani profylakticke (vzteklina)

— Ockovani na prani (chripka, klistova encefalitida)



NEAMOC, proti Které ocKujeme
4.den ai 6. tyden

\V /4 ’
OC kOVaCI 13.az16.tvden | zatkit
1.davka ¢ tetanus
hexavakciny ¢ davivy kadel
rwv = i
kalendar -
L]
17.-20. tyden = ~dtte
2009 =
hexavakciny

invazivni onemocnéni Haemophilus influenzae

pirenosni détska obrna
Zloutenka tvpu B

21.-24.tyden

3.davka

hexavakciny

13.-18. mésic

15.-18. mésic

* tuberkuloza
“ pouze u dét1 s negativm tuberkulinovou zkouskou a u
déti bez jizvypo ofkovani
5.-6.rok ¢ zaskrt, tetanus, davivy kasel
« détska pienosna obrna
reotkovani

11.-12.rok  tuberkuloza
preodkovani pouze u déti s negativni tuberkulinovou
zkoudkou
¢ Zloutenka typuB
pouze u déti, kieré nebyly ockov
mésicich Zivota (3 davky v

14.-15.ro0k s tetanus
www.babyonline.cz preodkovani, daldi vidy po 10 =15 letech




www.babyonline.cz
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4.den aZ 6. tvden |tuberkuloza

13.aZ 16.tvden o zaskrt

1. davka ¢ tetanus

hexavakeiny o davivy kagel
¢ invazivni onemocnéni Haemophilus influenzae
¢ pienosni détska obrna
* Zloutenka tvpuB

17.-20.tvden dtto

2.davka

hexavakeiny

21.-24. tVden dtto

3.davka

hexavakeiny

13. - 18. mésic dtto

4.davka




www.babyonline.cz

2. 10K # fuberkuloza

pouze u deti s ne gatimj tuberkulhimovou zkoutkou au
déti bez 11zvy po ofkovani

5.-6.rok e zaskrt, tetanus, davivy kasel
preotkovan
10.-11.rok « détska pirenosna obrna
preockovani
11.-12. rok * tuberkuliza
preodkovani pouze u déti s negativni tuberkulinovou
zkouikou
12.-15.rok * Zloutenka tvpuB

pouze u déti, které nebyly oékovany v prvnich

mésicich Fivota (3 davky vrozestupu 0. 1 a 6 mésici)
14.-15.rok s tetanus

preockovani, dalsi vzdypo 10 - 15 letech




Ockovani proti TBC

Ockuje se samostatne, momentalne prvni tyden po
narozeni (bourlivé se diskutuje 0 mozné zméene)

Behem dalSich let se provadi tzv. tuberkulinova
zkouska — kozni test bunécné imunity. Pokud je
negativni, ockuje se znovu. Pozor, oCkovat ty, kteri
imunitu maji, by bylo nebezpecné

V devadesatych letech ve dvou krajich
experimentalné pozastaveno. Pro velky nartist poctu
pripadl TBC rychle obnoveno a déti doockovany




oroti TBC

www.indoindians.com/health/vaccine.htm
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tuberculosa http:/};/vvx./vv..stc.)ckmedicalart.com
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Neni jen plicni
forma TBC

sitemaker.umich.edu (2x) 4

Tuberculosis Affects Many Parts of the Body
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sitemaker.umich.edu
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Jesté jednou
TBC

http://www.lung.ca
Every person s born with
hzalthy lungs If later a person DecOmes in-
= . fecied again, the serlous dis-
http://www.cbc.ca A IIAS I ease tuberculosis may begin,

e | 2 The germe that cscape Irom
‘t —’# ' - > the lungs are lkely to [nfect
- i - - | others.
—.- y ——_ /
f - R, -
rI

i Many¥ of us become Infected

Irom other paople as wea grow
up.

If tuberculosis s not dis-
covered early, the disease
spreads, A hola {cavity) may
form Im the lung which e an
incubator of germa that es-
capea and menace evervhody

The firat Infection usually
heals, The porson 18 well and
oo germs oscaps f(rom his
lunge. It Is !mportant to find | Who comes in contact with the

this first infection in children, slck person.




Tuberkulom mozku
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Ockovani proti tetanu

Ockuje se v kombinaci spolu-s dalsimi péti
chorobami

Krome preockovani hexavakcinou v prvnim roce
zivota se v 11-12 letech preockovava i trivakcinou
(klasicke ,di-te-pe")

Latka je anatoxin (toxin zbaveny toxicity, ale se
zachovanou antigenni ucinnosti)

Tetanus dnes neni bézny, ale je natolik zavazny, ze
ockovani je stale namisté. Tetanicka klostridia se i
dnes vyskytuji ve streve zvirat, a tedy i v zemi,
pokud by se neockovalo, bylo by riziko velke



Mikulecke pole trochu jinak

Mikulecke pole S takym klostridiem

hluboko zorané Nedobre kockovat

Nejedno Clostridium tetani Nechaj sa, syne€ku zavCasu
v tom poli je schované pofadné pfeockovat...

V poli je schované ki

zalezlé ve spore k -

Ceka aZ synecek n&jaky -.

to pole zas poore... ﬁ d -

(Zpiva se jako | \ ‘'
normalni Mikulecke e
pole od Fanosa  copyright © 2001 Dennis KIQ Microscopy, Inc. / Dennis Kunkel
Mikuleckeho)

www.biotox.cz



Tetanus B

¥

e i
h f _,Ir . . ¥ :
' RN V\ Both musdes fully contract. The arm flexes
\\‘ L ™ because biceps brachii is larger and stronger.
\ N\ ,
A !

Spinal cord

(b)

Copyright © 2008 Peargon Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings.



Tetanus
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Ockovani proti zaskrtu
Ockovani proti cernému kasli
Ockuje se v kombinaci

Krome preockovani hexavakcinou v prvnim
roce zivota se v 11-12 letech preockovava i
trivakcinou (klasicke ,,di-te-pe")

Latka proti zaskrtu je anatoxin, proti
cernemu kasli jde o smes anatoxinu a dalsich
antigenu

Zaskrt je stale aktualni, zejména vzhledem
k migraci z postsovetskych republik, kde se
difterie i pertuse stale obcas vyskytuji

U nas se oboje vyskytuje obcasné






Bordetella pertussis
(plvodce pertuse, [
tedy cerného neboli ; ' A
davivého kasle) byla | N o
izolovana 1906 a | NG
podileli se na tom
Jules Bordet a
Octave Gengou




Jak se dela pertusova vakcina

www.stedim.com
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Ockovani proti ,,Hib"

Jde o ockovani proti Haemophilus
influenzae, a to proti opouzdrenym
kmentm s pouzdernym typem b

Latka je Cistény polysacharid

Ockuje se v kombinaci

Bylo zavedeno pred nékolika lety a po jeho
zavedeni vyznamne poklesl pocet
invazivnich hemofilovych infekci
predskolakd (zanéty mozkovych blan, plic,
priklopky hltanove)



Haemophilus influenzae I

Haemophilus influenzae mize byt pritomen ve
faryngu zdravych osob, ale mUze byt i
patogenem.

Patogenni jsou zejmena urcité kmeny.. VetsSina z
nich patri k serotypu b (Haemophilus influenzae
b, ,Hib").

Serotypy jsou dany pouzdernym antigenem.
Hemofily mohou patrit k typu a az f, nebo
nemusi patrit k zadnému z nich (pokud jsou
neopouzdrené)



¢ 1=pi¢dse-jund/y)eay/wod’ 0104, MMM



Haemophilus influenzae 11

Zpusobuje
— meningitidy,

hlavne v batolecim veku (déti, které z rodiny

prisly do jesli nebo skolky)
— epiglotitidy (izolované zanety priklopky hrtanoveé)
— pripadné i jiné dychaci infekce a vzacné infekee jinych

organt
Prenos je vets
Prevence infe

ockovaci latka j

inou vzduchem

kce Hib se dnes provadi ockovanim,
e soucasti hexavakciny.

V lécbe tezkyc

N infekci se uplatnuji cefalosporiny. treti

generace, u lehcich aminopeniciliny, ko-trimoxazol aj.



Ockovani proti hepatitide B

Ockuje se v kombinaci (u téch, kteri nebyli
ockovani jako malé déti, i samostatne nebo

dohromady s hepatitidou A). Ockovaci latka

je vakcina vyrobena rekombinantne na

kvasince Saccharomyces cerevisiae

Dalsi z pomérné nedavno zavedenych
ockovani — i drive ovsem pouzivano, ale jen
u rizikovych skupin (napr. déti HBsAg
pozitivnich matek) Ci profesniho rizika
(zdravotnici)



Virus hepatitidy B

www.uct.ac.za/depts/mmi/stannard/hepb.html.



http://www.nursing.uiowa.edu/site
s/LRS equip_photos/Index-7.htm

Postizené organy
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Pacienti se
Zloutenkou

http://www.gihealth.com/images/imgJaundiceBig.jpg

medicine.ucsd.edu/Clinicalimg/skin-jaundice.html.



Ockovani proti détske obrné

Nedavno se preslo na injekcni Salkovu vakcinu
(usmrceny virus) ktera umoznuje kombinaci
s nekolika jinymi vakcinami (hexavakcina)

Preockovani v 10—11 letech se ockuje samostatné

Drive se pouzivala se peroralni Sabinova vakcina
— Zivy virus. Je velmi Ucinna, ale ma riziko
komplikaci, i kdyz jen nepatrné

U nas se detska obrna nevyskytuje, ale vyskytuje se
v Asii @ nedavno i v JV Evropg, takze cil, kterym je
celosvetova eradikace tohoto zavazneho
onemocneéni, je jesté daleko



http://en.wikipedia.org/wiki/lmage:Stamp-ctc-polio-vaccine.jpg

Salk a
Sabin
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Polioviry

Déetska obrna se jiz u nas a ve véetsiné zemi
sveta nevyskytuje. Bohuzel jsou zeme, kde se
stale jesteé obcas néjaky pripad najde

Skoro 95 % infekci probihalo bez priznakd, a

jen 1-2 % infekci se projevovalo

paralytickou formou. Vyjimecné pak mohlo
dojit i k degenerativni svalove atrofii.

Ockuje se zivou Sabinovou Ci (dnes i u nas)
usmrcenou Salkovou vakcinou

Virus Ize pestovat na tkanovych kulturach.
Protilatky Ize prokazovat KFR a neutralizacl.



Virus detske

http://vietsciences.free.fr/lkhaocuu/nguyenlandung/virus01.htm



Poliomyelitis accuta anterior
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www.bimcbali.com/polio-may-2005.asp.

http://www.henriettesherbal.com/eclectic/thomas/pics/poliomyel-2.jpg



Détska
obrna byla

Znhama uz
ve starém
Egyptée

www-ermm.cbcu.cam.ac.uk/9900085Xh.htm.

Polic-atieced linnb:
wite=ed and with

a diopped foot

Early evidence of polormelitiz from
Wicdle Kingdom Egyptca. 1300 BC

Expert Reviaws in Moecdar Madcins
2 1222 Carmbidge Universty Press




Kde jesté neni eradikovana

Pmbable wild policviust@nsmission ()
Transmizsion pmobable du poliocvinus sauwage 1)

ﬁ . Wil policwiustanEmisson in 1999 (24%
Tranamizsion du policvinus saaage en 199 24

|,.__I'--.III_I | ﬁ
| '
A Wd policvinus impotaionsin 1993 (3

http://www.bact.wisc.edu/thenti€robialworld/ViralDisease.html mpotaions de poloing auages (3]



Ockovani proti spalnickam

Ockuje se v trojici se zardénkami a
priusnicemi, ve vsech trech pripadech jde o
Zive viry

U téchto ockovani se nejcasteji objevuiji
pochyby, jestli je nutné a vhodné

Ovsem spalnicky jsou pomérne neprijemne,
pro dité bolestivé onemocnéni, a zpUsobuiji
ekonomické ztraty (absence rodice v praci)

Existuje i riziko sklerotizujici spalnickovée
panencefalitidy (zanetu mozku), hlavne u
dospelych. Je velmi vzacne, ale zavazne.



Virus




Spalnicky

http://www.nytimes.com/imagepages/
2006/04/30/world/20060430_MEASL
ES_GRAPHIC.2.html

1 The virus is
spread by
breathing in
virus-containing
droplets or by
touching
contaminated
surfaces.

2 The virug e

grows in cells
in the back of
the throat and
lungs.
Symptoms
appear after
10 to 12 days.

3 Infected
person has a
fever lasting two
to four days,
followed by a
cough, runny
nose and red,
watery ayes.

Sources: Centers for Diseass (

Characteristics of Measles

4 Arash, lasting
five to six days,
appears about
the face and
head, spreading
through the
torso to the
hands and feet.

5 The virus can
be transmitted
from four days
prior to and four
days after the
appearance of
the rash.

e —

“ontral: World Health :'Jl';.:,l.'.‘.'i.'.'.':'u"u'i.'i

The New York Times



http:flwww.bact.wisc.edu/themicrobialwo
Disease:html




Spalnicky

www.lib.uiowa.edu/hardin/md/measles.html.

http://z.about.com/d/pediatrics/1/0/e/2/




INFECTIOUS
DISEASES
INFORMATION

Rash dovelo

« Rash spreads

Spalnicky 53
v kostce I e

How it's spread

Measles is very easily spread; people in the same
room can pass it on from one to another.

It can be caught from coughing, sneezing,
sharing cutlery with, or kissing, an infected
person.

The infected child can pass on the iliness to
other children from 2 days before symptoms
occur to 5 days after the child becomes ill. They
should avoid contact with other children once
the illness is recognised. It will take from 7 to 12
days after first contact with the virus for a child
to become ill.

Treatment

+* Bed rest.

* Calpol/Paracetamol to keep
temperature down.

e Drink plenty of fluids.

* The doctor should be called if the

* child has developaed measlas.

Complications. Measles can be more serious than Immunisation is important. Usually it is carred out
people think. Rarely, i couses esr infections, at 12 - 15 months by giving the MMR injection.
pneumonda, encephalitis that can lead to brain dam- About 60% of children develop a fewver for 2 - 3
age and some children may die from the infection. days, a week |ater,

—
LP—H}] 1895 Health Educaton & Development Agency. Tel: (D1634) 830000 Ext, 3191

www.gypsy-traveller.org/health/measles.htm.



Proockovanost

Immunization coverage with measles containing
vaccines in infants, 2005

http://www.who.int/immunizati
o sy B e sy e et on_monitoring/diseases/meas
- = . x les/en/index.html



Ockovani pribyva, spalnicek ubyva
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Ockovani proti zardénkam

Také zardenky v dobe pred ockovanim
znamenaly velké ekonomicke ztraty,
komplikace pro skoly a skolky apod.

Zardenky jsou také nebezpecné u tehotnych,
kde existuje riziko potratu u infikovanych zen.

Proto byly v 80. letech ockovany nejprve divky
ve 12 letech a pak i vSechny dvoulete déti



Virus zardenek

http://vietsciences.free.fr/khaocuu/ng
uyenlandung/virus01.htm




Zardenky

http://www.vaccineinformation.org/photos/rubeiac002ypg

hittp://pediatrics.about.com/library/pictures/bl_rubella.htm



Countries using rubella vaccine 1n their routine national immunization
system, 2005

Eoutine rubella implementation status

N ves {117 countries or 61%)
[ 7] Yesinpart of the country ¢ country or 0%)
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Countries using rubella vaccine 1n their national immunization system

1996
65 countries
12% of birth cohort

2005
117 countries BECR
26% of birth cohort

soutce: WHOUIVE databagze, 2006 and the "Wotld Population Prospects: the 2004 Revision", Hew Vork, TN Tha bemndarins and momae chowmand e doeignations weed on i map do potinphe fu
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Ockovani proti priusnicim

Pro priusnice plati totéz co pro predchozi
dvé choroby

Zatimco zardéenky byly nebezpecné
tehotnym damam, priusnice hrozi spise
panuim (dospelym) — riziko zanétu varlat
(orchitidy), vedouci az k neplodnosti



Priusnice

http://toolbox.esu16.k12.ne.us/oscience/Physiology/Projects/JoshM.htm



Priusnice

Salivary Gla

http://childrensspecialists.com/body:.

Sublingual
gland

i http://toolbox.esu16.k12.ne.us/oscience/Physi
@ 2000 Mayo Foundation for Medicul Education and Research. All rights reserved. gy/Projects/JoshM.htm




Ockovani ,MMR"
(measles, mumps,
rubeIIa = spaln cky,

www.sciencemuseum.org.uk

FIUSHICE

http://www.brown.edu/Courses/Bio_160/Projects2000/MMR/mmrmeaslesvaccine.htm



€ Original Artist %
Feproduction nights obtainable from
wiwrwy, CartoonStock. com '

Tri *
VvV jednom 77

"Well, he's had the 3 in 1 now. He's got
measles, mumps and rubella!"

http://www.cartoonstock.com/directory/r/rubella__gifts.asp



Ockovani proti chripce

V posledni dobé popularnéjsi nez drive,
vzhledem Kk riziku tzv. aviarni chripky
GELIA

U chripky je ovSem treba pocitat s rizikem
antigenniho driftu (drobné zmeny antigenni
struktury) a shiftu (vetsi antigenni posuny).
Proto ockovani nezanechava trvalou imunitu
a musi se kazdy rok obnovovat



Ockovani proti
chripce

whyfiles.org/195bird_flu/4.html



Ockovani proti

klistove encefalitidée
Casto zadané ockovani — oviem lidé
vetsinou nechavaji ockovat deti, ackoli
onemocneni probiha zavazné€ji u dospélych.
Do 6 let se hedoporucuje.
Ockuje se dvemi davkami zpravidla
v zimnim obdobi, treti (,boosterova®™) davka

nasleduje dalsi zimu. Doporucuje se po
trech letech preockovat

Nechrani samozrejme proti borelioze



http://www.kimtran.net
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proti meningokokové infekci

proti pneumokokové infekci

proti planym nestovicim (1)

proti rliznym tropickym chorobam
proti rakoviné cervixu

proti HIV (vyzkum)



Meningokokovy pribéh (tenhle je
vymysleny, ale podobné se stavaji

Lucie se uz ctyri tydny ucila na zkousku

z fyziologie. VUbec nevychazela zdomu a jen
sedeéla na zadnici. U zkousky méla pocit, ze
ze sebe nic nevydoluje, ale nakonecsi na
cosi vzpomnela a prolezla s E-Ckem

Vecer to s kamaradkami sla oslavit na
tanecni party. Bylo tam nakoureno a
tancovalo se do hluboké noci. Druhy den
Lucce nebylo dobre, zacala mit teploty a pak
se objevila i vyrazka.



10 http://www.infektionsbiologie.ch Q

(pokracovani) S

Az tehdy se nechala odvezt do.nemocnice na
infekcni oddeleni. V sanitce upadla do
bezvédomi a lékari konstatovali rozvrat
metabolismu. Po deseti hodinach marné snahy
0 zachovani zakladnich zivotnich funkci‘Lucka
zemrela.

Meningokok zptisobuje meningitidy, ale i sepse a jine
zavazne stavy; to vse se tyka tzv. klonalnich
kmend.

Jiné kmeny jsou ale docela nevinné a udava se, ze asi
deset procent populace ma meningokoka v krku




Proc nekdy infekce nastane a jindy
se nic nestane

K invazivni infekci dojde pouze pokud je kmen vysoce
virulentni (specifické klony mikroba) a hostitelsky
organismus je vnimavy

Meningokok se prenasi tésnym kontaktem.
Invazivni infekci napomaha naruseni sliznice,
napr. i kourenim ci predchozi virovou infekci.

Infekce propukne Casto tehdy, kdyz je t€lo oslabeno
neumeérnou fyzickou namahou po predchozi
inaktivite



vSechny obrazky: http://www.infektionsbiologie.ch



Pneumokok

Streptococcus pneumoniaé; Cili ,,pneumokok™.
Drive se mu rikalo Dijplococcus pneumoniae,
netvori totiz retizky, ale jen dvojicesTake neni
idealné kulaty, ma spise lancetovity
(kopickovity) tvar.

V malém mnozstvi se nachazi i ve farynzich
zdravych osob. Jinak je ale plivodcem zanétt
plic, paranasalnich dutin, stredniho ucha, @
také plivodcem sepsi a meningitid.



oubinek (vlevo), zaneét
stredniho ucha (vpravo)
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luta zimnice




Aédes
aeqyplti

http://history.amedd.army.mil/b TN
ooksdocs/wwii/Malaria/figures/
figure22.jpg




Zluta zimnice — rozsireni

http://www2.ncid.cdc. gov/travel/yb/utlIs/ybGet asp?section=dis&obj= yeIIowfever htm
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Nezadouci ucinky ockovani

Bylo by nezodpovedné tajit, ze ockovani
muze mit i nezadouci nasledky.

\'A A4

Pravda je i to, ze mohou byt i pricinou smrti.

A\ A4

Pricinou nepriznivé reakce mize byt

— alergie na neékterou slozku ockovaci latky (nejen
na antigen, ale i na latky pomocné)

— podrazdeni imunitniho systému, zejména uiesob
S narusenou imunitou

— u oslabenych virll a bakterii mdze i probéhnout
vlastni onemocnéni, ovsem velmi slabé



Jsou ddvodem procC neockovat?

Diky ockovani jiz lide casto zapominaji na
dobu, kdy po ulicich chodili lide s aktivni
tuberkulozou, kteri byli hrozbou pro
ostatni. Zapominaji na télesné postizene
deti po prodelané détske obrné.

I zdanlive ,,neskodné"™ nemoci, jako jsou
treba priusnice Ci zardénky, hrozi
komplikacemi, poskozenim plodu u
tehotnych a podobné.



Rizika a prinosy
Kazdy zdravotnicky postup prinasi riziko
selhani Ci nezadoucich ucinkii.
Proto take existuje velmi prisna kontrola ze
strany statu (MZd, SUKL, hygienik...).
stavovskych grganizaci (CLK) a odbornych
spolecnosti (CLS JEP), aby nebyly pouzivany
postupy ,,non lege artis", Cili v nesouladu se
soucasnymi poznatky veédeckeho poznani.
Postupy, na kterych se vsechny zmineéné
instituce shodnou, maji jednoznacné prokazany
vetsi prinos nez riziko



Opacny extrém

Je ale i opacny extrem: néekteri lidé pod tlakem
reklamy vyzaduiji ockovani, ktera pro né ¢i jejich déti
nejsou vhodna

Napriklad u déti do Sesti let je zbytecne zatézovat
jejich organismus ockovanim proti klistovée
encefalitidé. Takové déti jsou neustale prohlizeny
rodiCi, takze riziko, ze by klisté bylo dost dlouho
prisaté,je zanedbatelné. U malych déti ma
onemocnéni zpravidla navic lehky prtbéh.

Veérme autoritam, pokud néco doporucuji nebo
nedoporucuiji, vétsinou k tomu maji dobré dlvody:.



,Mam pravo nenechat
sve dité naockovat".

Neni to pravda. Dité neni majetkem matky.
Tak jako matka nema pravo dité tyrat nebo ho
jen tak prestat posilat do skoly, tak takésnema
pravo ohrozit jeho zdravi tim, ze ho
bezdtvodné nenecha ockovat.

Neni to ‘pravda dVO]naSOb Nenaockovat dite
znamena ohrozit treba i cizi dite, které nemohlo
byt naockovano ze zdravotnich duvodu Cim
mensi je proockovanost populace, tim véetsi je
riziko vzniku epidemického vyskytu nemoci.



Dékuji za pozornost

www.dep.anl.gov/S3A/antibody-puzzle.JPG




