3. CISLA PRIROZENA

Uved’'me nejprve nékolik piib&ht, které ilustruji, ze pochopeni pojmu
piirozeného Cisla a jeho zapisu mohou byt u déti spojeny s fadou problémi a ze
je tfeba respektovat piirozeny vyvoj déti a poskytovat jim spravné podnéty,
které v budoucnu nepovedou k chybam.

Pribéeh prvni.

Jedeme v autobuse, prsi a na prednim skle se pohybuji tii stérace. Maly
Tomasek sedi mamince na kliné a znenadani zvola: “Tri”. “Kde jsou tFi”, pta se
maminka. Tomasek ukazuje na pohybujici se stérace. Maminka s nadsenim:
“Tomasku, tys to poznal, ty jsi Sikovny, ty uz to umis.” Stale jej velmi chvdlila.
Na muyj dotaz, kolik je Tomdadskovi roku, maminka rika: “ukaz pani, kolik ti je”.
Tomasek ukazuje tri prsticky. Potom mi maminka sdélila, co to dalo prace, nez
se naucil ukdzat, Ze jsou mu tri roky.

Maminka byla nadsena, ze Tomasek pochopil, co znamena 3. Matematik
vi, ze Tomasek dospiva od predstav vazanych na konkrétni predmety k
predstavam univerzalnéjsim a postupné k abstrakci.

Pribéh druhy.
Holcicky si hraji s panenkami. Na muj dotaz, kolik maji panenek, postupné
odpovidaji:

Maruska: hodné.
Eliska: mame Lucinku, Gabinku, Michalku a Karolinku.
Terezka: pocitd po jedné: jedna, dve, tii, ctyri. Jsou CtyFi.
Monicka: rekne hned: mame ctyri panenky.
Kazda z holcicek je na jiném stupni chapani kvantity — poctu prvkaii.

Pribéh treti.

V pokoji si hraji ctyri deti. Poslou nejmladsi z nich — Sofinku — do kuchyné
pro buchty. Sofinka bere z misy nejprve po jedné a potichu si rika: Filipovi,
Viktorovi, Anicce a mné. Pak bere jesté jednou po jedné a odndsi osm buchet,
aniz by védéla, kolik jich je.

Sofinka neumi pocitat, ale pomoci prirazovani dokazZe odnést spravny pocet
buchet.

Pribeh ctvrey.

Jedeme v tramvaji Cislo 11 a obé Cislice jsou napsany ponékud jinak, nez se
uci deti psat cislici 1 v prvni tride. Maminka jede s holcickou (dva a piil roku),
ktera ma bratricka v prvni tride. Holcicka asi doma prihliZi priprave bratricka
do Skoly. Ukazuje na cislo v tramvaji a Fika: “sedmicka”. Maminka namita: “to
neni sedmicka, ale jednicka”. Holcicka neustdle trva na svém, maminka vsak
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take. Az maminka rekne: ‘“to jsou dvé jednicky”. Jak holcicka uslysi “dve”,
zacne se velmi zlobit a podrazdené zvola: “ne dve, sedm”.

U ditéte se ukazuje probléem chapani zapisu cisel, tvaru cislic a nakonec
vztahu cislo — cislice.

Pribéh paty.

Petr drzi v ruce listek, na kterém je cislo 200 a ¥vika: “dvojka”. Maminka
dopliuje: dvojka a dvé nuly, dve sté. Trilety Petr vnima “2” a “dvé” nuly a
nemtize pochopit, jak to miize byt 200. Petr jesté nedokdze rozlisit zapis cisla
v desitkové soustave a Cislo jako pocet prvkii.

Pribeh sesty.

Triletého Jirku uci dedecek pocitat od jedné do deseti. Jirka pocita: jedna,
dve, tri, ¢tyri, pet, sedm, devet, ctyri, Sest, deset.
Jirka se uci jakousi “basnicku” — radu slov, ale nevidi za slovy cislo ve vyznamu
poctu prvkii.

Pribéh sedmy.

Vzpomind Saskie: Jako mald jsem nemohla pochopit pojem “dve” a byla
jsem z toho nestastna. Ukazali mi jeden prst, rekli “‘jedna”, ukdzali k nému jiny
prst, rekli “dve”. Nechapala jsem, proc¢ dve, kdyz byl jeden prst a potom zase
jeden prst, ale jiny. Bylo to pro mé stresujici, stale vidim, jak se mi sméji, jak to
ja nechapu a mam z toho negativni zazitek na cely Zivot.

To, co je pro dospélé zcela samoziejmé, miize byt pro dité naprosto
nepochopitelné. Jestlize se k tomu prida nevhodna reakce dospélych (napr. lehky
posmech nebo pokarani), dite ma trauma na cely Zivot.

Pribéeh osmy.
Bavi se maminka se svou tetou v pritomnosti Janicky, kterd byla pravé u
zdpisu do prvni tridy. Teticka mezi jinym 7ikd: “ No na matematiku u nds
v rodiné nikdy nikdo nebyl. To je pro nasi rodinu uplnd hruza.”
Vztah k matematice vytvarime témér za kazdych okolnosti, casto si to ani
neuvéedomujeme a Janicka jiz muze byt ovlivnéna negativnim postojem.

Pribeh devaty.

Pta se pan, jak se dostane na urcite misto ve meéste. “Jedte nejprve
tramvaji ¢islo dvé a potom prestupte na osmicku”. Jede tramvaj cislo 10. Pan
rika: “tak to ja miizu jet desitkou ™.

Muzeme cisla vzdy (v kazdém jejich vyznamu) scitat?

Pribeh desaty.



Honzik slavi ctvrté narozeniny. Na otazku “kolik je ti roku” ukazuje ctyri
prstiky, na dortu ma ctyri svicky, ale vyznam pojmu “Ctyri roky” je mu zatim
neznamy.

Postupné se pripravuje k chapani cisla 4 v jeho riuznych vyznamech.

3.1. Systematicky pristup pri budovani pojmu prirozeného ¢isla

V predchazejici kapitole bylo uvedeno, které dualezité ¢innosti piedchézeji
tomu, aby dité chépalo spravné kvantitu a postupné se u néj vytvarela pfedstava
Cisla. Jde tedy o:

- hledani spole¢né charakteristické vlastnosti predmét

- tfidéni

- usporadani

- pfifazovani.

Uved'me v piehledu, co a jak dit€¢ v mladSim Skolnim véku dité postupné
zvlada a jak se pojem Cisla vytvari. Je to dlilezité zejména z hlediska vyvojovych
poruch uceni, protoZe pokud se u ditéte nevytvoii pottebna abstrakce, je obtizné
postupovat v matematice k dalSimu ucivu.

a) Vytvoreni pojmu ptirozeného Cisla

Prace s konkrétnimi piedmcéty

Préace se symboly, 1. stupen abstrakce
Pochopeni pojmu ¢isla, 2. stupenl abstrakce
Vysloveni ¢isla

Pochopeni symbolu k zapisu Cisla, Cislice
Psani Cislic

b) Numerace

Cteni isel

Zapis Cisel

Orientace v Ciselnych fadach
Znazornovani ¢isel na Ciselné ose
Porovnavani ¢isel
Zaokrouhlovani Cisel

c) Operace s pfirozenymi Cisly



Vyvozeni kazdé zoperaci, prace s konkrétnimi
predméty

Préace se symboly, 1. stupen abstrakce

Zapis piikladu, 2. stupen abstrakce

Pamétné spoje

Pisemné algoritmy

Aplikacni ulohy

d) Aplikace

Vyuziti matematickych znalosti pfi feSeni problému z praxe a z béZného zivota
Uvédomélé vyuziti jednotlivych operaci

Préace s veli¢inami a jednotkami mér

Odhady

Matematicky model redlné situace a jeho interpretace v realité

3. 2. Budovani pojmu prirozeného ¢isla v mladSim Skolnim véku

V kapitole 2 byl pfiblizen proces budovani ptirozen¢ho Cisla
prostfednictvim Cinnosti v pfedskolnim véku. Na tuto zkuSenost déti navazuji
v prvnim ro¢niku zdkladni Skoly, jejich zkuSenosti se upfesnuji a postupné
pfechdzeji od Cinnosti charakteristickych hrou k ¢innostem a poznatkiim
zalozenych na zaklad€ myslenkovych operaci. I kdyz jsou zpocatku ¢innosti a
mySleni zalozeny na nézornosti a konkrétnosti, dochdzi postupné k abstrakci
tak, aby d¢ti pochopily pojem pfirozeného Cisla v jeho obecnosti a vSech
vyznamech.

3.2.1. Teoreticka podstata pojmu prirozeného cCisla
Teoretické zaklady budovani pojmu piirozeného ¢isla je mozné najit
v publikacich tykajicich se aritmetiky nebo algebry. Uved’'me jen stru¢né
moznosti jejich zavedeni.
A) Ptirozend cCisla se zavadéji jako kardinalni ¢isla konecnych mnoZin.

V tomto ptipad¢ je tfteba chapat pojmy zobrazeni, ekvivalentni mnoziny,
kardinalni ¢islo mnoziny A.
Kardinélni ¢islo mnoZiny A je tfida, do které patii mnozina A a vSechny
mnoziny s ni ekvivalentni. Dv€ mnoZiny jsou ekvivalentni, pravé kdyz
existuje prosté zobrazeni jedné mnoziny na druhou.

0O 0 0 O
X X X X
nnmnan



B) Piirozend cisla se zavadéji jako ordinalni cisla konecnych, dobie
uspofddanych mnozin. Je tfeba chdpat pojmy usporddand mnoZina,
podobné zobrazeni, ordindlni ¢islo

0 0 0
jedna dvé ti1
0 0
Ctyfi pét
0 0
Sest sedm

Kazdému prvku piifadime jedno slovo zuspotfddané fady cislovek —
jedna, dvé, tfi, ..., prvky pocitame po jedné, Zadny nesmime vynechat a Zadny
nesmime pocitat dvakrat.

C) Pftirozena cisla se zavadeji pomoci prvka Peanovy mnoZiny.

Nejprve vytvofime predstavu Cisla 1 (napi. mame jednu hlavu, jednu
maminku, jedno je slunicko). K jednomu prvku piidame dalsi — vytvotfime ¢islo
2, ke dvéma prvkiim ptidame dalsi, vytvoime ¢islo 3 a tak postupujeme stale
dal. Pomoci ¢isla 1 tak prostfednictvim vytvofenim nésledovnika dostaneme
mnozinu vSech ptirozenych Cisel.

Soucasné s vytvarenim pojmu ¢isla se déti uci psat ptislusnou ¢islici.

3.2.2. Vyznam ¢isla, ¢iselné soustavy

Jak bylo uvedeno v piedchozi kapitole, déti se odmali¢ka setkdvaji s Cisly
v riznych vyznamech. Na prvnim stupni ZS by se mély tyto piedstavy ujasnit
pomérné piesné, aby dit¢ mohlo s ¢isly pracovat dal (zejména provadét operace
s Cisly). Znovu tedy zopakujme vyznam ¢isla:
Cisla ve vyznamu mnoZstvi — tj. po&tu prvki uréité skupiny (mnoziny) — 5 déti,
3 rohliky, 4 jablka apod.
Cislo jako veli¢ina — 2 kg mouky, 3 litry mléka, 75 K¢&, 37° C.
Cislo jako adresa — napt. bydlime v domé &islo 8, v patém poschodi.
Cislo jako kod — pin platebni karty, zabezpedovaci kod, telefonni &islo.
Cislo jako operator — o kolik, kolikrat (vice, méng).

V prvnim ro¢niku se seznamuji déti s ¢isly do dvaceti a jiz pii vytvareni
¢isel 10- 20 zacinaji déti chapat podstatu pozi¢ni ¢iselné soustavy desitkove.

Ciselné soustavy



V soucasnosti pouzivdme pozicni desitkovou soustavu, to znamena, ze

deset prvkl nizsiho tadu tvoii jednu jednotku vysSiho fadu, napt. deset jednotek
je jedna desitka, deset desitek je jedna stovka, atd. a v zapisu Cisla zalezi na
pozici jednotlivych Cislic. Kazda Cislice v zapisu ¢isla ma dvé hodnoty, hodnotu
vlastni (pocet jednotek prislusného fadu) a hodnotu mistni (na kterém misté
v zapisu Cisla je uvedena). Napft. v ¢isla 333 je vlastni hodnota vzdy 3, ale mistni
hodnota kazdé z ¢islice je jind — 3 jednotky, 3 desitky, 3 stovky.
V historii se pouzivalo mnoho riznych ¢iselnych soustav. Nékteré byly adicni
(nezdleZzelo na umisténi znakli, hodnota cisla se urcila seftenim hodnot
jednotlivych znakil). Takovou soustavou byla napt. ¢iselna soustava starych
Egyptanii. Pozivaly se soustavy o rUznych zékladech, napf. Babylonané
pouzivali soustavu o zakladu Sedesat.

Didakticky se tato teorie transformuje takto:
Nejprve budujeme ¢isla do péti, potom do deseti.

A) Napi. vytvaiime Cislo Ctyfi:
1. Ditéti se ukazuji rizné skupiny konkrétnich pifedméti, uci se chapat
pojem ,,stejne
(napft. kaStany, jablka, zidle, déti, aj.)

2. Dité ptitazuje symboly
Ke konkrétnim predmétim ptifazuje nejprve obrazky a potom symboly,

napf.
0 0 0 0,
1 1 1 1 (puntiky, ty¢inky, ¢arky aj.).

3. VSechny skupiny (pfedméti nebo symboli), které vytvotime tak, Ze maji
steyné prvkld daji se vzdjemné jednoznacné pftiradit), uruji piirozené
¢islo.

4. Nezalezi na konfiguraci prvkli — napt. pomoci Ctyt ty€inek nebo pomoci
Ctyt Ctvercd nebo krychli mizeme vytvaret rizné sestavy, tvar je jiny, ale
pocet predméta je stejny.

5. U ditéte se postupné vytvaii takovy stupen abstrakce, Ze pii vysloveni
slova ,,Ctyf1“ nemusi vidét zddné konkrétni predméty a chéape je jako
celou tfidu prvk, kterych je stejné (jsou Ctyti).



6. Soucasn¢ s budovanim pojmu Ccisla se dit¢ uc¢i nazvy cisel vyslovovat a
zapisovat Cisla pomoci Cislic.

B) JestliZze je na hromadce nebo na obrazku vice prvki, a dit¢ nepozna na
prvni pohled kolik jich je, zpravidla je pocita po jedné. Ukazuje na pfedméty a
zéroven kazdému predmétu piifazuje jedno slovo z fady cislovek: jedna, dvé,
tf1, Ctyfi, pet atd. Posledni vyslovena ¢islovka urci pocet predméta ve skupiné.
Pocitani po jedné musi byt opfeno o konkrétni predstavu ¢isla.

Cislo 0
Cislo 0 se je tieba vytvatet analogicky jako kazdé jiné ¢islo — jako podet
prvkll prazdné mnoziny. Napt. na jednom talifi jsou tfi koblihy — oznacime
¢islem 3, druhy talit je prazdny — pocet oznadime ¢islem 0.
Cislo 0 je mozné vyvodit také od¢itanim dvou sobé rovnych &isel, napt.
3-3=0.

Pti vytvareni Cisla 0 neni vhodné pouzivat pojmy ,,nic* nebo ,,zZadny*,
protoze pak se déti k nule chovaji jako k ,,niéemu* a neuznavaji ji ani jako ¢islo,
ani jako pozici v zéapisu Cisla. Nerozli§i zapisy napt. 32, 302. (Pfitom staci
zapsat nulu k jinému nenulovému ¢islu zprava a Cislo se desetkrat zvétSi — napf.
7,70).

Cisla 1 — 10 je vhodné modelovat také pomoci grafickych znazornéni, napt. &isla
figuralni —trojtihelnikova, ¢tvercova apod.

Cislice
K zépisu ¢isel pouzivame znaky — Cislice, kterych je v desitkové soustavé 10 —
jednicka, dvojka, ... devitka, nula. Pomoci téchto deseti znakli zapiSeme

jakékoliv ptirozené islo.
Psani Cislic je pro déti naro¢né, zejména dvojka, osmicka, proto je vhodné
rozfazovani psani jednotlivych ¢asti Cislic. Nékterym détem déla problémy
rozliSeni napt. 6 a 9, 2 a 5, déti s poruchou pravolevé orientace maji problémy
se zéapisem Cisel 1, 3, 7. V soucCasnosti je také tfeba, aby décti zvladly digitalni
zapis Cisel, zeyjména vzhledem k jejich velmi €astému pouzivani na rtznych
piistrojich.

Ditsledné rozliSovani pojmt ,,Cislo* a ,,Cislice* piispiva k lepSimu chapani
u déti (napt. ve Skolské matematice neni vhodné pouzivani vyrazi patnéctka,
tticitka apod. — nebot’ €islo 15 je zapsano dvéma Cislicemi — jedni¢kou a pétkou,
patnactka neni Cislice.

Cisla 10 — 20



Pti rozsifeni Ciselného oboru do dvaceti je tieba si uvédomit, ze zde se zacinaji
vytvaret zédklady pozicni Ciselné soustavy desitkové. V zapisu cCisla 15 ma ,,1*
jiz jiné postaveni, nebot’ oznacuje jednu desitku, coz je 10 jednotek. Déti
potiebuji mnoho konkrétnich modeld, aby vidély 10 jednotek jako jednu desitku
(vhodné jsou napt. svazky bréek na piti). Méné vhodné jsou pro nékteré déti
s poruchou uceni v prvni fazi papirové karticky nebo modely penéz, protoze dité
vidi jednu karticku nebo jednu desetikorunu a nevidi za jednou desitkou 10
jednotek.

Cisla 0 — 100

Vychazime nejprve z aplikaci — kde se dité setka s Cisly do sta (vek
rodict, prarodi¢ii, pocet déti ve tiidé, pocet zubi, hmotnost ditéte v kilogramech,
pocet dni v mé&sici, ceny nékterého zbozi aj.)

Zapis dvojcifernych Ccisel vyzaduje jasnou ptedstavu o desitkach a
jednotkach v dvojciferném cisle — détem déla problémy napf. rozlisit ¢isla 26 a
62. Pfedstava je nutnd i pro chapani fady Cisel do sta, protoze pokud ji déti
nemaji, nedokazi prechazet mezi jednotlivymi desitkami (napt. pocitaji tficet
osm, tficet devét, tiicet deset ...) a maji problémy zejména s Cisly od 50 do 100.
Radu ¢&isel by mély umét vyjmenovat vzdy od uréitého &isla k jinému vzestupné
1 sestupné.

Cisla 0 — 1 000

Motivaci ¢isel do tisice miize byt pocet zaki ve Skole, v mensi obci pocet
obyvatel obce, pocet dnl v roce, vySka ditéte v centimetrech, délka skoku do
dalky v cm, ceny nékterého zbozi aj.). Pokud se u ditéte objevuji problémy pfi
chapani cisel do 100, analogické problémy se vyskytnou pii chapani Cisel do
tisice.

Cisla 0 — 1 000 000

Pro spravné pochopeni Cisel vétSich nez 1 000 je nutnd vhodna motivace a
dale pochopeni principu pozi¢ni desitkové soustavy a zapisu Cisla v ni. Jde
zejména o pochopeni, Ze deset jednotek niz§iho fadu tvofi jednu jednotku
vysSiho fadu (deset jednotek tvofi jednu desitku, deset desitek tvofi jednu
stovku, atd.) a dale, Ze na kazdém misté v zdpisu Cisla mtize byt pouze jedna
Cislice.

3.3. Problémy déti v oblasti chapani pojmu prirozeného cisla:

- dit€ neumi vytvofit skupinu predmétti o daném poctu prvki,

- neumi urcit pocet prvka dané skupiny,

- pfi pocitani po jedné je vazano na konkrétni predméty, takze pii zméné
konfigurace téchto predmétli uvadi to cislo, které mu bylo pfifazeno
poprve (napf. pii pocitani panenek pocita: jedna, dvé, ti1, Ctyf, pét avSak
kdyz se panenky premisti, po¢ita napt. jedna, Ctyti, dve, pét, tii),



- dité¢ neumi vyjmenovat fadu Cisel v pfirozeném uspotradani vzestupné i
sestupné,

- dité neni schopno zbavit s konkrétnich pfedstav a nevytvoii se u n¢j
pojem Cisla,

- nepochopi podstatu pozicni desitkové soustavy.

Problémy déti se zapisem Cisla

- problémy se zvladnutim psani ¢islic, psani ¢islic v pfiméfené velikosti,

- problémy s rozliSenim Cislic tvarové podobnych, napt. 6,9 3,8 3,5
2,5 v zapisu Cislicemi arabskymi 1 v digitdlnim tvaru,

- problémy s pravolevou orientaci — u Cislic jednostranné orientovanych
(napf. 1, 3, 7) nevi, na kterou stranu se pisi,

- nerozliSovani fadu ¢islic — u dvojcifernych Cisel nerozliSuje napt. 35 a 53
, 435 a453 apod.,

- chybny zapis Cisel s nulami — napt. misto 305 piSe bud’ 35 nebo 3005
(slysi ti1 sta pét a tak to zapise),

- nepochopeni ¢isla jako celku — napt. v zépisu Cisla 647 dité vidi jen
izolovang &islice 6, 4, 7 a nikoliv ¢islo jako celek,

- neschopnost psat ¢isla podle diktatu.

Daéle je dalezité spravné budovat pojmy cislo a Cislice a spravné je rozliSovat.
Cislic (cifer), tj.znak@i pouZzivame 10 (nula, jedni¢ka, dvojka, ... devitka) a
pomoci téchto deseti znakid umime zapsat jakékoliv Cislo. Vyjadieni jako
»patnactka®, ,dvacitka® nemaji ve Skolské matematice misto. Cislo 15 je
zapsdno pomoci dvou znaki — jedniCky a pétky, ale znak pro patnéctku
neexistuje. Na otazku, zda mize byt trojka vétsi nez pétka miizeme odpoveédét

kladng, protoze znaky mohou takto byt zapsany. 3, 5 , ale ¢islo 3 je vzdy
mensi nez Cislo 5.

Pocitani po jedné (po desitkach, stovkach, atd.)

Pro zvladdnuti posloupnosti pifirozenych cisel a pro pocitani po jedné je
tteba, aby déti znaly bezpecné uspotadanou fadu slov ,,jedna, dvé, tii, Ctyii,... ,,
, analogicky pak ,,deset, dvacet, tficet...* a napf. ,,dvacet jedna, dvacet dva, ...%,
aby slova nezaménovaly a aby za kazdym vyslovenym sloven vidély vzdy pocet
prvkd. Rady &isel se uéi vyjmenovat vzestupné i sestupné (to ma vyznam pro
dals$i operace s piirozenymi ¢isly, zejména pro od¢itani).

Dale je dulezité, aby déti:
- konkrétni pfedméty nepocitaly od Cisla 0,
- pfi pocitani konkrétnich predmétii nepocitaly néktery predmét dvakrat,
- aby pocitaly spravné i pii zméné konfigurace predméta.



Problémy déti se ¢tenim Cisel

- neumi rozlisit a ptecist jednotlivé znaky — Eislice,

- neumi pfecist viceciferna ¢isla, napt. 2 008 ¢te dva osm, nebo dva nula
nula osm,
2 010 cte dva deset, nebo dva nula jedna nula, dvacet deset apod.,

- neorientuje se ve vétSich Cislech, napi. se ¢tenim Cisel fadu statisici a
vétsich si nevi rady,

- neumi sklonfiovat ¢islovky.

3. 4. Reedukacni postupy

1. Manipulativni Cinnosti s konkrétnimi predméty, s obrazky, se symboly.
Vyuzivame béznych dennich ¢innosti — napt. prostirani nadobi k obédu, hry déti
ve skupinach, prace s krabickami, obalkami apod., kdy déti dopliuji predméty
tak, aby v nich byl stanoveny pocet (nejprve do péti, potom do deseti). vyuZzivani
znazornéni Cisel od 10 do 20 pomoci svazkii (naptf. brcéek, diivek apod.).
Nezbytné je zapojeni vSech smysli (hmat, sluch, zrak, pohyb) a poté
matematicky zéapis ¢innosti.

2. Dilezité jsou pohadky, ve kterych hraje roli pocet (napt. 7 trpaslikll), nebo
posloupnost dé&ji (napi. O kohoutkovi a slepicce).

3. Podpurné jsou riizné fikanky a pisnicky, ve kterych se vyskytuji ¢iselné tidaje
(napt. Jedna, dvé, Honza jde ..., Jedna, dvé, tfi, Ctyfi, pét, cos to Janku, cos to
snéd, M¢la babka ¢tyfti jabka ..., apod.)

4. K chépani vicecifernych Cisel je tteba vyuzivat specielni karticky, napft. ¢islo

753 se zndzorni pomoci karticek, které se kladou na sebe:
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5.Vyuzivame rizné typy pocitadel (dvacitkové, stovkové, fadove), avSak praci
s pocitadlem je tfeba dit¢ naucit. Vhodnd jsou napi. stovkova pocitadla, u
kterych jsou rtiznobarevné kuli¢ky vzdy po pé€ti na jednom drate.



6.Ke spradvnému zvladnuti posloupnosti ptfirozenych ¢isel vyuzivame kartiCky
k dopliiovani jednoho nebo vice Cisel, a to vzestupné i sestupné, zejména
procvicujeme piechody pies desitky, stovky apod., napft.
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Cilem vsech ¢innosti je, aby déti umély vytvofit skupinu o daném poctu
prvki, aby dokézaly urcit pocet prvkll v dané skupiné, aby umély zapsat dané
Cislo a aby dochazelo k postupné abstrakci potfebné pro pochopeni pojmu
piirozen¢ho c¢isla. Dale je tieba, aby déti zvladly vyjmenovat tadu Ccisel
v uspofadani vzestupné i1 sestupné. Je tfeba uvédomit si, Ze vyjmenovat fadu
¢isel od 20 do 1 je pro dité stejné obtizné, jako pro dospélého fikat pozpatku
n¢jakou delsi vétu.



