TECHNOLOGIE
SPOJOVANI



Svarovani

Svarovani slouzi k vytvoreni trvalého,
nerozebiratelného spoje (z kovu) pomoci tepla
pfi teploté taveni obou materialt nebo tlaku
vyvolavajici deformaci kontaktnich ploch.

Rozdéleni metod svafovani udava norma CSN EN
34063 (CSN ISO 857).

Metody svarovani:
tavné svarovani,
tlakové svarovani.



Metody tavneho svarovani

_
Zakladni metody:

1. svarovani elektrickym obloukem,
2. svarovani plamenem,

5. elektrostruskove svarovani,

4. svarovani plazmove,

5. svarovani el. paprskem,

5. svarovani laserem,

7. Indukcni svarovani atd.




Svarovani elektrickym

obloukem
]
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Svarovani rucni obal.
elektrodou

Obalované elektrody — drat+obal. Podle slozeni obalu:
kysele elektrody,
bazické elektrody.

Funkce obalu elektrod:

funkce plynotvorna (ochranna atmosféra - brani pristupu
vzdusneého kysliku a dusiku ke svarove lazni),

funkce ionizacni (usnadnéni zapalovani a horeni
oblouku)

funkce metalurgicka — rafinace (snizeni P a S) a
legovani (u prvku nachylnych k propalu — Cr,Mo, Ti,Ni,V
atd.)



elektrodou
]

Svarovani rucni obal.
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Svarovani netavici se wolframovou
elektrodou v inertnim plynu

Pri svarovani metodou netavici se wolfram. elektrodou v
iInertnim plynu hori oblouk mezi elektrodou a zakladnim
matrialem. Ochranu elektrody i lazné zajistuje netecny
plyn o vysoké Cistoté minimalné 99.995%. Pouziva se
argon, helium nebo jejich smesi.

Svarovani:
rucnim zpusobem,
automaticke svarovani.

Svarovani wolframovou elektrodou se pouziva i pro
spojovani obtizné svafitelnych materialu s vysokou
afinitou ke kysliku napf. titanu.



Svarovani netavici se wolframovou

elektrodou v inertnim plynu
]

Princip svarovani netavici se woframovou elektrodou
v inertnim plynu (Gas Tungsten Arc Welding - GTAW,
starsi oznacCeni Tungsten Inert Gas - TIG).
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Svarovani plamenem

Zdrojem tepla pri plamenovem svarovani je chemicka
energie, ktera vznikne horenim smesi okysliCujiciho a
horlavého plynu.

Teplota plamene kyslik+acetylen (3150°C).
Teplota plamene kyslik+vodik (cca2800°C).

Plyn acetylen vodik propan metyl- etylen propylen Zemni plyn
acetylen- (eten)
propadien
chem. vzorec |C,H, H, C;Hg MAPP, C,H, C;Hg CH,
TETREN,AP
ACHI C;H,
zpusob rozpustény [Stlaceny |kapalny |kapalny stlaCeny Kondenz. Stlaeny
skladovani v acetonu (kapalny)




Svarovani kysliko-acetylenovym

plamenem
_

Kysliko — acetylenovy plamen.
Tento plamen se podle pomeru kysliku a acetylenu:
a) neutralni, pomer O, : C,H, =1az 1,1 :1 (bézne
svarovani)
b) redukcni, pomer O, : C,0, < 1 (Mg slitiny, tvrdé kovy)
C) OXidi wreuimiphmen ~ wowsmmem  2SAZ, NEKtere
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Svarovani plamenem

_
Oznacovani tlakovych lahvi:

Stavajici stav Novy Stavajici stav Novy
(pfevazujici) (pfevaZujici)
modra bila Seda jasné zelena
modra modra Seda seda
(Seda) (Eerna) (jasné zelena)
kyslik technick-} Xenon, krypton, neon
bila kastanova cervena cervena
bila kastanova cervena cervena
(bila, Geda)
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Princip svarovani plamenem
_
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Svarovani plamenem - pouziti

Plamenove svarovani patri mezi klasické metody
svarovani.

Dulezita je hlavné femeslna zruénost svarece pfi
svarovani plamenem.

Vyuziti v remeslech - topenar, instalatér, potrubar,
klempir, automechanik a dalsi.

Pouziva se v opravarenstvi a renovacich.
Velmi €asto se vyuziva pfi navarovani tvrdych navaru.

Hlavni oblast pouZiti je pro svarovani slabych plechu do
tloustky 4mm.



Ostatni metody svarovani

Svarovani elektronovym paprskem a svarovani laserem.

U obou metod se vyuziva k vytvoreni svaroveho spoje
uzkeho svazku elektronoveho nebo laserového paprsku.

Vysledny spoj se vyznacuje, na rozdil od predchozich
metod, uzkym svarovym prechodem. Vyhoda uzkeho
prechodoveho pasma se projevuje hlavne na pevnosti
svaru.

Spoj zhotoveny témito metodami vykazuji delsi provozni
zivotnost oproti spojum zhotovenym metodami
svarovani el. obloukem.



Pajeni

Pajeni je proces vytvareni nerozebiratelného spojeni
pomoci pfidavného materialu (pajky) majici teplotu
taveni nizsi nez spojované materialy.
mekkeé pajky (teplota tani do 450°C) cinové pajky
specialni pajky
tvrdé pajky (teplota tani nad 450°C) pro pajeni lehkych
kovu
na bazi Cu, na bazi Ag

Tavidla - prostredky, které zabranuji oxidaci pajenych
ploch a zlepsuji smacivost pajky s povrchem (kalafuna,
borax).



Pajeni

Moderni zpusoby pajeni — pajeni s krytim v ochranné
atmosfeére (pod atmosférou) .

Pouziti v elektrotechnice pro vytvareni kvalitnich spoju
(bez oxidu).
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