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TkáněTkáně
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TkáněTkáně

= soubory buněk, které mají stejný tvar a vykonávají stejnou funkci= soubory buněk, které mají stejný tvar a vykonávají stejnou funkci

Typy tkání:Typy tkání:

 Tkáň epitelová (Epitel)Tkáň epitelová (Epitel)

 Tkáň pojivová (Pojivo)Tkáň pojivová (Pojivo)

 Tkáň svalováTkáň svalová

 Tkáň nervováTkáň nervová



III. Tkáň svalováIII. Tkáň svalová
-- základní vlastnost základní vlastnost –– schopnostschopnost smršťovat se (kontrakce) smršťovat se (kontrakce) 

podmíněna přítomnostípodmíněna přítomností kontraktilního systému kontraktilního systému tvořenéhotvořeného filamenty filamenty 

kontraktilních bílkovin (aktinu a myozinu)kontraktilních bílkovin (aktinu a myozinu)

http://www.unigroup.fr/tdp_physiologie_v.01.2010/4_photo_muscles/myofibrile.jpg

svalové vlákno

sval

svazek vláken

myofibrila

Princip fungování:Princip fungování:
kontraktilní bílkoviny umožňují kontraktilní bílkoviny umožňují 
přeměnu chemické energie z ATP přeměnu chemické energie z ATP 
na energii mechanickou na energii mechanickou =>=>
pohyb, změna objemu dutých pohyb, změna objemu dutých 
orgánůorgánů

-- kontraktilní vlákna kontraktilní vlákna 
(myofibrily)(myofibrily)

http://www.unigroup.fr/tdp_physiologie_v.01.2010/4_photo_muscles/myofibrile.jpg


http://www.med.muni.cz/histol/MedAtlas_2/img_low/HP_obr16.jpg

 3 typy svalové tkáně:3 typy svalové tkáně:

příčně pruhovaná (obr. A)příčně pruhovaná (obr. A)

srdeční (obr. B)srdeční (obr. B)

hladká (obr. C)hladká (obr. C)

http://www.med.muni.cz/histol/MedAtlas_2/img_low/HP_obr16.jpg


 HladkáHladká
-- z z MYOCYTŮMYOCYTŮ –– hladkých svalových buněk vřetenovitého tvaru  hladkých svalových buněk vřetenovitého tvaru  

-- většinou mají 1 tyčinkovité jádrovětšinou mají 1 tyčinkovité jádro
-- V sarkoplazmě mají tenká silná myofilamenta z aktinu a myozinuV sarkoplazmě mají tenká silná myofilamenta z aktinu a myozinu
-- Filamenta jsou uspořádaná ve směru podélné osy buňkyFilamenta jsou uspořádaná ve směru podélné osy buňky

-- Funkce:Funkce: udržuje nebo udržuje nebo mění tonus (napětí)mění tonus (napětí) vnitřních orgánůvnitřních orgánů

-- KontrakceKontrakce: : pomalé pomalé (ve srovnání s příčně pruhovanými svaly až (ve srovnání s příčně pruhovanými svaly až 
20 000 x pomalejší), ale 20 000 x pomalejší), ale vytrvalévytrvalé (prakticky nepodléhají únavě)(prakticky nepodléhají únavě)

-- Ovládání:Ovládání: autonomní (autonomní (vegetativní) nervový systémvegetativní) nervový systém –– pracuje pracuje 
nezávisle na naší vůli nezávisle na naší vůli =>=> nelze ovládat vůlínelze ovládat vůlí

-- Hormonální působeníHormonální působení –– např. oxytocin vyvolává kontrakce např. oxytocin vyvolává kontrakce 
dělohy při porodu, při laktaci stahy hladkého svalstva kolem dělohy při porodu, při laktaci stahy hladkého svalstva kolem 
mlékovodů v mléčné žlázemlékovodů v mléčné žláze

-- Hladké svalstvo tvoří asi Hladké svalstvo tvoří asi 3%3% tělesné hmotnostitělesné hmotnosti



http://www.jaknahmyz.cz/mikro/pictures/hladka_svalovina_strevo_psa_40..1.jpg

Hladká svalovinaHladká svalovina
Kde ji najdeme:

Vnitřní orgány –
žaludek, střeva, 
močový měchýř, 

žlučový měchýř, 

cévy

Děloha

Ale i jinde:

U vlasů a chlupů

Kolem mlékovodů 

http://www.jaknahmyz.cz/mikro/pictures/hladka_svalovina_strevo_psa_40..1.jpg


Zákl. staveb. jednotkou je  
svalové vlákno, 
endomysium je řídké 
vazivo, které ho kryje jeho 
povrchovou blánu

Vlákna se spojují do 
svazků (snopců) ta jsou 
také obalena vazivem -
perimysium

Více svazků dohromady 
tvoří sval, který kryje  
vazivové epimysium

Výživu zajišťují cévy a 
inervaci nervy

Ke kosti je sval připojen 
šlachou

http://www.e-kulturistika.cz/grafika/svalymikroskopickastavba.png

 Příčně pruhovanáPříčně pruhovaná
Struktura kosterního svalu:

http://www.e-kulturistika.cz/grafika/svalymikroskopickastavba.png
http://www.e-kulturistika.cz/grafika/svalymikroskopickastavba.png
http://www.e-kulturistika.cz/grafika/svalymikroskopickastavba.png


http://histoblog.viabloga.com/images/Diapositive1_8_t.800.jpg
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Zdroj:http://cmdi.medicine.dal.ca/Human_Histology/Lab1/86_LH2_Skeletal%20Muscle%20LS.JPG

V mikroskopu ji poznáme podle střídajících se světlých a tmavých 
úseků („příčné pruhování“) 

http://cmdi.medicine.dal.ca/Human_Histology/Lab1/86_LH2_Skeletal Muscle LS.JPG


Zdroj: http://www.colorado.edu/intphys/Class/IPHY3430-200/image/12-3c.jpg

Obr.c:  Uspořádání filamentů v myofibrile v uvolněném stavu

Tmavá pole (anizotropní, A-band) – tvořena filamenty myozinu (fialové linie)

Světlá pole (izotropní, I-band) - tvořena filamenty aktinu (červené linie)

http://www.colorado.edu/intphys/Class/IPHY3430-200/image/12-3c.jpg
http://www.colorado.edu/intphys/Class/IPHY3430-200/image/12-3c.jpg
http://www.colorado.edu/intphys/Class/IPHY3430-200/image/12-3c.jpg
http://www.colorado.edu/intphys/Class/IPHY3430-200/image/12-3c.jpg
http://www.colorado.edu/intphys/Class/IPHY3430-200/image/12-3c.jpg


http://medicina.ronnie.cz/c-1821-mikroskopicka-stavba-svalu.html

Princip svalové kontrakce:Princip svalové kontrakce:

Podmínky:Podmínky: energie, Caenergie, Ca2+2+

aktinové filamenty se  zasouvají aktinové filamenty se  zasouvají 
mezi filamenty myozinu mezi filamenty myozinu ––>>
dočasný komplex dočasný komplex 
aktomyozinuaktomyozinu –– myofibrila se myofibrila se 
zkracuje, mizí světlé úseky (Izkracuje, mizí světlé úseky (I--
band) a Hband) a H--zóna, délka tmavé       zóna, délka tmavé       
AA--zóny se neměnízóny se nemění

Popis obrázku:Popis obrázku:
AA--band band (anizotropní) tmavý úsek(anizotropní) tmavý úsek
II--Band Band (izotropní) světlý úsek (izotropní) světlý úsek ––
jen aktinjen aktin

HH--band band = = HH--zóna zóna –– světlá zóna světlá zóna 
v rámci tmavého úseku v rámci tmavého úseku –– jen jen 
myozinmyozin

http://medicina.ronnie.cz/c-1821-mikroskopicka-stavba-svalu.html
http://medicina.ronnie.cz/c-1821-mikroskopicka-stavba-svalu.html
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Příčně pruhovaná svalová tkáňPříčně pruhovaná svalová tkáň

-- tvořena mnohojadernými stvořena mnohojadernými svalovými valovými 
vláknyvlákny

-- Délka vláken až 12Délka vláken až 12--16cm 16cm 
-- (m. sartorius (m. sartorius –– s.krejčovský; viz obr.s.krejčovský; viz obr.
-- Tvoří: kosterní svalstvo, je v jazyku, ve Tvoří: kosterní svalstvo, je v jazyku, ve 

stěně hrtanu atd.stěně hrtanu atd.
-- Řízena: mozkomíšními nervy Řízena: mozkomíšními nervy 
-- Ovládána naší vůlíOvládána naší vůlí

Kde ji najdeme:Kde ji najdeme:
-- pohybová soustava pohybová soustava –– kosterní svalykosterní svaly
(všechny tvoří asi 40(všechny tvoří asi 40--50% tělesné hmotnosti)50% tělesné hmotnosti)

Zdroj:

http://de.academic.ru/pictures/dewiki/83/Sartorius_m
uscle.png

http://i117.photobucket.com/albums/o72/robyncutie/j
ody2/amy-4.jpg

http://de.academic.ru/pictures/dewiki/83/Sartorius_muscle.png
http://de.academic.ru/pictures/dewiki/83/Sartorius_muscle.png
http://i117.photobucket.com/albums/o72/robyncutie/jody2/amy-4.jpg
http://i117.photobucket.com/albums/o72/robyncutie/jody2/amy-4.jpg
http://i117.photobucket.com/albums/o72/robyncutie/jody2/amy-4.jpg
http://i117.photobucket.com/albums/o72/robyncutie/jody2/amy-4.jpg


http://www.med.muni.cz/histol/MedAtlas_2/img_low/HP_obr16.jpg

 Srdeční = myokardSrdeční = myokard
-- pouze v srdcipouze v srdci

-- spojuje spojuje vlastnosti obou předcházejících (hladké a příčně pruhované sv.)vlastnosti obou předcházejících (hladké a příčně pruhované sv.)

hladká hladká –– 1 jádro 1 jádro 

-- neovladatelné vůlí neovladatelné vůlí –– stálá aktivita stálá aktivita 

řízená autonomním systémemřízená autonomním systémem

příčně pruhovanápříčně pruhovaná –– myofibrilymyofibrily

-- srdeční sval je srdeční sval je jednotným celkemjednotným celkem x x 

rozčleněn na rozčleněn na jednojaderné úsekyjednojaderné úseky („buňky“), („buňky“), 

kt. jsou odděleny schodovitými přepážkami kt. jsou odděleny schodovitými přepážkami 

((interkalárními diskyinterkalárními disky))

http://www.med.muni.cz/histol/MedAtlas_2/img_low/HP_obr16.jpg


http://www.netusil.net/fotogalerie_public/bio/clovek/tkane/myokard.jpghttp://www.netusil.net/fotogalerie_public/bio/clovek/tkane/myokard.jpg

http://www.netusil.net/fotogalerie_public/bio/clovek/tkane/myokard.jpg


Zdroj:http://old.lf3.cuni.cz/histologie/atlas/demo/4/img00001.jpg

http://old.lf3.cuni.cz/histologie/atlas/demo/4/img00001.jpg


-- Myokard nemá žádnou regenerační schopnost Myokard nemá žádnou regenerační schopnost –– po infarktu se hojí za po infarktu se hojí za 

účasti vazivaúčasti vaziva-->> vazivová jizvavazivová jizva



III. Tkáň nervováIII. Tkáň nervová
-- funkčně nejsložitější živočišná tkáň funkčně nejsložitější živočišná tkáň 

Funkce:Funkce: řídí činnost orgánových soustav řídí činnost orgánových soustav =>=> kontrolní a koordinační kontrolní a koordinační 
centrumcentrum

Činnost:Činnost: příjem podnětů, jejich zpracování a reakce na ně příjem podnětů, jejich zpracování a reakce na ně 

=>=> je vzrušivá (je vzrušivá (dráždivádráždivá) a schopna podráždění vést () a schopna podráždění vést (vodivávodivá))

Tvoří ji:Tvoří ji: nervové buňky (nervové buňky (neuronyneurony))

podpůrné buňky (b. gliové, podpůrné buňky (b. gliové, neuroglieneuroglie))



 NeuronyNeurony
-- Základní morfologická i funkční jednotka nervové tkáněZákladní morfologická i funkční jednotka nervové tkáně

Zdroj: http://www.ideje.cz/uploads/image/data/679.jpg

http://www.ideje.cz/uploads/image/data/679.jpg


Stavba neuronuStavba neuronu

Zdroj: http://nd04.jxs.cz/421/557/ca7b2fe19a_74890288_o2.jpg

buněčné tělo - cell 
body jádro - nucleus

dendrit – dostředivý 
vzrušivý výběžek

axon (neurit) –
odstředivý vzrušivý 
výběžek – pouze 1

Terminální zakončení 
axonu  - synaptický 
uzlík (axon terminal 
button)

Obaly nervového vlákna:
myelinová pochva (myelin sheath), nad ní červeně Schwanova pochva,  
jednotlivé úseky obalů nervového vlákna jsou odděleny Ranvierovým zářezem

http://nd04.jxs.cz/421/557/ca7b2fe19a_74890288_o2.jpg


Neurony dělíme podle počtu výběžků

1. Multipolární – axon a 
více dendritů

2. Bipolární – jeden axon a 
jeden dendrit

3. Pseudounipolární –
původně jeden výběžek, 
který se rozvětvuje na 
axon a dendrit

4. Unipolární – má jen 
axon

Zdroj:http://www.netusil.net/fotogalerie_public/bio/clovek/tkane/typy_neuronu.JPG

http://www.netusil.net/fotogalerie_public/bio/clovek/tkane/typy_neuronu.JPG


Axony umožňují kontakt s jinými neurony, se smyslovými, svalovými nebo žlazovými b.Axony umožňují kontakt s jinými neurony, se smyslovými, svalovými nebo žlazovými b.

Zdroj: http://www.bitspin.net/images/neuron.jpg

http://www.bitspin.net/images/neuron.jpg


Místo kontaktu označujeme pojmem Místo kontaktu označujeme pojmem synapse. synapse. 

Synapse polarizují vzruch Synapse polarizují vzruch –– může být může být veden pouze jedním směremveden pouze jedním směrem

Zdroj: http://www.georgiapainphysicians.com/downloads/m1_slides/6.%20Synapse.jpg

http://www.georgiapainphysicians.com/downloads/m1_slides/6. Synapse.jpg


Spojení mezi dvěma neurony

- napojení axonu v různých místech => typy spojení

Axon se může napojovat 

1. Axodendritické

- Vzruch přenášen 
axonem na dendrit 
2.neuronu

2. Axosomatické 
- vzruch přenášen 

axonem na tělo 
2.neuronu

3. Axoaxonické
- vzruch přenášen axonem 

na axon 2.neuronu
Zdroj: http://aids.hallym.ac.kr/d/kns/tutor/r1-5-3.jpg

http://aids.hallym.ac.kr/d/kns/tutor/r1-5-3.jpg
http://aids.hallym.ac.kr/d/kns/tutor/r1-5-3.jpg
http://aids.hallym.ac.kr/d/kns/tutor/r1-5-3.jpg
http://aids.hallym.ac.kr/d/kns/tutor/r1-5-3.jpg
http://aids.hallym.ac.kr/d/kns/tutor/r1-5-3.jpg


Zdroj: http://www.rhsmpsychology.com/images/synapse.jpg

vysílající neuron  

přijímající neuron

Akční potenciál – el. 
signál

terminální zakončení 
axonu (synaptický uzlík)

presynaptická 
membrána

postsynaptická 
membrána

váček s 
neurotransmitery

synaptická štěrbina

receptory neuronu 
přijímacího vzruch

Struktura synapse

http://www.rhsmpsychology.com/images/synapse.jpg


Zdroj: http://www.rhsmpsychology.com/images/synapse.jpg

Princip synapse

- signál se nepředává na další 
neuron ve stejné podobě jako 
akční potenciál (elektrický 
impulz), ale  jako chemický

- mediátory (noradrenalin a 
acetylcholin)  se „vylijí“ ze 
synaptických váčků do 
synaptické štěrbin

- vážou se na receptory 
postsynaptické membrány =>
mění membránový potenciál a  
propustnost pro ionty K, Na, Ca

-Klidový potenciál membrány se 
změní v akční a ten se šíří dál

http://www.rhsmpsychology.com/images/synapse.jpg


Neurony vznikají jen v období nitroděložního vývoje Neurony vznikají jen v období nitroděložního vývoje =>=> po narození po narození 
ztrácí schopnost množení a jejich počet klesáztrácí schopnost množení a jejich počet klesá



 NeuroglieNeuroglie

= podpůrné buňky nervové tkáně= podpůrné buňky nervové tkáně

Funkce:Funkce:

 zajišťují výživu neuronůzajišťují výživu neuronů

 odvádějí produkty metabolizmu odvádějí produkty metabolizmu 

 obranná (fagocytóza)obranná (fagocytóza)

-- mají schopnost množit se (mitózou) po celý život člověkamají schopnost množit se (mitózou) po celý život člověka



Typy neurogliíTypy neuroglií

1. Makroglie1. Makroglie

astrocytyastrocyty –– největší neuroglienejvětší neuroglie

-- zajišťují výživu neuronů (spojení s krevními zajišťují výživu neuronů (spojení s krevními 
kapilárami)kapilárami)

-- při hojení se podílejí na vzniku gliové jizvypři hojení se podílejí na vzniku gliové jizvy

ependymependym –– vystýlají dutiny centrálního nervového systémuvystýlají dutiny centrálního nervového systému

2. Oligodendroglie 2. Oligodendroglie –– podílí se na tvorběpodílí se na tvorbě obalů nervových vláken obalů nervových vláken 
(myelinová pochva)(myelinová pochva)

3. Mikroglie 3. Mikroglie –– malé buňky, kterémalé buňky, které odstraňují odumřelou nervovou odstraňují odumřelou nervovou 
tkáň (fagocytóza)tkáň (fagocytóza)



Zdroj: http://www1.lf1.cuni.cz/~zfisar/bp/images/1.4a1.gif

Typy neuroglií

Zdroj:http://www.unifr.ch/anatomy/elearningfree/alleman
d/biochemie/allg/images/astrocyt.jpg

http://www.uni-
duesseldorf.de/MedFak/mai/teaching/conte
nt/neuroanatomie/img/01-m-g2.jpg

astrocyt

oligodendroglie

http://www1.lf1.cuni.cz/~zfisar/bp/images/1.4a1.gif
http://www.unifr.ch/anatomy/elearningfree/allemand/biochemie/allg/images/astrocyt.jpg
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