Zaklady mikroskopovani

VétSina objektl, které nas budou zajimat, je ptiliS drobnd na to, abychom je mohli
pozorovat pouhym okem. Proto je nemiliZeme studovat na misté¢ v terénu, po sebrani je
musime prenést do ucebny nebo laboratofe a teprve za pouziti odpovidajici techniky je

muzeme pozorovat.

Co je mikroskop

Mikroskop je pfistroj, ktery umoziiuje pozorovani pfedméti pouhym okem
nerozliSitelnych. Skladd se ze dvou soustav cocek — okularu (soustava blize k oku
pozorovatele) a objektivu (soustava blize pozorovanému piedmétu). Podle poctu okulara
rozliSujeme mikroskopy monokulérni (s jednim okularem, objekty pozorujeme jednim okem)
a binokuldrni (se dvéma okulary, objekty pozorujeme obéma oc¢ima). Soucdsti optické
soustavy muze byt i kamera nebo fotoaparat k potfizeni zadznamu pozorované¢ho objektu
(n€kdy hovoifime o trinokuldrnim mikroskopu). Okular a objektiv jsou oddéleny tubusem,
ktery mezi nimi udrzuje konstantni vzdalenost. Objektiv i okular jsou vyménitelné.

Pod tubusem je umistén kiiZzovy stolek s otvorem, kterym prochazi svétlo
z osvétlovaci ¢asti mikroskopu. Na stolku jsou svorky pro umisténi pozorovaného preparatu.
Mechanismus kiizového posunu umozituje pohyb stolku a zaroven i preparatu ve dvou
kolmych smérech. Novéjsi mikroskopy maji pod stolkem umistény jesté posuvny kondenzor,
coz je soustava cocek, které soustiedi svételné paprsky do jedné roviny s pozorovanym
predmétem. Soucasti kondenzoru jsou i filtry, které zlepSuji moznosti pozorovani (napft.
zménou hloubky ostrosti pozorovaného predmeétu).

K zaostfeni pozorovaného predmeétu slouzi makrometricky Sroub umistény po stranach
nohy mikroskopu, kjemnému doostfeni struktury pozorovanych objektl pak slouzi

mikrometricky Sroub opatfeny stupnici.

Priprava nativniho preparatu

Nejjednodussim zplsobem, jak si nami zvoleny objekt prohlédnout je vyroba tzv.
nativniho preparatu. Kromé predmétu, ktery chceme pozorovat, potiebujeme jesté podlozni a
kryci sklo, kapatko a pinzetu.

Na podlozni sklo kapneme kapku vody, do ni pinzetou pieneseme predmét, ktery

chceme pozorovat. Pokud jde o velmi drobné organismy (napf. rozsivky), které pouhym okem



nevidime, nabereme kapatkem ptimo vodu ze vzorku, ve kterém predpokladame vyskyt téchto
organismu. VSe ptikryjeme krycim sklickem a to tak, ze nejprve ptilozime jeho hranu k okraji
kapky a poté sklopime pies celou kapku (obr. 1). Minimalizujeme tak vznik vzduchovych
bublin, které se v mikroskopu jevi jako ¢erné kruhy a zhorSuji pozorovany obraz.

Nevyhodou nativniho prepardtu je jeho mal4 trvanlivost, dochazi k postupnému
vysychéani a objekty pfestavaji byt béhem nékolika desitek minut pozorovatelné¢. Chceme-li
pozorované organismy v preparatu dlouhodobé€ uchovat, musime vytvofit tzv. trvaly preparat,
ktery vydrzi v nezménéném stavu i desitky let. Vyroba takového preparatu vsak jiz ptesahuje

ramec tohoto textu.

A —podlozni sklo
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C — kapka vody s pozorovanym

objektem

Obr. 1. Zhotoveni nativniho preparatu

Postup vlastniho mikroskopovani

Transport mikroskopu. Nejprve musime mikroskop umistit na pracovni plochu.
S mikroskopem vzdy manipulujeme opatrn€, drzime jej obéma rukama na ur¢enych mistech,
nikdy ne za pohyblivé ¢asti.

Uvedeni do provozu. Pied zapnutim mikroskopu se piesvéd¢ime, ze oto¢ny
potenciometr, ktery reguluje napéti piivadéné k Zarovce, je nastaven na minimalni hodnotu.
Teprve potom svétlo zapneme. Timto opatfenim prodluzujeme Zivotnost svételného zdroje a
chranime sviij zrak. Nasledné nastavime intenzitu svétla podle potieby.

Umisténi preparatu, ostfeni, zména zvétSeni. Poté umistime na stolek preparat a
upevnime jej svorkami. Pomoci kiizového posunu pfesuneme pozorovany objekt doprostied
stolku. Ostfit zacindme od objektivu s nejmensim zvetSenim (obvykle 4x nebo 10x). Nejprve
nedivame do okuléaru, pozorujeme optickou soustavu zboku a kontrolujeme vzdalenost mezi
objektivem a preparatem, zamezime tak pfipadnému prorazeni preparatu a poskozeni Cocky

objektivu. To hrozi pouze u objektivii pro vétsi zvétSeni, je vSak dobré si tento postup



zautomatizovat a ostfit makrometrickym Sroubem vzdy smérem od preparatu. Nejprve ostiime
,hahrubo* makrometrickym Sroubem, poté, co uvidime pozorovany objekt, doostiime jemné
mikrometrickym Sroubem. Pokud je pozorovany objekt pfili§ drobny, mulzeme piejit
k vétSimu zvétSeni otoCenim bajonetového nosi¢e objektivii. Poté je vzdy nutné zvysit
intenzitu svétla a opét jemné doostiit. Pozorovany objekt vzdy peclivé zakreslime, popiSeme a
uvedeme, pfi jakém zvétSeni jsme jej pozorovali. ZvétSeni jednoduse zjistime z popisu na
bocni stran¢ objektivu i okuldru, hodnoty vzdjemné vynasobime a zapiSeme bud’ ve formé
nasobku (zvétseni 10x40) nebo vysledku (zvétseno 400x).

Vzdalenost okulari, dioptricka korekce. Mame-li binokularni mikroskop, vénujeme
pozornost vzdalenosti okularti. Optiku pfizplisobime naSim potfebam tak, Ze zaostieny
preparat pozorujeme obéma ocima a zaroveit ménime vzdalenost okulédrt, az se dil¢i obrazy
pozorované jednotlivymi okulary spoji vjeden celistvy kruhovy obraz.  Binokuldrni
mikroskop méa dale moznost tzv. dioptrické korekce, kterd pomahd vyrovnat ptipadnou
dioptrickou vadu naSich o¢i (mame-li na kazdém oku jiny pocet dioptrii). Preparat
pozorujeme pouze pravym okem, najdeme néjaky vyrazny bod a ten zaostiime. Poté
pozorujeme tentyz bod levym okem (bez ptedchoziho pieostieni optické soustavy). Doostieni
provedeme otacenim prstencem pod levym okuldrem. Témto Cinnostem je potieba vénovat
velkou pozornost, Spatn€ nastaveny mikroskop mé nejen horsi optické vlastnosti, ale také ndm
muze zpusobit bolest hlavy, nevolnost, ptipadn¢ i poSkozeni zraku.

Kondenzor, nastaveni clony. Pro jednoducha pozorovéani neni nutné se nastavenim
svétla), clonu nechdme maximalné¢ otevienou.

Ukonceni prace. Po skonceni prace s mikroskopem otoCime potenciometr na
minimalni napéti, vypneme svétlo, vypojime mikroskop ze zasuvky. Mikroskop vzdy
zakryjeme obalem (v nouzi igelitovym sadkem), abychom jej chranili pred prachem. Cogky
okuldru a objektivu Cistime roztokem etanolu a éteru v poméru 3:7. Optické soustavy nikdy

nerozebirame a veskeré opravy svéifime pouze autorizovanému servisu.



SLOZENIiMIKROSKOPU

1. - okular, 2. - tubus, 3. - revolverova hlavice, 4. - objektivy, 5. - stolek s pruzinami (mikroskop A) a kiizovym
vodi¢em preparatu, 6. - kondenzor, 7a - osvétlovaci zrcatko, 7.b - el. osvétleni s halogenovou zarovkou, 8. - noha
stativu, 9. - mikroSroub, 10. - makrosroub, 11. - rameno stativu, 12. - ovladaci Srouby ktizového vodice, 13. -
ovladaci Sroub kondenzoru, 14. - binokularni zafizeni.



