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Specializované bunky maji rlzny tvar i
velikost. Soubory morfologicky stejnych
bunek, které vykonavaiji stejnou funkci se

u rostlin nazyvaji pletiva a u zivocichl
tkane.



Pletiva

délime podle rliznych hledisek
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e vzniku

e anatomickych znak®

e fyziologického veku

e ptvodu bunék, podle funkce



Déleni pletiv podle vzniku

neprava — vznik druhotnym shloucenim ptivodné
samostatnych bunék (u nékterych ras, stélky liSejnikd,
plodnice hub)

prava — vznikaji delenim bunek na bunky dcering, ktere
zUstavaiji navzajem spojené
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Déleni pletiv podle anatomickych znakt
(pritomnost mezibunécnych prostor — intercelular, tloustka
bunécnych stén, tvar bunek)

14. Zakladni typy

rostlinnych pletiv

{A, B - Kincl 1881,

C, D — Kultjasov 1953)
m z gukniny

parenchym
Drozenchym
Kolenchym
sklerenchym



http://biomach.wz.cz/botanika_pletiva.htm

Parenchym
bézné pletivo
v listech rostlin (palisadovy a houbovy parenchym), v dreni
stonku bezu cerneho atd.

tvoren tenkostéennymi bunkami, mezi kterymi jsou Cetné
intercelularni prostory

Schematicky nakres
parenchymu

Zdroj:
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Parenchymaticke bunky U bezu zdroj:



http://www.sedmacizdubu-prirodopis.estranky.cz/clanky/laboratorni-prace/seznam-veci-na-10_3_2009.html
http://www.sedmacizdubu-prirodopis.estranky.cz/clanky/laboratorni-prace/seznam-veci-na-10_3_2009.html
http://www.sedmacizdubu-prirodopis.estranky.cz/clanky/laboratorni-prace/seznam-veci-na-10_3_2009.html
http://www.sedmacizdubu-prirodopis.estranky.cz/clanky/laboratorni-prace/seznam-veci-na-10_3_2009.html
http://www.sedmacizdubu-prirodopis.estranky.cz/clanky/laboratorni-prace/seznam-veci-na-10_3_2009.html
http://www.sedmacizdubu-prirodopis.estranky.cz/clanky/laboratorni-prace/seznam-veci-na-10_3_2009.html
http://www.sedmacizdubu-prirodopis.estranky.cz/clanky/laboratorni-prace/seznam-veci-na-10_3_2009.html
http://www.sedmacizdubu-prirodopis.estranky.cz/clanky/laboratorni-prace/seznam-veci-na-10_3_2009.html
http://www.sedmacizdubu-prirodopis.estranky.cz/clanky/laboratorni-prace/seznam-veci-na-10_3_2009.html
http://www.sedmacizdubu-prirodopis.estranky.cz/clanky/laboratorni-prace/seznam-veci-na-10_3_2009.html
http://www.sedmacizdubu-prirodopis.estranky.cz/clanky/laboratorni-prace/seznam-veci-na-10_3_2009.html
http://www.sedmacizdubu-prirodopis.estranky.cz/clanky/laboratorni-prace/seznam-veci-na-10_3_2009.html
http://www.sci.muni.cz/~anatomy/ground_tissues/html/sambucus_2.htm

zvlastnim typem parenchymatického pletiva je
aerenchym

vyskytuje se u vodnich a mokradnich rostlin
(provzdusnovaci pletivo)



http://www.biologie.webz.cz/www/botanika/anatomie.html
http://www.robsplants.com/plants/AcoruCalam.php
http://www.dr-ralf-wagner.de/Histologie/Binse-englisch.html
http://www.dr-ralf-wagner.de/Histologie/Binse-englisch.html
http://www.dr-ralf-wagner.de/Histologie/Binse-englisch.html
http://www.dr-ralf-wagner.de/Histologie/Binse-englisch.html
http://www.dr-ralf-wagner.de/Histologie/Binse-englisch.html
http://www.dr-ralf-wagner.de/Histologie/Binse-englisch.html
http://www.dr-ralf-wagner.de/Histologie/Binse-englisch.html
http://www.esd.ornl.gov/facilities/nerp/detention_basin.html

Prozenchym

dlouhé zahrocené burky protahlé v jednom smeru

bez intercelular

Casté v cevnich svazcich

mladé bunky jsou tenkosténné

bunécné stény starsich bunék casto tloustnou (bunky dreva)

Schematické znazornéni
Zdroj:



http://www.giobioobrazky.ic.cz/botanika.htm

Parenchymatlcke a prosenchymatlcke bunky Y I|stku mechu mériku prlbuzneho
(Mnium affine)

Prosenchym (pr) a parenchym (par), bunécna sténa (bs), chloroplasty (chp)
Zdroj:


http://www.sci.muni.cz/~anatomy/ground_tissues/html/mnium_1.htm

Kolenchym

bunécna sténa je ztloustla

pletivo je pevné a pruzné (zejména v tahu)
rozlisujeme dva typy

= rohovy kolenchym

= deskovy kolenchym

Schematicky nakres kolenchymu

Zdroj:



http://www.giobioobrazky.ic.cz/botanika.htm

Rohovy kolenchym
tenkostenné bunky ztloustlé na hranach (v rozich)
napr. hrany a Zebra stonkl dvoudéloznych rostlin

Rohovy kolenchym c rapiku listu repy

(par-parenchym, kol — kolenchym, i- mezibunécné prostory, e-epidermis, ku-kutikula)
Zdroj:


http://www.sci.muni.cz/~anatomy/ground_tissues/html/beta_1.htm

Deskovy kolenchym
ztloustla je cela jedna sténa bunky
nejcastéji ta, co je rovnobézna s povrchem organu

Deskovy kolenchym ve stonku hluchavky bilé
(Lamium album)

zesilena
bunééna sténa

bunééna sténa

vakuola

protoplast

Zdroj:


http://web2.mendelu.cz/af_211_multitext/obecna_botanika/texty-histologie-pletiva_podle_BS.html
http://web2.mendelu.cz/af_211_multitext/obecna_botanika/texty-histologie-pletiva_podle_BS.html
http://web2.mendelu.cz/af_211_multitext/obecna_botanika/texty-histologie-pletiva_podle_BS.html
http://web2.mendelu.cz/af_211_multitext/obecna_botanika/texty-histologie-pletiva_podle_BS.html
http://web2.mendelu.cz/af_211_multitext/obecna_botanika/texty-histologie-pletiva_podle_BS.html
http://web2.mendelu.cz/af_211_multitext/obecna_botanika/texty-histologie-pletiva_podle_BS.html

Sklerenchym

silnosténné bunky, bunécna sténa je rovhomérne
ztloustla ve vsech smerech

jednotlivé bunky se nazyvaji sklereidy (napr. v hruskach
— tzv. kamenné bunky)

maji kanalky, kterymi pronikaji plazmodezmata (jemna
plasmaticka vlakénka) spojuijici sousedni bunky

bunky pozdéji oduml'raj__i_g plr i funkci mechanické opory

\—

Sklerenchym Schematické znazornéni sklerenchymatického
pletiva
Zdroj:



http://www.giobioobrazky.ic.cz/botanika.htm



http://www.giobioobrazky.ic.cz/botanika/sklerenchym_chloroplast_sachor.jpg

Bunky parenchymu, sklerenchymu a kolenchymu u pelargonie



http://www.giobioobrazky.ic.cz/botanika.htm
http://www.giobioobrazky.ic.cz/botanika.htm
http://www.giobioobrazky.ic.cz/botanika.htm
http://www.giobioobrazky.ic.cz/botanika.htm

Deleni pletiv podle fyziologického veku

trvala
deliva

Trvala pletiva

jsou tvorena bunkami, které se jiz dale nedeli a jsou
tvarem dokonale prizplisobené k vykonavani urcitych
funkci



Déliva pletiva (meristemy)
tvori je drobné tenkosténné parenchymaticke bunky s
velkymi jadry
funkce: produkce novych bunék — rlst rostlin

rust rostlin je neukonceny a lokalizovany do relativné
male ohranicené oblasti

buriky meristém{ maji schopnost neustale se délit
rozliSujeme rtizné typy délivych pletiv
= Ve vrcholech stonkl a korent (apikalni meristémy)

= vklinéné mezi jiz diferencovana pletiva (interkalarni
meristemy)

= latentni meristémy — déli se jen za urcitych
podminek (vznik postrannich vétvi a koren()

= bunky trvalych pletiv se mohou v nekterych
rostlinnych organech znovu zacit délit, hovorime o
sekundarnich meristémech



Apikalni meristémy

na vrcholu stonku a korene

Korenové
viaseni

| Z6na kofenového

| viageni

newly forming
vmulur_:ﬂlndlr

Zralé buriky dieva

Nezralé bunky dreva

Zralé bunky lyka

Zdéna prodluzovaci

|
|
|
)

Nezralé buriky lyka

Kofenova
cepictka

Podélna stavba korene
Zdroj:

Stavba korene
- podélny rez

Zdroj:



http://www.biologie.webz.cz/www/botanika/organologie.html
http://web2.mendelu.cz/af_221_multitext/vyziva_rostlin/html/prijem_zivin/prijem_koreny.htm
http://web2.mendelu.cz/af_221_multitext/vyziva_rostlin/html/prijem_zivin/prijem_koreny.htm

Interkalarni meristémy

vmezerene mezi jiz diferencovanymi pletivy
napr. tésne nad kolénky trav — jsou zodpovedné za dlouzivy
rdst

Ea |\ O\ T

Zdroj: http://botany.upol.cz/atlasy/anatomie/anatomieCR15.pdf




Latentni meristémy

bunky si zachovavaji morfologické vlastnosti, po urcité dobée
klidu se jejich deliva schopnost obnovuje

napr. pericykl korene (vrstva bunek obalujici cévni svazek
korene, vyrUstaji z né&j bocni koreny)
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8d/Scharbockskrautknolle_Querschnitt_Zentralzylinder.JPG

Sekundarni meristémy

znovu se zacinaji delit bunky jiz diferencovaneho pletiva

kambium (vytvari uvnitr cévniho svazku druhotné drevo a
lyko)

felogen (produkuje
druhotna kryci pletiva)
oba tyto meristemy
jsou zodpovedneé za
druhotné tloustnuti
stonku dvoudéloznych

kambium
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Déleni pletiv podle funkce

podle funkce se trvala pletiva sdruzuji do soustav
soustava krycich pletiv
soustava vodivych a zpevnovacich pletiv
soustava zakladnich pletiv



Soustava krycich pletiv

pokryvaji povrch rostlinného téla
funkce
chrani rostlinu pred skodlivymi vlivy prostredi
usmernuji vypar vody
umoznuji vymenu latek mezi rostlinou a prostredim
typy krycich pletiv
primarni kryci pletiva
nokozka
nodpokozka
druhotna kryci pletiva




Pokozka (epidermis, u korene rhizodermis)
je tvorena jedinou vrstvou tésné k sobe priléhajicich
bunek

bunky nemaji chloroplasty

na povrch vylucuje tenkou souvislou vrstvu kutlkulu
ktera je nepropustna |

pro vodu a plyny a je |
tim silnéjsi, Cim je
sussi stanoviste, na
kterém rostlina roste
na povrchu pokozky
korene a ponorenych
casti rostlin kutikula

neni

 Pricny rez stonkem kukurice seté
N (Zea mays)

ep- jednovrstevna epidermis

cs- uzaviené kolateralni cévni svazky

& par — parenchymatické pletivo

B Zdroj:


http://www.sci.muni.cz/~anatomy/stems/html/zea_2.htm
http://www.sci.muni.cz/~anatomy/stems/html/zea_2.htm
http://www.sci.muni.cz/~anatomy/stems/html/zea_2.htm
http://www.sci.muni.cz/~anatomy/stems/html/zea_2.htm
http://www.sci.muni.cz/~anatomy/stems/html/zea_2.htm
http://www.sci.muni.cz/~anatomy/stems/html/zea_2.htm
http://www.sci.muni.cz/~anatomy/stems/html/zea_2.htm
http://www.sci.muni.cz/~anatomy/stems/html/zea_2.htm
http://www.sci.muni.cz/~anatomy/stems/html/zea_2.htm
http://www.sci.muni.cz/~anatomy/stems/html/zea_2.htm

Priduchy

pokozka s kutikulou jsou nepropustné — vymenu
plynl mezi rostlinou a prostredim zajistuji prlduchy
priduch tvori dvé ledvinité svéraci bunky, které
uzaviraji prduchovou } N

stérbinu

priduchy reguluji vypar
vody na zakladé vnitfniho §
napéti (turgoru) bunék,
priduchova stérbina se
bud’ otevira nebo uzavira

Pokozka spodni strany listu s priduchy u zblochanu (Glyceria sp.)

1 — svéraci bunka prlduchu; 2 — vedlejsi burika; 3 — prlduchova Stérbina; 4 — bunka pokozky; 5 — bunécna
sténa pokozkové bunky; 6 — listova zilka
Zdroj:


http://mikrosvet.mimoni.cz/ulohy/18-pokozka-listu-5-pruduchy-typu-graminae
http://mikrosvet.mimoni.cz/ulohy/18-pokozka-listu-5-pruduchy-typu-graminae
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http://mikrosvet.mimoni.cz/ulohy/18-pokozka-listu-5-pruduchy-typu-graminae
http://mikrosvet.mimoni.cz/ulohy/18-pokozka-listu-5-pruduchy-typu-graminae
http://mikrosvet.mimoni.cz/ulohy/18-pokozka-listu-5-pruduchy-typu-graminae
http://mikrosvet.mimoni.cz/ulohy/18-pokozka-listu-5-pruduchy-typu-graminae
http://mikrosvet.mimoni.cz/ulohy/18-pokozka-listu-5-pruduchy-typu-graminae

Hydatody (vodni skuliny)
jsou trvale otevrené, tvarem se podobaji priduchtim

vylucuji prebytecnou vodu ve forme kapicek, tento
jev se nazyva gutace =
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Gutace na listech jahodniku
Zdroj:
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Podélny re
e — houbovy parenchym; g — mezibunécny prostor; f- svéraci
buriky s trvale otevrenou Stérbinou, k - cévy.

Zdroj:


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3d/Guttation_ne.jpg
http://etc.usf.edu/clipart/46600/46614/46614_sinen_hyda.htm
http://matura-biol.blogspot.com/2010_11_01_archive.html
http://matura-biol.blogspot.com/2010_11_01_archive.html
http://matura-biol.blogspot.com/2010_11_01_archive.html

Trichomy (chlupy)

vyrUstaji na povrchu pokozky, maji riznou funkci
kryci trichomy (ochranna funkce)

Zlaznaté trichomy (vylucuiji roztoky cukrd,
anorganickych latek, sliz apod.)

zahave trichomy (napr. u koprivy, koncova cast se
odlomi, vylije se zahava latka)

absorpcni trichomy (korenove vlasky, prijimaji

roztoky Z pudy)

! ZIaznate trlchomy na I|stech rosnatky ‘

okrouhlollste (Drosera rotund/folla)
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Zdroj: http://www. naturfoto cz/
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Zahavé trichomy na listech kopfivy
dvoudomé (Urtica dioica)

Zdroj: http://mikrosvet.mimoni.cz/



http://mikrosvet.mimoni.cz/images-resized/f5167b5ddd925a2abc59371b9cfcf08b.jpg

Kryci, zlaznaté a prisedlé zlaznaté trichomy na prichném rezu
stonkem muskatu (Pelargonium zonale)

tfi typy trichoma:

kt kryci trichom (1-b)
zt Zlaznaty trichom
(vicebunécny)

pzt prisedly zlaznaty
trichom (vicebunécny)
| e epidermis

Zdroj:


http://www.sci.muni.cz/~anatomy/dermal_tissues/html/pelargonium_1.htm

Podpokozka

vicevrstevne kryci pletivo
je ulozena bezprostredneé pod pokozkou
Casto se zde hromadi voda (napr. u rozchodnik()

muUze obsahovat mechanicka pletiva, pak ma
ochrannou a podplrnou funkci (napf. u trav)

%, K
FllAa k4. !.tl."]-.'l'l. -1 b - - = .?u

Rozchodnik ostry (Sedum acre)
Zdroj: http://botanika.wendys.cz/kytky/K202.php


http://botanika.wendys.cz/kytky/foto.php?202:1

Druhotna kryci pletiva

vznikaji Cinnosti sekundarniho meristému felogenu

felogen se zaklada jako souvisla vrstva bunek pod
epidermis R

na vnejsi stranu produkuje vrstvy korku,
na vnitrni stranu bunky zelené klry
rozlisujeme dva typy cinnosti felogenu
je trvale v Cinnosti, korkové vrs
prirlistaji plynule, bor
hladka (buk
po urcitém case Cinnost zastavi, pak s
zaklada novy felogen o neco hloub€ji, e, &
borka je rozpraskana (borovice) \.? At




Soustava pletiv vodivych a zpevnovacich

Pletiva zpevnovaci

tvori mechanickou oporu rostliny, obvykle doprovazi
cévni svazky

tvori je bunky sklerenchymatické nebo kolenchymatické



Pletiva vodiva

rozvadeji latky rozpusténé ve vodé na velké vzdalenosti
(jejich vznik je spjat s prechodem rostlin z vody na sous)

soustredeny v cevnich svazcich, ktere se déli na
cast drevni (xylem) — rozvadi vodu s mineralnimi

Zivinami —

cast lykovou (floem) = N AL
— premist'uje asimilaty a ambium ol s (]
zasobuje jimi i | |
nefotosyntetizujici

casti rostliny nebo je
uklada do zasobnich pletiv

xylem _ phloe
cambium

Elizabeth Morales


http://manravbioeducation.blogspot.com/2007/08/transport-of-materials-in-plants.html
http://manravbioeducation.blogspot.com/2007/08/transport-of-materials-in-plants.html
http://manravbioeducation.blogspot.com/2007/08/transport-of-materials-in-plants.html
http://manravbioeducation.blogspot.com/2007/08/transport-of-materials-in-plants.html
http://manravbioeducation.blogspot.com/2007/08/transport-of-materials-in-plants.html
http://manravbioeducation.blogspot.com/2007/08/transport-of-materials-in-plants.html
http://manravbioeducation.blogspot.com/2007/08/transport-of-materials-in-plants.html
http://manravbioeducation.blogspot.com/2007/08/transport-of-materials-in-plants.html
http://manravbioeducation.blogspot.com/2007/08/transport-of-materials-in-plants.html

Detail pricného rezu stonkem podrazce velkolistého
(A Sjtoloch/a durior)
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Zdroj: http://www.sci.muni.cz/~anatomy/




Srovnani vlastnosti drevni a lykové Casti vodivych pletiv

XYLEM
cast drevni
rozvadi vodus
mineralnimi zivinami

od korene k nadzemnim
organtm

VZESTUPNY

cévy (tracheje)
cévice (tracheidy)

mrtvé bunrky, ze kterych
se zachovaly pouze
bunecne steny

sekundarné tloustnouci
(napr. sitovité,
schodovite, kruhovite,
Sroubovité, dvlrkaté)

FUNKCE

KAM VEDE

TRANSPORT
VODIVE ELEMENTY

Z JAKYCH BUNEK

BUNECNA STENA

FLOEM

cast lykova

RS EESEY

ylistiifdass o727 & e
nefotosyntetizujicich casti
a zasobnich organu

SESTUPNY

sitkovice

Zivé bunky s prodéravélymi
bunecnymi stenami
(,Sitko™) — propojeni
protoplastu

vétsSinou primarni
(sekundarni tloustnuti u
trav)




Soustava zakladnich pletiv

soubor parenchymatickych bunék, které vyplnuji prostor
mezi krycim a vodivym pletivem

maji rizné funkce
asimilacni
zasobni
vymesovaci
vyplnovaci



Asimilacni pletivo

obsahuje velké mnozstvi chloroplastl

nejvice specializované v listech (2 typy)
palisadovy parenchym (protahle, tésné k sobé
priléhajici bunky
houbovy parenchym (bunky nepravidelneho tvaru s
cetnymi mezibunécnymi prostory)

kutlkula

haml
apldermia

apidermis

priduch  swracl bulky

Zdroj:


http://cs.wikipedia.org/wiki/Port%C3%A1l:Biologie/Obr%C3%A1zek_dne/2009-06
http://cs.wikipedia.org/wiki/Port%C3%A1l:Biologie/Obr%C3%A1zek_dne/2009-06
http://cs.wikipedia.org/wiki/Port%C3%A1l:Biologie/Obr%C3%A1zek_dne/2009-06

Zasobni pletivo

zivé parenchymatické bunky, ve kterych se ukladaji
zasobni latky

je v hlizach, cibulich, semenech

zvlastni typ zasobniho pletiva hromadi vodu (kaktusy a
sukulenty)

Zdroj:
Zdroj:



Vymeésovaci pletivo (mlécnice)

je tvoreno tenkosténnymi bunkami, v jejich vakuolach se
hromadi a postupné se vylucuji do vnéjsiho prostoru
mlécné zbarvena tekutina latex

najdeme je napr. u prysce, maku, pampelisky,
kauCukovniku



http://fotoblog.in/clanek/128
http://botanika.wendys.cz/kytky/foto.php?487:1

Vyplnovaci pletivo

parenchymatické pletivo bez specifické funkce

vypliuje prostor mezi jinymi pletivy

napr. parenchym v dreni stonku bezu cerného (,,bezova
duse")

. S ;

Zdroj: http://mikrosvet.mimoni.cz/ulohy/10-pletiva-1-parenchym



http://mikrosvet.mimoni.cz/images-resized/6c8749522253385b510c07fa004b2ba2.jpg

Dékuji za pozornost



