mezniky

1952
R. Briggs a T. J. King pfenesli jadra z ¢asnych
embryi Zab do Zabich vajicek , jejichZ vlastni
jadra byla pfedem odstranéna.

1960-1970

John Gurdon z Univerzity v CambridZi
klonuje Zaby z vaji¢ek pulct a Zab. Dalsi
pokusy jsou vSak velmi obtiZzné. VétSina
védct je presvédcena, Ze klonovani
dospélych zvirat je odsouzeno k nezdaru.
1981

Prvni klonovani savca. K. Illmensee a P. Hope
tvrdi, Ze maji mysi klonované z bunék velmi
mladych embryi. Pozdéjsi pokusy vSak do
jejich vysledkt vnaseji mnoho pochyb.

1986-1987

S. Willandsen z Institutu zvireci fyziologie

v CambridZi a N. First z Wisconsinské
univerzity klonuje ovce a kravy

z nespecializovanych buné€k ¢asného
embrya.

1995

V Roslinové institutu se narodily ovce Morag

Zachrani klonovani
ohrozené druhy?

Roku 1992 ziistala na Novém Zélandu
z jednoho plemene hovéziho

dobytka pouze krava jménem Lady

a zmrzlé semeno byka. Protoze oplodnit
Lady zachovanymi spermiemi se zdalo
obtizné, rozhodl se David Wells pro
klonovani stejnou technikou, jaka byla
pouzita pro jehné Dolly: geneticky
material pochazel z bunék z vajecniku
Lady. 31. ¢ervence se cisafskym fezem
narodilo prvni tele.

Ginsti védci oznamili, Ze béhem pfistich
péti let hodlaji zahajit klonovani pandy
velké (Ailuropoda melanoleuca). Chtéji
tak tento druh Selem zachranit pred
vyhubenim. Pandy, kterych preziva jen
asi 1000 kust (zhruba jen 100 jich Zije
v podminkach, kde se mohou
rozmnozovat), se velmi obtizné chovaji
v zajeti a jen zfidka tu maji mladata.

Myslim, Ze by se védci méli zhluboka
nadechnout a zacit to vysvétlovat
zakonodarcum a verejnosti

Arthur Caplan, Pensylvanska univerzita

Staty, které zakazaly klonovani lidi

Dansko Lucembursko Argentina
Spanélsko Norsko Australie
Finsko Portugalsko Velkéa Britanie
Francie Rumunsko Némecko
Recko San Marino Turecko
Island Svédsko

Novela Brave New World (1932; cesky vysla
pod nazvem Konec civilizace, Praha 1970)

spisovatele Aldouse Huxleyho
(snimek vlevo nahore) zaéina slovy ,Sediva
podsadita budova, vysoka jen ctyriatricet
pater. Nad hlavnim vehodem napis Ustfedni
londynska lihen a stfedisko pro predestinaci, Fyzik William Shockley
na pruéeli heslo Svétového statu:
KOMUNITA - IDENTITA - STABILITA.".
Vétsiné lidi pripadal

ada . nositelil Nobelovy ceny, ktefi ve
vroce 1932 jeji déj zcela fantasticky...

organizace*. Britsky mikrobiolog
Derek Burkesoudi, Ze diskuse

soucasnou tendenci prehanét
geneticky determinizmus.

Jeremy Rifkin

a Megan. Jde o prvni klonovana zvirata, ktera
byla ,vytvofena“ pfenosem bunécného jadra
z ¢astecné specializovanych embryondlnich
bunék rostoucich ve zkumavce.

anor 1997

Prvni oficidlni zminka o narozeni Dolly,
ovce klonované z plné specializované bunky
vemene. V kriatké dobé se Dolly stiva
nejpopularnéjsi ovci svéta.

biezen 1997

Ve Vyzkumném stiedisku primatt

v Beavertonu se narodila mladata makaka
rhesus (Macaca mulatta) Neti a Ditto. Jsou
to dosud jedini klonovani primati a pochazeji
z nespecializovanych bun€k embrya

Iéto 1997

Poprvé je technika klonovani pouZita pri

genetickém inzenyrstvi. Skupina vedena
I. Wilmutem, ktera ,vytvofrila“ Dolly, klonuje

K pripravé tabulky byly pouzity materialy

z Casopist Nature, La Recherche, Science,
New Scientist, Nature Biotechnology a dalsi
Tabulka © Vesmir

bunky mlécné

Zlazy
e
W\ N
Y bunky mlécné zlazy
kﬁ i pouzil pfi svych
! experimentech
\ 1. Wilmut (1997)

GA (rast buriky)

%,

také Polly. PouZzité buniky pochazeji o) S,

z nenarozeného potomka Dolly a je do nich ,_év %

vpraven gen pro lidsky faktor srazlivosti. g S
2 o

srpen 1997

Biotechnologicka spolecnost ABS Clobal

z Wisconsinu oznamuje, Ze vlastni
Sestimésicni tele jménem Gene. Jde o prvni
kravu klonovanou ze specializovanych
bun€k plodu.

anor 1998

Ve Francii pfichdzi na svét Marguerite, tele
klonované ze svalové buiiky teleciho plodu.
13. duben 1998

Dolly privadi na svét Bonnii a dokazuje,

Ze se muZe rozmnozovat.

23. cervenec 1998

T. Wakayama a kol. prokazali jinou technikou
na mysich, Ze je mozné klkonovani
dospélych savcu.

G2 (pfiprava - m“é'l.\)\

polové télisko
(1 sada chromozomu)

Zloutek
e

N
AN

~x~

promyvani vejcovodu
a odbér vajicka

chromozomy
vajicka (1 sada)

kultivace

cerny prorok biogenetiky

na zasedani Americké akademie véd
(National Academy of Sci
,Nechceme byt klonovani!" Za svou

bunky s dvéma
sadami chromozomu

(vpravo nahore), vynalezce tranzistoru,
se pripojil k nezanedbatelnému poctu

20. stoleti hlasaji, Ze pokrok védy
a techniky by mél byt dan do sluzeb
»geneticky hierarchizované socialni

o klonovani ma jednu vyhodu: zbrzdi

Rifkin (snimek vlevo) vstoupil do verejné
arény témér na mésic presné o 20 let drive,
nez bylo ohlaseno narozeni jehnéte Dolly.
Tehdy se skupinou protestujicich vtrhl

) s pokfikem

neustavajici natlakovou ¢innost si vyslouzil
nejruznéjsi nalepky: za propagandu proti
rekombinatnimu hovézimu riistovému
hormonu ,potravinovy terorista" (od $éfa
Federace vyrobcui mléka); ,biologicky
fundamentalista" (od nositele Nobelovy
ceny mikrobiologa Davida Baltimora);

O
extrahované
lidské bunky

plynut| vajicek
s bunkami
déleni bunék

a vyvoj blastocysty D

O extrahovana kravska
vajicka s odstranénym
jadrem

Sen transplantacnich chirurgii - nekonecny
prisun orgdnu a tkdni, u nichZ nehrozi
imunologické odvrhnuti télem prijemce.

Z dostatecného odstupu jde o jednoduchou
techniku, stejnou jako ta, kterd tvofi zdklad

klonovant: o techniku jaderného Q
pfenosu. Kravské vajicko je zbaveno zastaveni odstranéni
jadra a spojeno s lidskou burikou. vyvoje kmenovych

bunék z vnit¥ni
bunééné masy

-

Tak vznikne embryo, které zacne

rust ve zkumavce. Bud'te vSak bez
obav: neni Zivotaschopné, avsak muze
byt zdrojem embryondlnich kmenovych
bunék a podstatné je, Ze z téchto bunék
se muiZe vyvinout fada jiz diferencovanych
tkdni. Zatimco pozornost pfitahovaly otazky
tykajici se jehnéte Dolly, fada klicovych
kroku této slibné techniky byla tspésné

blastocysty

rust kmenovych
bunék v kultufe

zvlddnuta, aniz to vzbudilo vétsi pozornost. ® 1L N
Nejdiive by se touto technikou mohly ziskat ;:z:z‘r'zc
burky srdecniho svalu ¢i nervové buiiky pro

transplantace. Posléze by mohly pfijit na fadu buiik

celé organy. V kazdém piipadé spolecnost nearony sr:eé:i
Advance Cell Technology pozddala svaloviny

o0 patentovou ochranu této techniky.

Nature Biotechnology 16, 642, 1998

New Sci. 159, No.2142, p. 4-5 organy
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©© ©G>G>©© © > ® ca§qp|s Tlmfa !mquctll !)“rezwv.kou‘,,ve_dou
nejvice nenavidény muz". Rifkin sam je
presvédcen, Ze spolecnost potfebuje své

burniky mlécné zlazy

v kultufe v chudém
prostredi zastavi béhem
5 dnu bunéény cyklus

@,

blastocysta

promysleni.

embryoblasty
pouzil pfi svych
experimentech
K. H. S. Campbell
(1996)

embryoblast

plazmaticka odstranéni elektricka
membrana chromozomu aktivace oocytu
v metafazi Il

,Rifkiny", kritické hlasy nutici k hlubSimu

vpraveni jadra
do bunky

Dolly
T
Y
/)]
Dolly
s jehnétem
Bonnie g
\\\
QN
S

G

B
pr

elektricka

aktivace 3
|mplant§ce ) reimplantace
do podvazanych 6 dni starych
vejcovodu

embryi do délohy
splynuti (fuze)
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