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Elektrické obvody a obvodové veliciny

Elektrické obvody a jejich modely

Elektricky obvod - uspofadani obvodovych prvki (souéastek a blokt), spliujici
pozadovanou funkci,
- elektricky obvod je tedy realné, fyzicky existujici systém.




Obvodové prvky - zakladni stavebni elementy elektrickych obvodu,

(rezistory, kondenzatory, civky, transformatory, tranzistory,

diody, operacni zesilovace OZ, integrované obvody 10 apod.),
- opét jde o realné existujici objekty.

Model - popis realného objektu (el. obvodu) omezenymi prostiedky.

Typy modeli

obvodové (schémata),

matematické (soustava rovnic, popisujici chovdni obvodu),
® jiné.

o
o

.
Y= R,

Analyza - jednorazova ¢innost, zkoumajici model a zjist'ujici urcitou vlastnost
realného objektu (el. obvodu).

Simulace - pokus o vérny obraz chovani realného obvodu
analyzou modelu.



2.Rozdéleni elektrickych obvodii a obvodovych prvkii
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3.Zakladni dvojpdly

Zdrojova a spotrebiova orientace &itadich Sipek napéti a proudi

|
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shodna orientace
¢itacich sipek (fa Ly —>

Vvkon je odebiran

opacna orientace P { , . L.
Sitacich Sipek u) a 10 A 0 vykon je dodavan do obvodu




To, zda je obvodovy prvek ¢i cely obvod zdrojem €i spotrebi¢em, zavisi na
orientaci Citacich Sipek napéti a proudu.

V nékterych pripadech mize zdroj hrat roli spotiebi¢e a naopak (nabijeni
a vybijeni akumulatoru).

Idedlni zdroje napéti a proudi

Nezavislé zdroje

Zdroje konstantniho napéti (stejnosmeérné zdroje)
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Proud do zatéze je

[6 Ui omezen pouze velikosti
odporu zatéze !!!
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Zdroje harmonického napéti a napéti obecného pribéhu
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Spojovani zdroju

Elektricky naboj -funkce vSech el. obvodii je zalozena na existenci a vzajemném
pusobeni el. naboju.

-elementarni naboj (f _ ‘ "0.2 (O IC: 23 (1)3%

- mnozstvi naboje q_ %

- objemova hustota naboje p d%cné q_ ,O




Elektrické napéti -dva naboje s opacnym znaménkem se pfitahuji, se stejnym
odpuzuji,

- pii snaze o oddéleni elektronu od jadra atomu je nutno pusobit
silou proti pritazlivé sile naboji elektronu a jadra, je nutno
vykonat praci,

- el. napéti vyjadruje praci, nutnou k vytvoreni nabojového

rozdilu i .
S el. napéti je orient.
velic¢ina
b) Zdroje proudu
—> 1 1
—o0 Proud do obvodu nezavisi na
L) I) zatézi. Je konstantni.
T@ V praxi vétSinou elektronicky.
——o
{

Elektricky proud - sila, ptisobici mezi el.naboji, mtize vyvolat pohyb nosi¢t naboje,
- el. proud je definovan jako zména el. naboje v €ase.

Proud je velicinou skalarni.
Sipka oznacuje nikoliv smér, ale vektor
normaly plochy, kterym naboje prochazeji.

J_LAm, i_Jd

q

- proudova hustota



Zavislé (Fizene) zdroje

Jde o zdroje, jejichz vystupni napéti €i proud jsou Fizeny jistou veli€inou v obvodu.
Pouzivaji se k modelovani obvodt s aktivnimi prvky (tranzistory, OZ ...), tvorbé modelt

TP &) &4

o ——o0 _KL il ——o0
u, () w=Au, () u,=W.i
o L— o ——O
zdroj napéti, fizeny napétim zdroj napéti, fizeny proudem
VCVS (Voltage Controlled CCVS ( Current Controlled
Voltage Source) Voltage Source)
1,=S.u 1,=B.1

S IO
U @ @

o ——0 —0
zdroj proudu, fizeny napétim zdroj proudu, Fizeny proudem
VCCS (Voltage Controlled CCCS (Current Controlled
Current Source) Current Source)
-5-

Linearni rezistor

Ohmuv zakon

1l R S

=GQ P
A G — vodivost [S]

Ampérvoltova charakteristika je linearni. R - odpor [Q]

R R

Pozor na terminologii: nazev prvku je rezistor, jeho jedinou viastnosti pak odpor.

Vykon na rezistoru - veskery vykon se pfeméni v teplo (tepelnou energii).
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Energie spotrebovand na rezistoru - dodana el. energie se zméni zcela na tepelnou.

) ) Jouleovo teplo

Nelinearni rezistor - Ampérvoltova charakteristika je nelinearni.

' 1

DU: staticky a

u dynamicky odpor

Vypoéet odporu dlouhého tenkého vodice z jeho geometrickych rozméru

(% (0
j d

n) Je mérny el. odpor,
M je mérna el. vodivost.

117
Jde o vlastnosti materialu vodice.




Linearni kapacitor

1 _ E""'ﬂ! i

Jedinym parametrem linearniho kapacitoru
je kapacita [F].

Coulombvoltova charakteristika je linearni.

Pro vztah mezi proudem a napétim Ize odvodit:

Je-li soucasti el. obvodu linearni kapamtor pak vnasi do tohoto obvodu vlastni
dynamiku a obvod nazyvame dynamickym.

Vztah mezi proudem a napétim na libovolném prvku nazyvame prvkovou rovnici.

Energie elektrického pole linearniho kapacitoru

Linearni induktor

L | Jedinym parametr
je vlastni indukénc

#Io

Weberampérova charakteristika je linearni.

Prvkova rovnice ma tvar: LirHL

Je-li sou€asti el. obvodu linearni induktor, pak vnasi do tohoto obvodu viastni
dynamiku a obvod nazyvame dynamickym.

Je-li obvod sestaven pouze z rezistort (lin. i nelin.) a zdroja, je statickym obvodem
(bez vnitini dynamiky).




Energie elektrického pole linedrniho induktoru




