Kapitola 3

3 AKTUALNI UROVNE EMISI A SPOTREBY

Tato kapitola poskytuje tidaje a informace poskytnuté o aktualnich trovnich emisi a
spotfeby v sektoru FDM. Oddil 3.1 podava obecné informace o urovnich spotieby a
emisi v celém sektoru. Oddil 3.2 uvadi podrobngjsi informace o zpracovatelskych
technologiich a jednotkovych operacich uvedenych v tabulce 2.1. Oddil 3.3 uvadi udaje
pro specificka odvétvi FDM.

V sektoru FDM se spotiebovava energie, voda a chemikalie a tvofi se plynné, pevné a
kapalné vystupy. Ty mohou mit negativni dopad na Zivotni prostfedi a mize to byt
zpusobeno neefektivnim vyuzivanim materialti nebo procest.

Tato kapitola obsahuje také informace o vystupech, které nejsou hlavnim finalnim
produktem a nelikviduji se jako odpad. Sektor FDM rozlisSuje mezi hlavnimi produkty,
paralelnimi produkty, vedlejsimi produkty, vracenymi produkty a odpadem, jak ukazuje
obrazek 3.1. Hlavni produkt méd normalné nevyssi ekonomickou hodnotu.

Suroviny / pomocné materialy
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Vyrobni proces
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Paralelni produkty a Odpad
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Obrazek 3.1: Terminologie vystupnich proudi, pouZivana v sektoru FDM
[1, CIAA, 2002]

V tomto dokumentu maji vyrazy paralelni produkt, vedlejsi produkt a vraceny produkt
tyto vyznamy:

Paralelni produkt je material, ktery zamérné a nevyhnutelné vznika v témz procesu a
soucasn¢ s hlavnim produktem. Jak hlavni produkt, tak paralelni produkt mohou kazdy
spliiovat stanovené technické podminky nebo feSeni a jednotlivé je mozné kazdy z nich
ptimo pouzit pro urcity ucel. V sektoru FDM jsou takovymi paralelnimi produkty
pSeni¢ny lepek, krmivo z kukutficného lepku, moucka z kukutiéného lepku, kukuficné
klicky, pSenicné krmivo, louh z maceni kukufice, ovocna dien, koncentrovana voda
z ovoce, bilkoviny z brambor, hlizova voda z brambor, sladové stonky/zlomky, drobny
jecmen a plevy.

Vedlejsi produkt je zbytkovy materidl, ktery vznikd béhem vyroby produktu. Muze byt
sam piimo uzivan jako ndhrazka za néjaky produkt, nebo miize byt pouzZivan jako
ptisada/slozka v jiném vyrobnim procesu, kterym se vytvaiti néjaky jiny produkt, napft.
kaly a filtra¢ni zbytky z filtrace.

126



Kapitola 3

Vracené produkty, jsou produkty vracené a maloobchodu a velkoobchodu, protoze
nesplituje pozadované technické podminky nebo proto, ze uplynula jeho doba
pouzitelnosti.

Informace o spotfebach a emisich jsou dilezité jako soucédst procesu porovnavani se
standardy a pii vybéru technologii, povaZzovanych za BAT.

Porovnavani (benchmarking) je metodika pouzivand pro hodnoceni vykonnosti
vzhledem k vnitinim nebo odvétvovym standardim. [11, Environment Agency (UK),
2000]. Provozni nebo technologickd zdokonalovaci opatfeni poprvé pouzitd na jednom
misté a mohou byt pouzitelnd na jinych mistech, dokonce 1 v rliznych odvétvich. Tyto
technologie mohou byt vzaty v uvahu navic k porovnavani arovni spotieby a emisi.

Porovnavaci hodnoty se obvykle vyjadiuji jako pomérna cisla, ale je mozno je
vyjadifovat jako procentni podily, napt. u¢innosti. V tomto ohledu jsou vyznamné
zejména udaje o snizovani odpadu na minimum, spotiebé vody a energie, zapachu,
hluku a atmosférickych emisich a o odpadni vod¢. Tabulka 3.1 ukazuje kvantitativni
porovnavaci parametry, pouzitelné v sektoru FDM.

Sledovana vykonnost Méieni

Atmosférické emise Hmotnost emise na jednotku produkce nebo jednotku suroviny.

Odpadni voda Objem vody, hmotnost kontaminantti nebo BSK a ChSK na
jednotku produkce nebo jednotku suroviny.

Pevny odpad Hmotnost odpadu na jednotku produkce/suroviny nebo
jednotku suroviny.

Zdroje energie Spotieba energie na jednotku produkce nebo jednotku suroviny.

Hmoty a energie ze siti Spotteba vody, stlateného vzduchu ¢i pary na jednotku
produkce nebo jednotku suroviny.

Ostatni Spotieba konkrétnich materialli, napf. obalovych, na jednotku
produkce

Tabulka 3.1: Kvantitativni porovnavaci parametry v sektoru FDM
[11, Environment Agency of England and Wales, 2000]

Udaje o spotiebach vody a energie jsou obvykle snadno dostupné v literatute. Tyto
udaje se lisi nejenom podle druhu zpracovani, ale také podle rozmérii operace:

Udaje o emisich do atmosféry a vody jsou v nékterych odvétvich a dokonce pro uréité
procesy v zavodech dostupné, ale posledni znich jsou fidké. LepSi informace se
ocekavaji, protoze emise do atmosféry a vodu pro jednotlivé zavody se hlasi
Evropskému registru emisi znecCist'ujicich latek (EPER). Je to pozadavek rozhodnuti
Komise 2000/479/ES [221, EC, 2000] Pokyny Evropské komise [93, EC, 2000]
obsahuji pro odvétvi specificky kontrolni seznam pro zneCistujici latky, které se
pravdépodobné emituji do ovzdusi a do vody.Pro ¢innosti FDM podle odst. 6.4 ptilohy I
smérnice IPPC je na kontrolnim seznamu Sest ovzdusi znecist'ujicich latek, tj. methan,
oxid uhelnaty, oxid uhli¢ity, latky HFC, amoniak a NOy a ¢tyfi vodu znecist'ujici latky
(celkovy dusik, celkovy fosfor, TOC /celk. organicky uhlik/ a chloridy).

V ramci sektoru FDM se v nejbéznéjsich porovnavacich hodnotach porovnava spotieba
energii a pomocnych latek (,,technickych sluzeb*) vzhledem k produkci, a davaji tudiz
dobré ukazatele Gi¢innosti / efektivnosti a také plytvani k némuz v procesu dochazi. Rika
se tomu také kvantitativni porovnavani. Procentni podil surovin vstupujicich do
hotovych hlavnich produktl je rlizny a minimalizace odpadu se obecné povazuje za
nakladové efektivni ukol pro vSechny vyrobce, ale porovnavaci hodnoty nejsou snadno
dostupné. Tabulka 3.2 ukazuje nékteré piiklady procentnich podilli surovin, které
skon¢i v hotovém hlavnim produktu.
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Vyrobni proces % suroviny v
hotovém hlavnim
produktu
Vyroba rybich konzerv 35-70
Vyroba rybich filetl, konzervovéni, soleni a uzeni 25-50
Zpracovani kory§t 40-50
Zpracovani mekkyst 50-80
Vyroba mléka, masla a smetany ~99
Vyroba jogurtu 94-98
Vyroba Cerstvych, meékkych a pafenych syrd 10-15
Vyroba bilého vina 70-80
Vyroba ¢erveného vina 70-80
Vyroba ovocnych a zeleninovych §tav 50-70
Zpracovani a konzervace ovocnych a zeleninovych §tav 70-95
Vyroba rostlinnych olejti a tukti, napt. surovych rostlinnych oleji, pokrutin 30-60
bohatych na bilkoviny, lecithinu a mastnych kyselin ze semen olejnin
Vyroba kukuti¢ného skrobu 62,5
Vyroba kukuti¢ného skrobu (véetné krmiv pro hospodarska zvirata) 99
Vyroba bramborového §krobu 20
Vyroba bramborového Skrobu (v€etné krmiv pro hospodarska zvitata) 30-35
Vyroba pSeni¢ného Skrobu 50
Vyroba pSeni¢ného Skrobu (vetné krmiv pro hospodaiska zvitata) 99
Vyroba potravin a krmiv pro hospodaiska zvitata z cukrové fepy 25-50

Tabulka 3.2: Procentni podil surovin, ktery kon¢i v hotovém produktu v nékterych

procesech

[134, AWARENET, 2002]

1.1 Obecné informace o spotiebé a emisich

1.1.1 Voda
1.1.1.1 Spotieba vody

Spotieba vody je jednim z klicovych ekologickych problémit sektoru FDM. Voda ma
fadu rtiznych pouziti, napt.:

pro chlazeni, ¢isténi a uklid

jako surovina , zvlasté pro pramysl napoja
jako procesni voda, napt. pro prani surovin, meziproduktl a produktii
pro vaieni, rozpousténi a dopravu

jako pomocna vod, napt. pro vyrobu pary a podtlaku
jako hygienicka voda.

Potiebna jakost vody zavisi na konkrétnim pouziti.

V Némecku vroce 1998 ¢Cinila celkova priimyslova spotteba vody asi 8500 milion
krychlovych metra za rok, z ¢ehoz 304 miliony byly pouzity v sektoru FDM. Nicméné
se uvadi, ze skuteény objem vody, uzité v sektoru FDM v tomto obdobi ¢inilo 1730
miliond metrt kubickych, tj. mnohem vice, nez €inila celkova spotieba sektoru. Bylo to
zpusobeno tim, ze byl velky podil vody recyklovan a znovu pouzivan. V némeckém
sektoru FDM v priiméru vzrostl ndsobek pouziti (téZe) vody mezi I1étu 1995 a 1998 z 3,4

na 4,2.
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Ze 1730 miliondt m’ vody, pouzité v sektoru FDM v Némecku v roce 1998 byly 834

miliony m’, tj. vice, neZ polovina, pouZity jako chladici voda a 438 milionti m’ bylo
pouzito jako voda procesni. Mnozstvi vody z rtiznych zdroji, pouzitd v némeckém
sektoru FDM v r.1998 ukazuje obrazek 3.2.

Sektor FDM jako celek pouziva asi pro 66 % celkové spotieby Cerstvé vody vodu
s jakosti pitné vody. V nékterych odvétvich, jako je mlékarenstvi, vyroba
nealkoholickych napoji a minerdlnich vod a vyroba piva, mize podil pouZzivani Cerstvé
pitné vody dosédhnout az 98 %.

Ground water

Bank-filtered water

7% 4%
Surface water Spring water
23% 6%

Other water supply

304 Municipal water
supply
ar%
Legenda:

Bank filtered water Voda z biezni filtrace 3%
Ground water Podzemni voda 35%
Municipal water supply Voda z vetejnych siti 29%
Other water supply Jiné zdroje vody 3%

Spring water Pramenitd voda 3%

Surface water Povrchové voda 27%

Obriazek 3.2: Pouzivani vody v sektoru FDM v Némecku v r. 1998
[182, Germany, 2003]

1.1.1.2 Odpadni voda

Ackoliv je primysl potravin a napoji je neobycejné rozmanité odvétvi, jsou nékteré
zdroje odpadnich vod pro mnohé zatizeni spolecné. Patii k nim:

prani surovin

maceni surovin

voda pouzita pro dopravu a plaveni surovin nebo odpadu

Cisténi vyroben, provoznich linek, zatizeni a provoznich prostort

myti nddob na produkty

odkal z kotli

jednorazoveé pouzivana chladici voda nebo voda vypousténa z chladicich systému
s uzavienou smyckou
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o voda z prani protiproudem z regenerace z Cistiren odpadnich vod.
o voda z odmrazovani mrazicich zatizeni
o odtok ptivalové vody.

3.1.1.2.1  Mnozstvi odpadni vody

Sektor FDM je tradi¢né velkym uzivatelem vody jakozto slozky, €isticitho prostredku,
prostfedku dopravy a napdjeni sitovych systému, vcetné energetickych. Velka zatizeni
pro zpracovani potravin mohou pouZzit denné i nckolik set kubickych metri vody.
Vétsina vody, ktera nakonec neni pouzita jako slozka produktu, se objevi v proudu
odpadnich vod.

Objemy odpadnich vod vznikajicich v tomto odvétvi Ize podstatné snizit pomoci
technologii snizovani odpadu na minimum (viz napiiklad odst. 4.1.7.6). Neexistuje
zadny jednoduchy vztah mezi mnozstvim vody pouzité k Cisténi a uklidu a trovni
hygieny, a pravni ptedpisy pro bezpecnost potravin brani, aby minimalizace spotieby
vody nevedla k neuspokojivé urovni Cistoty, hygieny nebo jakosti produktu.

Pratoky odpadni vody mohou v dennim, tydennim nebo sezénnim rezimu velmi kolisat.
Profil odpadni vody zavisi hlavné na struktufe vyroby a programu ¢isténi / uklidu, coz
Casto znamena nejveétsi spotfebu vody. V nékterych odvétvich (napf. zpracovani
cukrové fepy ¢i vyroby olivového oleje) zpracovani probihd v kampanovém rezimu a
béhem ¢asti roku je odpadni vody bud’ velmi malo, nebo nevznika viibec.

1.1.1.2.1  SloZeni odpadni vody

Odpadni vody ze sektoru FDM se vyznacuji neobycejnou proménlivosti slozeni.
Vyznacuji se vsak obvykle jak vysokou chemickou spotiebou kysliku (ChSK), tak
vysokou biochemickou spottebou kysliku (BSK), pficemz tyto tirovné mohou byt 10 —
100 x vy$si, nez u domovnich odpadnich vod.

Obsah BSK v hlavnich slozkéach potravin a v n€kterych produktech je uveden v tabulce
3.3.

Obsah BSKs
Sacharidy 0,65 kg/kg
Tuky 0,89 kg/kg
Bilkoviny 1,03 kg/kg
Miléko 0,07 -0,10kg/1
Maso 0,18 -0,37 kg/kg
Ovoce €i zelenina 0,06 — 0,09 kg/kg

Tabulka 3.3: Ekvivalent BSK obecnych slozek FDM a nékterych potravin

Koncentrace suspendovanych pevnych latek (SS) se méni od zanedbatelné az do tak
vysokych hodnot, jako je 120 000 mg/L. Odpadni voda, napi z odvétvi mléka a masa
ma vysoké koncentrace jedlych tuki a oleji.

Odpadni vody ze zpracovani potravin se lisi, od silné kyselych (pH 3,5) az ksilng
alkalickym (pH 11). K faktortim, ovliviiujicim pH odpadni vody, patfi:

ptirozena hodnota pH suroviny

uprava pH Zlabové vody, aby se zabranilo poskozeni suroviny
pouzivani alkalickych nebo kyselych roztokii v procesnich operacich
pouzivani alkalickych nebo kyselych roztoki v ¢isticich operacich
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o proudy kyselych odpadt, napt. kyselé syrovatky

o reakce, jimiz se v odpadni vodé¢ tvoii kyseliny, napf. odpadni voda s vysokym
obsahem kvasinek, mlé¢né nebo mravenci kyseliny z rozkladu obsazeného mléka

o povaha zdroje surové vody, tvrdé ¢i mekkeé.

Odpadni vody obsahuji n€kolik sloucenin, které jednotlivé maji neptiznivy ucinek na

COV ¢&i vodni recipienty. K moznym vyjimkam patfi:

o salinita tam, kde se pouzivaji velkd mnozstvi soli (napf. nakladani zeleniny,
vyroba syrii)

. zustatky pesticidu, které se béhem Cisténi nerozkladaji snadno

. zustatky a vedlejsi produkty z pouzivani technologii chemické desinfekce

. nekteré produkty Cisténi.

Problémem muze byt pritomnost patogennich organismi v odpadni vod¢, zvIaste tam,
kde se zpracovava maso nebo ryby. Mnozstvi rostlinnych Zivin muize predstavovat
problém. Idedlni pro biologické Cisténi odpadni vody je pomér BSK:N:P asi 100:5:1. Na
této trovni by odpadni voda z FDM byla piili§ chudd na dusik a/nebo fosfor, aby
podpotila biologickou aktivitu béhem c¢isténi. Mohou se objevit i nadmérné koncentrace
fosforu, zvlasté tam, kde se pouzivaji velkd mnozstvi kyseliny fosforecné v néjakém
procesu, napt. pfi odstraniovani slizovitych latek z rostlinnych oleji nebo k Cisténi.
Jestlize se takovato odpadni voda béhem cCisténi zméni na anaerobni, existuje riziko, ze
by slozky obsahujici fosfore¢nany mohly do kone¢ného vytoku uvoliovat fosfor.
Pouziti kyseliny dusicné v néjakém procesu ma stejné Ucinky, tedy zvySeni hladiny
amoniaku v odpadni vodé.

K nékterym béZnym zdroji prchavych a neplanovanych emisi, tj. Gnikd pfi nehodé,
patii:

kontaminované piivalové vody

uniky netésnostmi skladovacich nadrzi

uniky netésnostmi potrubi

rozliti/rozsypani

spojené odpady

. uniky z ptirub, Cerpadel, ucpavek, tésnéni ventili apod.

3.1.2 Atmosférické emise

Proudy odpadnich plyni Ize zhruba rozdélit na vyvadéné (,.kanalizované*), difusni, a
prchavé emise. Zpracovavat lze pouze vyvadéné emise. Difusnim a prchavym emisim
1ze pouze bud’ zabranit, nebo je omezit na minimum [217, EC, 2003].

e Zdroje vyvadénych emisi v sektoru FDM jsou tyto:

— procesni emise, uvoliiované odvzdusniovacim potrubim z vyrobniho zafizeni a
charakteristické pro provoz vyrobny napt. smazeni, vafeni, zahiivaci operace

— odpadni plyny zproplachovacich kanalii nebo piredehiivacich zatizeni,
pouzivanych pouze pro spousténi nebo odstavovani;

— emise z odvzdu$néni skladli a manipulacnich prostorti piekladani, nakladani,
vykladani produktii, surovin a meziproduktt
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spaliny z energetickych =zatizeni, jako jsou provozni pece, parni kotle,
kogeneracni jednotky, plynové turbiny, plynové motory

odpadni plyny ze zatfizeni pro regulaci emisi, jako jsou filtry, spalovny nebo
adsorbéry

odpadni plyny zregenerace rozpoustédel naptiiklad v provozech extrakce
rostlinnych olej

vyfuky z bezpecnostnich a pojistnych zatfizeni pojistnych klapek/membran a
ventild

koncové plyny z reak¢nich nadob a kondenzatort

vyfuk ze systému ustfedniho vétrani

vyfuk z kandlli zachycujicich zdroje difusnich a/nebo prchavych emisi, napi.
difusnich zdrojt, instalovanych uvniti né¢jaké skiin€ nebo stavby.

e Zdroje difusnich emisi v sektoru FDM jsou tyto:

procesni emise z vyrobniho zafizeni a charakteristické pro provoz vyrobny,
uvolnované z velkych ploch nebo otvort

ztraty pfi zpracovani a ztraty ,dychanim® ze skladovacich zafizeni a pfi
manipulaci, napf. plnéni do sudi, vozikii nebo nadob

emise z koncovych pochodni (,,flér*)

sekundarni emise z manipulace nebo likvidace odpadli napt. t€kavé materialy
z kanalizace, Cistiren odpadnich vod nebo chladici vody.

Zdroje prchavych emisi v sektoru FDM jsou tyto::

pachové ztraty béhem skladovani, plnéni a vyprazdilovani hromadnych nadrzi a
sil

vyhanéni pachnoucich sloudenin z &istiren odpadnich vod COV, majici za
nasledek Unik do atmosféry a/nebo potize se zapachem

odvzdu$néni skladovacich nadrzi

unik z potrubi netésnostmi

vykutfovani

ztraty odparem béhem skladovani, plnéni a vyprazdiovani hromadnych nadrzi a
sudil na rozpoustédla, véetné odpojovani a rozpojovani hadic

bezpecnostni ventily a pritrzné membrany

uniky netésnostmi prirub, Cerpadel, ucpavek, t€snéni ventila atd.

ztraty z budovy dvermi, okny

usazovaci rybniky a laguny

chladici v&ze a chladici rybniky.

Hlavnimi znecistujicimi latkami, pochdzejicimi z procesi FDM, nepocitaje v to
znelistujici latky, uvoliiované v ptidruzenych ¢innostech, jako je vyroba energie, jsou

tyto:

e prach

o tckavé organické slouceniny (VOC) a pachy (nékdy zplisobené VOC)
e chladiva obsahujici amoniak a halogeny

e produkty hoteni a spalovani, jako CO,, NOx a SOy
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3.1.2.1 Zapach

Pach je vétSinou lokdlni problém. Neékteré Skodlivé atmosférické emise mohou také
pachnout. Ze dvou identickych tovaren, vyrabé¢jicich stejné vyrobky a pouzivajicich
stejné suroviny a vyrobni postupy, miize byt jedna vystavena znaCnym stiznostem,
zatimco pro druhou nemuseji pachnouci emise pfedstavovat zadny problém. Existuje
mnoho pfipadi, kdy tovarny, které predtim stdly ve venkovské oblasti n€kde na
pfedmésti mésta ¢i velkomésta, maji nyni problémy se pachem, kdyz se s ristem mésta
ptiblizily nové vystavéné obytné Ctvrti.

Ve velké vétSin€é zemi jsou emise pachu upraveny pravnimi predpisy o obtéZovani.
Existuji zemé, kde plati kvantifikovana legislativa. Tyto kvantifikované pravni predpisy
se mohou vztahovat bud’ na velikost zapachajicich emisi nebo, ptipadné, na maximalni
koncentraci slouceniny nebo skupiny sloucenin, o nichz je zndmo, Ze jsou pti¢inou
zapachajicich emisi. Mezindrodn¢€ uznavanymi jednotkami pachu jsou jednotky pachu
na krychlovy metr (OU/m’). Existuji pfistrojova méfeni pachu, aviak kvantifikace
pachu je stale zalozena do znacné miry na olfaktometrii (méteni Cichové citlivosti).

Napft. v Némecku je pravni Gprava zapachajicich procest pievazné smérovana tak, aby
zajistila, ze vystupni koncentrace organickych latek budou omezena ve vztahu
k provadénému procesu a u¢innosti zvoleného planu pro zmirnéni pachu- Tato pravni
uprava, podle TA Luft [82, BMU and German Federal Ministry for Environment Nature
Conservation and Reactor Safety, 1986] uvadi obecné ustanoveni, tykajici se emisi
pachu a popisuje potiebu uvazit uzavieny prostor, okoli a schopnost planu na snizeni
pachu dosahnout 99% sniZeni pachu pro emise pachu vétsi, nez 100 000 OU/m’. Pro
provozovani zvlastnich procest TA Luft stanovi maximalni vystupni koncentrace
organickych latek, které nemaji byt prekracovany.

Nizozemska instrukce o emisich pro vzduch [170, InfoMil, 2001] stanovi, Ze narodnim
cilem je zabranit nebo omezit obt&Zovani pachem. Stanovi horni limit 5 OU/m’ jako
98 % pro stavajici zdvody a navrhuje limit 0,5

3.1.3 Ztrata materialu
3.1.3.1 Priekroceni predepsané hmotnosti ¢i objemu

Ke ztrat¢ produktu prepliiovanim dochazi 1 pii pouziti nejpiesnéjSich plnicich/stacecich
zafizeni. Pfi1 praci v souladu s pravnimi predpisy o primérné hmotnosti ndplné¢ bude
baleny produkt nevyhnutelné obsahovat nepatrné€ vice, nez je jmenovity obsah obalu.
Pro ekonomickou vyznamnost se piepliiovani normalné velmi piisné sleduje kontrolnim
vazenim bud kontinudlné, nebo odbérem vzorku. Takovato ztrata materialu normalné
nema zadny ekologicky vyznam. Je v§ak velmi dulezité, jakmile provedeme hmotovou
bilanci, abychom mnozstvi pieplilovani ptesné kvantifikovali, aby bylo mozné s nim
pocitat v rovnici hmotové bilance.

3.1.3.2 Rozliti, rozsypani

Rozliti/rozsypani produktu, napt. na podlahu, zpisobi, Zze produkt je nezpilisobily pro
lidskou spotfebu a musi byt oznacen za ztrdtu nebo odpad, pokud neni patiicné
regenerovan. Rozliti/rozsypdni, k némuz dochéazi b&zné€, ukazuje na Spatné technické
feSeni nebo Udrzbu zatizeni ¢i Spatnou obsluhu napiiklad balici linky. To ¢asto plisobi
zna¢né ztraty produktu a obalového materidlu. Jestlize krozliti dochdzi pfi rucni
manipulaci,mohou byt chybné pracovni postupy.
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3.1.3.3 Netésnost, preteceni

Unik kapalného produktu ze spoji trubek a preteteni nadrzi mize byt vyznamnym
zdrojem ztraty materidlu a odpadu, neni-li produkt patfi¢n€ regenerovan. Tyto problémy
mohou mit pfi€inu v prestarlém tésnéni a nebo vadnych hladinovych spinacich ¢i
signalizaci vysoké hladiny.

3.1.3.4 Vady produktu, vraceny produkt

Produkty, které nespliiuji pozadované technické podminky, bez ohledu na to, zda se to
zjisti pted expedici nebo je vrati zakaznik, mohou byt velkym zdrojem ztrat materiali a
odpadu, ackoliv nékteré mohou byt regenerovany. Do této skupiny patii také
nadprodukce cerstvého produktu, napiiklad v dobé kolisani objednavek, které vedlo
k prili§ velké vyrobé produktu, ktery nyni nelze vSechen prodat vcas v dasledku
problémt s délkou obdobi jeho pouzitelnosti.

3.1.3.5 Nevyhnutelna (pFirozena) ztrata

Nektera zpracovaci zatizeni, i pii nejvhodnéjsi technologii, mohou zptsobovat ztraty
materidlu a odpad, které jsou z diivodu konstrukéniho feSeni nevyhnutelné. Nazornym
ptikladem nevyhnutelnych ztrat je separa¢ni odstiedivka s automatickym odkalovanim,
kde jsou pevné podily z plasté — a nevyhnutelné i urcita ¢ast produktu — vyplachnuty do
odpadu pti odkalovani.

Podobna situace nastava tam, kde se produkt na konci produkce nebo pii zméné
produktu vyplachuje ze zafizeni vodou, napt. v systémech CIP. Rozhrani mezi
produktem a vodou je nevyhnutelné neostré a podle opatfeni piijatych k minimalizaci
téchto ztrat, nutné vznikne urcité mnozstvi smési vody s produktem.

3.1.3.6 ZadrZeny material

Zadrzeny materidl se objevuje tam, kde kapalné produkty nebo slozky nemohou volné
vytékat do dalsi faze procesu. To miize byt napiiklad zplisobeno provéSenim potrubi s
domné¢le nepfetrzitym spadem, kde se produkt zachycuje a nemtize odtéci ani na jednu
stranu. Jinym piikladem je, kdyz produkt stoupa v potrubi a zachyceny produkt pak
nemuze byt vypustén, coz vede ke ztrdtdm na materialu. Jestlize produkt nemuze vytéci,
musi byt vytlacen plynem, vodou nebo pomoci protahovaciho systému.

U velmi viskéznich produktt, jako je jogurt, je vyznamnou pti¢inou zadrze materialu
také adheze na stény potrubi a nadrzi. Pokud se mechanicky neodstraruje,
napt.protahovanim, je pravdépodobné¢ potiebné provadét delsi predbézné
proplachovani.

3.1.3.7 Teplem usazeny (pripeceny) material

Vsude, kde se zaht'ivaji kapalné produkty, existuje pravdépodobnost usazovani produktu
na teplosménném povrchu. Usazeniny na deskdch a trubkdch vyménikd a sténach
Sarzovych kotli se nemusi dafit vyplachovat a pokud se odstratiuji detergenty, ztrati se
jako odpad. V mnoha odvétvich se ztraty ze shora zminénych zdrojli zachycuji a
recykluji nebo vraceji a regeneruji v procesu.
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3.1.4 Energie

Sektor FDM je zavisly na energii pro zpracovani, u potifebné pro udrzeni Cerstvosti a
zajisténi bezpecnosti potravin. Ohifev procesii spotiebuje piiblizné 29 % celkové
energie, pouzivané v sektoru FDM. Chlazeni a mrazeni procesii odebere asi 16 %
celkovych vstupi energie.

V roce 1998 spotieboval sektor FDM v Némecku asi 54500 MWh za rok, coz
ptedstavuje 6,7 % celkové némecké spotfeby energie a je tudiz patym nejvétSim
odbératelem ze vSech odvétvi. Tato energie byla spotfebovana z 49 % ve form¢ plynu,
z 23 % jako elekttina, 21 % ptedstavovala ropa a 7 % bylo kryto uhlim.Za 30 let od
roku 1950 do roku 1980 se spotieba energie zdvojnasobila, zatimco v 80. a 90. letech
doslo k mirnému poklesu spotieby. [2, Meyer et al., 2000].

3.2 Spotreba a emise v jednotkovych operacich

Je velmi obtizné poskytnout kvantitativni tidaje o ekologickych aspektech jednotlivych
zpracovatelskych technologii. Je to zptisobeno nedostatkem spolehlivych udaji nebo
ptirozenymi odchylkami, napi sezonnimi, mnoha surovin. To Casto vede ke zménam
pouzivanych zpracovatelskych technologii. Rozsahy kvantitativnich tdaji jsou nutné
velmi velké kvili velmi Eetnym odchylkdm pii pouZivani jednotlivych procest. Casto
jsou k dispozici lepsi informace o ekologickych aspektech celé vyrobni linky, nez o
jednotlivych zpracovatelskych technologiich, protoZze métfeni nebyla provadéna na
urovni jednotkovych operaci.

Uvadeéji se také nekteré piiklady kvantitativnich a kvalitativnich ekologickych aspektt
typickych vyrobnich linek. Pfi popisu ekologickych aspektl riznych zpracovatelskych
technologii vyraz ,,pevny vystup“ zahrnuje jak vedlej$i produkty z procesu, které lze
zhodnotit, stejné jako odpad, ktery zhodnotit nelze. Naptiklad nékteré vedlejsi produkty
sektoru FDM lze pouzit jako krmiva pro hospodaiska zvitata.

Hlavni zdroje spotfeby a emisi jsou identifikovany pro kazdou zpracovatelskou
technologii. Identifikovany seznam zdrojii neni vycerpavajici, a ne kazda vyrobna
v jednotlivém odvétvi, produkuje vSechny tyto emise.. Tyto informace se poji se
sektorem FDM jako celkem. Uplatiiuji se mistni odchylky podle pouzivanych surovin,
druhti pouzivanych procesti. a toho, jak se pouzivaji.

O nékterych emisich z procesli se ma zato, Ze maji potencidlné maly ekologicky
vyznam a oznacuji se jako minoritni. Je vSak zifejmé, ze mohou existovat konkrétni
vyrobny, kde toto oznaceni nemusi byt spravné. Takovéto emise pak musi byt
zkoumany jednotlive.

Ekologické dopady provozni emise pro kazdou jednotkovou operaci, uvedenou v ¢asti
2.1, jsou shrnuty v tabulce 3.4. Symboly u kazdé operace popisuji charakteristiku emise.
Vyznam pouzitych kodl je uveden v tabulkach 3.5, 3.6 a 3.7.
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B , Dopad na Zivotni prostiedi
Kéd | Jednotkova operace Vzduch | Voda | Pevné latky
A. Suroviny, pFijem a pfiprava
Al Manipulace s materidly, vybaleni, skladovani W1
Odvzdu$néni nadrzi S1,S3 N N
Sila S2 N N
Manipulace a doprava materialu S1, S2, S3 El, E2, E3, E4, E5 W1
A2 Ttidéni, prosévani, klasifikace, lusténi, S1, S2 El, E2 W1, W3
odstopkovani u odstonkovani a ofezavani,
A3 Loupéni N El, E2 W1
A4 Prani N El, E2 W1
A.5 Rozmrazovani N El, E2 W1
B. ZmenSovani velikosti, michani, tvarovani
B.1 Rezani, krajeni, sekani, sekani nadrobno, N El, E2, E4 W1, W2
mélnéni a lisovani
B.2 Michani, smésovani, , homogenizace a S1,S2, S3 El, E2, E4, E5 Wi
konsovani
B.3 Brouseni, mleti, drceni S2,S3 El, E2, E4 WI, W3
B.4 Tvarovani, formovani, protlaovani N El, E2, E5 Wil
C. Separacni technologie
C.1 Extrakce N El, E2 WI1, W4
C.2 Deionizace N E1E3, E5 Wi
C3 Cifeni N El, E2 W1, W3
CA4 Odstifed’ovani a sedimentace N El, E2 WI1, W3
C.5 Filtrace M El, E2, E4 W1, W3
C.6 Separace na membranach N El, E2 N
C.7 Krystalizace N El N
C.8 Odstraiiovani mastnych kyselin neutralizaci N El, E2, E4 N
C.9 Béleni N N W1, W3
C.10 Deodorace vyhdnénim parou S1, S3 El, E2, E4 W2
C.11 Odbarvovani N El, E2 W1
C.12 Destilace S1, S3, S4 El, E2 W1
D. Technologie zpracovani produkti
D.1 Namaceni N El, E2 W1
D.2 Rozpousténi N El, E2, E6 N
D.3 Solubilizace / alkalizace S1, S2, S3 El, E2 N
D4 Fermentace (kvaseni) S1, S4 El, E2 W1
D.5 Koagulace N El, E2 N
D.6 Kliceni S3 N N
D.7 Soleni , nasolovani a nakladani N El, E2, E6 W1
D.8 Uzeni S1,S3 El N
D.9 Ztuzovani S1 El, E2, E4 W5
D.10 Sterilizace oxidem sifiitym S6 N N
D.11 Saturace S1,54,S5,56,S7 N W3
D.12 Syceni oxidem uhli¢itym S4 N N
D.13 Potahovani, postiikovani, polévani,
aglomerizace, enkapsulace S1 El, E2, F4 W1, W2
D.14 Starnuti (zrani) S1, S3 | El, E2 WI1, W6
E. Tepelné zpracovani
E.1 Taveni S1 El, E2, E4 WI1, W2
E2 Blansirovani S1 El, E2, E6 W1
E.3 Ohfivani a vafeni S1,S3 El, E2, E4, E5, E6 Wi
E.4 Peceni S1, S2, S3, S4 El, E2, E4 Wi
E.5 Prazeni S1,S2 W1
E.6 Smazeni S1,S3 El, E2, E3, E4 W1, W2
E.7 Temperovani N El, E2 N
E.8 Pasteurace, sterilace, UHT (ultrapasteurace) N El, E2 W1
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B ; Dopad na Zivotni prostiedi
Kod Jednotkova operace Vzduch | Voda [ Pevné latky
F. Koncentrace teplem
F.1 Odpatovani (kapaliny na kapalinu) S1, S2 El, E2, E5 N
F.2 Suseni (kapaliny na pevnou latku) S1, S2 El, E2 W1
F.3 Dehydratace (pevné latky na pevnou latku) S1, S2 El, E2 W1
G. Zpracovani odnimanim tepla
G.1 Ochlazovani, chlazeni Wi M N
G.2 Zmrazovani S4,S7 N N
Kryoextrakce N El WI1, W3
Koncentrace chladem N El N
G.3 Lyofilizace N E2 N
H. Operace po zpracovani
H.1 Baleni, plnéni S2 El, E2 W1, W6
H.2 Promyvani plynem a skladovani pod plynem S4 N N
U. Provozni hmoty a energie
U.1 Cisténi, uklid a desinfekce N El, E2, E3, E4, E5 N
u.2 Vyroba a spotieba energie S2, S4, S5, S6 N N
Odkalovani kotlt N E5 A
U.3 Uprava vody (pfivadéné procesni vody)
Demineralizaéni stanice N El, E2, E3, E5 W1, W3
U4 Vyroba podtlaku S1 El N
u.5 Chlazeni S1 E5 N
U.6 Vyroba stlaéeného vzduchu

Tabulka 3.8: Dopady jednotkovych operaci FDM na Zivotni prostiedi
[1, CIAA, 2002]

Kéd Atmosférické emise
S1 Pach

S2 Casticové materialy

S3 Organickeé latky*

S4 CO,

S5 NO,

S6 SO,

S7 NH;

M Minoritni

N Zadné

*Organické latky zahrnuji emise, obsahujici organicky material za skute¢nych provoznich podminek bez
ohledu na tlak par jednotlivych slozek, pfitomnych v emisich.

Tabulka 3.5: Kody pouzivané pro oznaceni atmosférickych emisi
[1, CIAA, 2002]

Kod Emise do vody
El Rozpustny organicky material (BSK, ChSK)
E2 Celkové suspendované pevné latky

E3 Kyselé nebo alkalické

E4 Oleje, tuky, maziva (FOG)

ES Dusi¢nany, dusitany, amoniak, fosforecnany
E6 Rozpusténé pevné latky

M Minoritni

N Zadné

Tabulka 3.6: Kédy pouZzivané pro oznaceni emisi do vody
[1, CIAA, 2002]

137




Kapitola 3

Kod Pevné vystupy

Wi Organické latky, napt. odpadni produkt, zpracovaci materialy
W2 Oleje, tuky, maziva

W3 Anorganické, napf. hlina, uhli¢itan vapenaty, bélici hlinka
W4 Rozpoustédlo

W5 Kovy, napf. niklovy katalyzator

W6 Obaly z procesnich operaci, napt. papir, lepenka, sudy

M Minoritni

N Zadné

Tabulka 3.7: Kédy, pouzivané pro oznaceni pevnych vystupi
[1, CIAA, 2002]

3.2.1 Manipulace s materialem a skladovani (A.1)
3.2.1.1 Voda

Hlavni uniky do vody jsou zplisobovany netésnostmi. Béhem dopravy pevnych surovin
pomoci vody, jako u zeleniny, bulev a hliz se do vodni suspenze uvoliuji pevné latky
(organické a/nebo anorganické) a rozpustné slouceniny (organické i anorganické). Ke
spotfebé vody a zatizeni odpadnich vod pfispiva také cCisténi rliznych potrubi a
skladovacich néadrzi. Tato odpadni voda mtize obsahovat také kyselé ¢i alkalické
roztoky, FOG, dusi¢nany, dusitany, amoniak a fosfaty.

3.2.1.2 Atmosférické emise

Emise do atmosféry mohou unikat zodvzdusnéni nddob pii plnéni a/nebo pfti
pneumatické dopravé. Tyto emise se mohou obsahovat prach, VOC a pachy, obvykle
malé co do mnozstvi a jen s lokalnim uc¢inkem.

3.2.1.3 Pevny vystup

Nékteré pevné zbytky mohou pochdzet z nadob nebo jinych zafizeni pro manipulaci
s materidlem a z obali. Mohou byt pouzity napt. k pfepracovani v zavod¢ nebo jinde,
prodany jako krmivo pro hospodarska zvifata nebo mohou byt likvidovany jako odpad.

3.2.1.4 Energie

Manipulace s materidlem vyuziva k pohontim téméi vyhradné elektfinu. Nepouziva se
zadné vyznamné teplo. Ekologické problémy jsou nepatrné a tykaji se spotieby
elekttiny.

3.2.1.5 Hluk

Kratkodoby hluk mohou ptisobit nékteré typy dmychadel, uloZzenych na vozidlech a
pouzivanych pro vytlaCovani pevnych latek a kapalin ze silni¢nich cisteren do
skladovacich sil nebo jinych nadob.
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3.2.2 Tridéni, prosévani, Kklasifikace, luSténi odstopkovani a
orezavani (A.2)
3.2.2.1 Voda

Mokré tfidéni mize byt zdrojem proudu odpadni vody, obsahujiciho rozpustné
organické latky a suspendované pevné latky.

3.2.2.2 Atmosférické emise

Ptfi suchém cCisténi potravinatskych a zemédé€lskych surovin mutze vznikat prach.
Problémem mitize byt také zapach. Tyto emise jsou co do mnozstvi nepatrné a jejich
ucinky jsou lokalni.

3.2.2.3 Pevny vystup

Vytfidény nebo odstranény material se obvykle v co nejvétsi mife ziskava zpét a Casto
se pouziva jako krmivo pro hospodaiska zvifata. Pokud tento material pouzit nelze,
zlikviduje se jako odpad.

3.2.2.4 Energie

Ackoliv tfidéni obvykle spotfebuje jen malo energie, ve spotiebé elektiiny existuji
zna¢né rozdily. Naptiklad pfi zpracovani zeleniny ma spotiebu elektrické energie 0 - 20
kWh, na tunu zmrazené zeleniny. [32, Van Bael J., 2001]

3.2.3 Loupani (A.3)
3.2.3.1 Voda

Pti vétSin€ loupacich operaci se k odstrariovani oloupané slupky pouzivé posttik vodou.
Tvofti se odpadni voda s obsahem pevnych latek. Konvencni loupani parou nebo horkou
vodou spotiebuje velké mnozstvi vody, az c¢tyfikrat tolik, jako alkalické loupani, a
produkuje vodu s vysokou koncentraci zbytki produktu. V zavodech na zpracovani
brambor mohou slupky pfispivat az 80% k celkové BSK. Pii zpracovani ovoce muize
odpadni voda z loupani ¢init az 10 % z celkového proudu odpadnich vod a 60 % BSK.
Suché metody alkalického loupani mohou znacné zmenSit objem a koncentraci
odpadnich vod z této operace a umoznit sbér slupek jakozto Cerpatelné husté suspenze.
Pouzivani alkalického loupani mize vést ke kolisani hodnoty pH odpadni vody. Nékteré
produkty, napf. rajcata, vyzaduji koncentrované alkalické roztoky a pfidavani smacedel.
Suché alkalické loupani mivéa nizsi spotfebu alkélii nez mokré metody. Pfi loupéani
parou se vétSina odloupaného materidlu.vypousti s parou, C¢ehoz vysledkem je
shromazd’ovani proudu koncentrovaného odpadu.
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Zbylé stopy se odstrani postiikem vodou. Proces ma mensi spotifebu vody nez ostatni
,»mokré“ metody loupani.

3.2.3.2 Atmosférické emise

Pouziva-li se loupani plamenem, miiZe se tvofit prach a mohou vznikat pachové emise.

3.2.3.3 Pevny vystup

Slupky se Casto ziskdvaji a pouzivaji se jako krmivo pro hospodaiské zvirata, jinak se
likviduji jako odpad.

Abrasivni loupani (odiranim) ma vyznamné vyssi ztraty produktu nez mzikové loupani
parou, 25 % proti 8 — 15 % ztrat a produkuje zna¢né vice odpadni vody. pii alkalickém
loupani jsou ztraty produktu kolem 17 %. Alkalické suché loupéni snizuje spotiebu
vody a produkuje koncentrovanou alkalickou pastu k likvidaci.

3.2.3.4 Energie

Mzikové loupani parou, alkalické loupani a loupani plamenem vyzaduji teplo, ostatni
metody loupani potiebuji elektrickou energii.

3.2.4.5 Hluk

Emise hluku mohou ptedstavovat problém.

3.2.4 Prani (A.4) a rozmrazovani (A.5S)
3.24.1 Voda

Pro prani je potfebnad voda a odpadni voda typicky obsahuje rozpusténou organickou
hmotu, suspendované pevné latky. a soli.

3.2.4.2 Pevny vystup

Spina a rostlinny material odstranéné pii prani, napiiklad pfi prani cukrové fepy a
brambor, se vyvazi zpét na pole nebo na (fizené) skladky.

3.2.4.3 Energie

Spotieba elektiiny na praci operace je siln€ zavisla na zelening, o kterou jde. Napiiklad
prani $pendtu je energeticky naro¢né.

Béhem pracich operaci miize byt pro zvySeni ucinnosti a rychlosti pouzivana horka
voda. VétSina spolecnosti vSak vodu neohtivd. Nékdy se pro prani pouziva horka
zbytkova voda z blansirovani [32, Bael, 2001].
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3.2.5 Rezani, krajeni, sekani, sekani nadrobno, mélnéni a lisovani
(B.1)

3.2.51 Voda

Odpadni voda vznika hlavné z ¢isténi zatfizeni. Obvykle obsahuje rozpustny organicky
materidl, jako jsou malé Castice masa, ovoce a zeleniny. Pfi zpracovani masa muize
odpadni voda také obsahovat rozpustné bilkoviny, FOG a jiné pevné latky, jako jsou
zraci soli.

3.2.5.2 Pevny vystup

Vznikajici vedlejsi produkty zdviseji na surovindch a procesui, napiiklad pti fezani
(d€leni) masa jsou typickymi vedlejSimi produkty kosti, tuk a kiize. Ty se obvykle
pouzivaji v jinych vyrobnich procesech, mozna dokonce i mimo sektor FDM, napiiklad
ve vyrobé mydla. K jinym typickym vystupiim patii slupky ovoce a zeleniny

3.2.5.3 Energie

Elektricka energie se pouziva pro riizna zatizeni.

3.2.5.4 Hluk

Pouzivaji se n€kterd vysokootackova elektricka zafizeni, jez mohou byt velmi hlu¢nd,
napiiklad okruzni pily, pouzivané na profezavani kosti, a kutry. Neni to v§ak problém,
protoze se hluk zpravidla nepfenasi mimo pracoviste.

3.2.6 Michani, smésovani, homogenizace a konSovani, (B.2)
3.2.6.1 Voda

Pouziti vody je vtéto skupiné operaci omezeno normalné¢ jen na myti zafizeni.
Pouzivand mnoZzstvi zaviseji na druhu zafizeni. Vysledna odpadni voda obsahuje
rozpustény organicky material, SS, FOG a mize obsahovat i dusi¢nany, dusitany,
amoniak a fosfaty.

3.2.6.2 Atmosférické emise

Tam, kde se zpracovavaji pevné a t€kavé materidly, mohou vznikat atmosférické emise.
Operace, v nichz ptichazeji t€kavé organické latky, mohou produkovat pachy. Prach
emituji operace, kde se pracuje s pevnymi latkami, jako je michdni pevnych latek
s pevnymi latkami.

3.2.6.3 Pevny vystup

V operacich, v nichZ se zpracovavaji pevné latky, pti vyprazdiiovani zatizeni pro dalsi
Sarzi nebo pii jeho Cisténi, mize vznikat pevny organicky vystup. Normalné pii
takovychto operacich dochédzi k ur€itym ztratdm. Tento pevny odpad miize skladat ze
surovin nebo odpadnich produktt. Peclivou obsluhou a sprdvnym hospodafenim Ize
mnozstvi pevného vystupu Casto snizit a jakykoli vysledny vystup mize byt pouZzivan
znovu anebo prodavan jako krmivo pro hospodaiska zvitata.
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3.2.6.4 Energie

Jednotkové operace této skupiny vyzaduji hlavné elektrickou energii.

3.2.6.5 Hluk

Homogenizace miiZze byt zdrojem hluku.

3.2.7 Mileti a drceni (B.3)
3.2.7.1 Atmosférické emise

Tam, kde se zpracovavaji pevné materialy, vznikd prach. Mohou vznikat také emise
VOC.

3.2.7.2 Pevny vystup

Pti vyprazdnovani zatizeni pro dalsi SarZi nebo pfi jeho €isténi, vznika pevny organicky
vystup. V takovychto situacich dochazi k ur¢itym ztratam. Tento pevny odpad se mize
skladat ze surovin nebo odpadnich produkti a miize byt pouzivin znovu anebo
prodéavan jako krmivo pro hospodarska zvitata.

3.2.7.4 Energie

Mleti vyzaduje znacné energetické vstupy.

3.2.7.5 Hluk
Zadné problémy nebyly identifikovany.

3.2.8 Tvarovani, formovani a protlacovani (B.4)
3.2.8.1 Voda

Odpadni voda vznikd pfi Cisténi zafizeni a obsahuje pfedevSim rozpustné organické
materidly a SS a mize obsahovat i dusi¢nany, dusitany, amoniak a fosfaty.

3.2.8.2 Atmosférické emise

Protlacovani za vysoké teploty mize byt zdrojem urCitych atmosférickych emisi
tékavych organickych sloucenin a pachii.

3.2.8.3 Pevny vystup

Jistd mnozstvi pevného odpadu mohou vznikat ze ztrat produktu na zacatku a konci
vyrobniho procesu.

3.2.8.4 Energie

Typickymi velkymi spotiebici elektrické energie jsou protlatovaci stroje (extrudéry).
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3.2.9 Extrakce (C.1)
3.2.9.1 Voda

Spotieba vody je problémem tam, kde se voda pouzivd v procesu extrakce jako
rozpoustédlo. Extrakéni zafizeni se také periodicky Cisti, aby se zajistily efektivni a
optimélni provozni podminky. Frekvence Cisténi zavisi na produktu a na konstrukci
extraktoru. Cisténim vznikd uréité mnoZstvi odpadni vody, obsahujici rozpustné a
nerozpustné organické materidly a pevné latky.

V procesu extrakce oleje ze semen olejnin hexanem je potfebnd chladici voda
v mnoZstvi od 0,2 do 14 m® na tunu semen olejniny. Dale vznikd ur¢ité mnoZstvi
odpadni vody, hlavné v odlucovaci hexanu a vody, které ¢ini 0,2 az 0,5 m® na tunu
semen olejniny pii zatézi 0,1 az 1,0 kg ChSK na tunu semen olejniny. Mnozstvi
spotfebované vody a jeji zneCisténi zavisi na systému chladici vody, napi. s jednim
prutokem, nebo s recyklaci, a druhu olejniny. Prostup zatizeni na vyhanéni rozpoustédla
parou (,toustru®) méa na tyto parametry také znacny vliv. Spotifeba vody na lisovani
oleje je jen minimalni.

3.2.9.2 Atmosférické emise

Extrakce t€kavymi organickymi rozpoustédly mtize byt pfi¢inou emisi tékavych
organickych slou¢enin (VOC). Smérnice Rady 1999/13/ES [157, EC, 1999] obsahuje
ustanoveni o extrakci semen olejnin, vcetné¢ emisnich limiti pro VOC pro extrakci
rostlinnych oleji a ZivociSnych tukli a rafinaci rostlinnych oleji. Extrakéni zatizeni
mohou také emitovat pachy v diisledku uvoliiovani sirovodiku a organickych sloucenin.
Provadi-li se extrakce vodou, milze do atmosféry unikat vodni péra, obsahujici
nekondenzovatelné VOC.

3.2.9.3 Pevny vystup

Pevny vystup mize byt znovu pouZit jako produkt nebo paralelni produkt. Naptiklad
vyextrahovana kavova sedlina po odstranéni zadrzené vody miize byt pouzita jako
palivo v parnich kotlich, nebo jako surovina pro dalsi zpracovani. Pevny vystup mize
obsahovat rozpoustédia.

3.2.9.4 Energie

Pottebné jsou jak elektrickd energie, tak para, ale jejich mnoZzstvi zavisi na druhu
pouziti. Spotieba energie se napiiklad pohybuje od 170 do 390 kWh pary (600 — 1400
MJ) : 600 az 1400 MJ pary a od 30 do 60 kWh, (100 az 200 M) elekttiny na tunu semen
olejniny. Spotieba energie zavisi zejména na druhu olejniny a druhu systému (cirkulace)
chladici vody.

3.2.9.5 Hluk

Moznymi zdroji hluku jsou: chladici véze, ventilatory a parni pojistné ventily.
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3.2.10 Deionizace (C.2)
3.2.10.1 Voda

Regenerace iontoménicovych kolon produkuje vodu, obsahujici chemikalie pouzité pro
regeneraci, obvykle kyseliny nebo zédsady, ionty odstranéné z produktu a necistoty
extrahované z pouzité kolony. Hodnota pH odpadni vody kolisd. Regenerace za¢ina
promytim iontoménicovych kolon vodou. Tim se ziskd odpadni voda, obsahujici
rozpustny organicky material a zbytky produktu, které, v zavislosti na zfedéni, mohou
byt v procesu pfepracovany.

3.2.10.2 Pevny vystup

Jedinym pevnym vystupem procesu je iontoméni¢ova pryskytice na konci zivotnosti.
Tato zivotnost mize byt stejn¢ 6 mésictl, jako 10 let, coz zavisi na provozu, produktu a
druhu pouzivané iontoméniCové pryskyfice.

3.2.11 Cifeni (C.3)
3.2.11.1 Voda

Odpadni voda obsahuje obvykle rozpusténé organické latky a suspendované pevné
latky.

3.2.11.2 Pevny vystup

Produkuje se pevny vystup, obsahujici organické a anorganické materialy.

3.2.12 Odstied’ovani a sedimentace (C.4)
3.2.12.1 Voda

Voda se pouziva pro periodické Cisténi separacniho zafizeni. Frekvence Cisténi a
objemy vody se méni s produktem a zafizenim. Vodu lze n¢kdy piepracovat. Odpadni
voda pfichazi z myti zafizeni stejné¢ jako ve formé¢ oddélenych odpadnich produkta
z provozniho procesu, jez obsahuji obvykle rozpusténé organické latky a suspendované
pevné latky.

3.2.12.2 Pevny vystup

Kaly odstiedivého separatoru lze nékdy znovu pouzit v procesu, jinak miize byt nutné je
zlikvidovat. Kaly obsahuji organicky i anorganicky matrial.

3.2.12.3 Energie

Odstfedéni spotiebuje znacné mnozstvi energie. Pokud se pouzivaji usazovéky,
elektricka energie je potfebna (jen) na Cerpani.
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3.2.12.4 Hluk

Provoz odsttedivek mize byt doprovazen pomérné vysokymi hladinami hluku v okoli
strojui a je potfebné realizovat vhodna regulacni opatfeni k jeho potlaceni.

3.2.13 Filtrace (C.5)
3.2.13.1 Voda

Podle kone¢ného ucelu filtraéni operace milize proces vést na odpadni vody, obsahujici
rozpusténé organické latky, suspendované pevné latky (SS) a FOG.

3.2.13.2 Atmosférické emise

Vyfuk z vyvévy pii vakuové filtraci mize obsahovat prach.. Tyto emise jsou co do
mnoZzstvi minoritni.

3.2.13.3 Pevny vystup

Zbyvaji zbytky na filtru, které potfebuji vhodny zpisob regenerace nebo likvidace,
napiiklad je to bélici hlinka z rafinace jedlych olejii nebo kifemelina z vyroby piva.

3.2.13.4 Energie

Elektricka energie je potiebna na Cerpani.

3.2.14 Déleni na membranach (C.6)
3.2.14.1 Voda

Voda se pouzivd pro periodické Cisténi separacniho zafizeni. Frekvence dCisténi a
objemy pouzivané vody se méni v zavislosti na produktu a zafizeni. Odpadni voda
vznikd zprani a ve formé z procesu oddélenych odpadnich produkti a obsahuje
rozpusténé organické latky a SS.

3.2.14.2 Energie

Separace na membranach je proces, jehoz hnaci silou je tlak, proto potiebuje
elektrickou energii. Pii elektrodialyze je elektricka energie pottebna pro transport iontd.

3.2.15 Krystalizace (C.7)
3.2.15.1 Voda

V operacich krystalizace se voda pouziva pro chlazeni a normalné se recirkuluje. Podle
pozadavkl na chlazeni se voda vede ptes chladici jednotky nebo chladici véze ¢i
chladici rybniky. Odpadni voda zbyva po oddéleni krystalli a obsahuje rozpustny
organicky material.
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3.2.15.2 Pevny vystup

V rafinanim procesu se pouziva aktivni uhli, pokud je to potiebné. Pouzité aktivni uhli
se bud’ regeneruje nebo likviduje jako odpad.

3.2.15.3 Energie

Elektfina je potfebna pro pohony a Cerpadla. Energie je potiebna pro chladici systémy.

3.2.16 Odstranovani mastnych Kyselin (ffa) neutralizaci (C.8)
3.2.16.1 Voda

Neutraliza¢ni proces potiebuje chladici vodu. Tato odpadni voda, ktera pochazi ze
spojeni vody z neutralizace a vody ze Stépeni soapstockit ma teplotu asi 100°C, vysokou
kyselost a obsahuje soli, jako fosforecnan sodny a siran sodny nebo chlorid sodny, ve
vysokych koncentracich. Jestlize se pouzije kyselina citronova, zvySuje zatizeni
kapalného odpadu BSK. Likvidace kapalného odpadu z procesu s vysokou koncentraci
siranii (>2000 mg/l) do vefejné kanalizace a COV miZe pusobit korozi betonu.
Koncentrace fosforu mohou byt vysoké a odpadni voda miize obsahovat i FOG.

3.2.16.2 Atmosférické emise

Systém okyselovani soapstocki miize byt zdrojem zapachu.

3.2.16.3 Pevny vystup

Mastné kyseliny se povazuji za vedlejsi produkt. Cisténi odpadni vody z neutralizace
mize vést na velkd mnozstvi kalu v diisledku pfitomnosti fosfore¢nanii a/nebo sirand.
Tato odpadni voda miize mit vysoky obsah soli.

3.2.16.4 Energie

Pro neutralizaci a Stépeni soapstockti je hlavnim zdrojem energie vyroba pary. Stépeni
soapstocku spotiebuje vyznamna mnozstvi energie.

3.2.17 Béleni (C.9)
3.2.17.1 Atmosférické emise

Mohou se objevit emise pachil.

3.2.17.2 Pevny vystup

Pevny vystup z béleni je znam jako pouzita hlinka. Kvili vysokému obsahu oleje u ni
existuje riziko samovzniceni. Pouzitd hlinka z rafinerie oleji se mulze piidavat do
moucky z pokrutin, pfipravené drcenim, aby se ziskal vedlejsi produkt. Hlinka, pouzita
pro béleni ztuzenych oleji se také ptidavd do moucky, jestlize neobsahuje nikl ani
aktivni uhli. Jinak ji lze pouzit jako zdroj energie, napiiklad ve vyrobé cementu,
protoZe ma velkou vyhievnost.

146



Kapitola 3

3.2.17.3 Energie

Pro regeneraci oleje z pouzité bélici hlinky je potfebna para. Olej a pouzita bélici hlinka
se béhem procesu béleni zahtivaji parou.

3.2.18 Deodorace vyhanénim parou (C.10)
3.2.18.1 Voda

Voda se pouziva pro chlazeni kondenzatori. Voda z barometrickych kondenzétorti
muze byt znecisténa. V barometrickém kondenzatoru s jednorazovym pritokem je
tepelné zatizeni povrchové vody ekvivalentni spotiebé pary v podtlakovém systému.
Produkovana odpadni voda obsahuje rozpustny organicky materidl, SS a FOG.

3.2.18.2 Atmosférické emise

Vyfuky vyvév uvoliuji nékteré organické slouceniny, které mohou zapachat.

3.2.18.3 Pevny vystup

Tento proces produkuje mastné kyseliny a destilaty. Povazuji vétSinou za vedlejsi
produkty.

3.2.18.4 Energie

Pro tuto zpracovatelskou technologii je potfebnd energie ve formé¢ pary a elektfiny.
Spotieba energie se pohybuje v rozmezi 17 — 42 kWh/t produktu (60 — 150 MJ/t) a
spotieba pary od 115 az 310 kWh/t produktu (420 — 1120 MJ/t)).

3.2.18.5 Hluk

Problémy mohou vzniknout ve spojitosti s provozem ventilatori chladicich vézi.

3.2.19 Odbarvovani (C.11)
3.2.19.1 Voda

Béhem spousténi a odstavovani mohou byt vypoustény malé objemy vodnych produkti,
obsahujici mald mnozstvi pevnych materialti. V nékterych ptipadech se tento vytok
znovu zpracuje nebo znovu pouzije v procesu. Neni vSak vzdy ekonomické tento
material koncentrovat a v tom ptipadé se vypousti jako odpadni voda. Tato odpadni
voda muze obsahovat rozpustény organicky material, SS a rozpusténé pevné latky.

3.2.19.2 Pevny vystup

V procesu odbarvovani se utvoii zbytek na filtru, ktery se skladéd z aktivniho materidlu,
kazdého pomocného filtraéniho prostfedku a zbytkll produktu. Tento pevny vystup
muze byt podle své povahy piepraven na skladku nebo rozptylen na pozemky c¢i
zkompostovan. Podle druhu procesu a produktu miize byt pevny vystup také pouZit jako
krmivo pro hospodaiska zvitata.
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3.2.19.3 Energie

Teplo kazdého ohievu produktu, pouzité k dosazeni optimalnich podminek operace,
miize byt obvykle regenerovdno normalnimi systémy regenerace tepla. K regeneraci
aktivniho uhli patfi ohfev v suSarné pii zvySené teploté¢ v nepfitomnosti kysliku. To
obvykle provadéji specializované firmy mimo zavod.

3.2.20 Destilace (C.12)
3.2.20.1 Voda

Z varaki se vypoustéji zbyvajici tekutiny, jako jsou vypalky, vyuzité kaly a brecka.
Odpadni vody obsahuji SS a maji velmi vysokou hodnotu BSK. Tam, kde existuji
regeneracni systémy, miize byt urcity podil vypalki pouzit znovu.

3.2.20.2 Atmosférické emise

Atmosférické emise obsahuji prach, VOC a pachy.. Z destila¢nich kolon mohou unikat
mensSi emise nezkondenzovanych tékavych latek, hlavné oxid uhli¢ity a ethanol. U
kotlikovych destilacnich zatizeni tyto problémy nejsou.

3.2.20.3 Pevny vystup

Koncentrované vypalky nebo usuSené vypalky poskytuji vedlejsi produkt, pouzitelny
pro ptidavani do krmiv pro hospodatska zvirata, jako surovina ve vyrobé zalozené na
cukru nebo obili, anebo jako hnojivo rozptylované na pole, nebose likviduji jako odpad.
Pevné vystupy se pouzivaji také pro vyrobu methanu, pouzitelného pro vyrobu energie.
Tim lze zlepSit energetickou bilanci destilacniho procesu.

3.2.20.4 Energie

Destila¢ni kolona je vyhtivana parou. U kotlikovych zatfizeni je potiebné dodavat 12 az
3 kWh na litr ¢istého alkoholu.

3.2.20.5 Hluk

Nektera vyrobni zatizeni mohou byt velmi hlu¢nd, naptiklad pti zahustovani vypalki
nebo odvodinovani alkoholu adsorpci na molekulovych sitech.

3.2.21 Namadeni (D.1)
3.2.21.1 Voda

Pro namaceni je potfebnd voda a produkuje se pochopitelné urcité mnozstvi odpadni
vody s obsahem rozpusténych organickych latek a suspendovanych pevnych latek.

3.2.21.2 Pevny vystup

Pfi namaceni se miZe uvolnit néco Spiny, 1 kdyZz se obvykle béhem namaceni odstrani.
Muze vznikat i pevny organicky vystup.
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3.2.22 Rozpousténi (D.2)
3.2.22.1 Voda

Pii Cisténi zafizeni se tvofi odpadni voda. Tato odpadni voda mize obsahovat zbytky
produktu, napf. prasek, olej zoplachovani, které zvySuji obsah rozpusténych
organickych latek i suspendovanych pevnych latek v odpadni vodé.

3.2.22.2 Atmosférické emise

Pti vyprazdiovani pytli mohou vnikat emise prachu. Tyto emise jsou obvykle malé a
omezené na vnitiek budovy.

3.2.22.3 Energie

Pti procesu rozpousténi se pouziva elektiina a para.

3.2.23 Solubilizace / alkalizace (D.3)
3.2.23.1 Voda

Odpadni voda vznika z Cisténi zafizeni a obvykle obsahuje rozpustné organické latky,
suspendované pevné latky a FOG.

3.2.23.2 Atmosférické emise

Atmosférické emise se obvykle sklddaji z vodni pary s nizkym obsahem tékavych
organickych latek a ¢astic.

3.2.23.3 Energie
Jako typicky ptiklad se v tabulce 3.8 uvadi spotteba energie na tunu kakaa:

Elektricka energie Elektricka energie Para Para
(kJ/kg) (kWh/kg) (kg/t) (KWh/t)
Kapalny proces 35-70 0,010-0,019 300—500 233 -389
Alkalizace drti 35-550 0,010 0,153 700 - 1000 548 - 778

Tabulka 3.8: Typické spoti‘eby energie na tunu kakaa
[1, CIAA, 2002]

3.2.24 Fermentace (kvaSeni) (D.4)
3.2.24.1 Voda

Voda se pouziva pro chlazeni fermenta¢nich nadob. Obvykle se pouziva voda
z chladicich vézi nebo jednoucelovy pritoény systém. Odpadni voda vznika pfti Cisténi
zafizeni a nadob a obecné obsahuje surovinu a zbytky fermentovaného produktu.
Kvasinky jako organicky produkt maji vysokou hodnotu ChSK a obsah
suspendovanych pevnych latek a jsou, spolu snosnou kapalnou fazi, hlavnim
ptispévatelem k zatizeni odpadni vody z fermenta¢niho procesu celkovou ChSK.
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3.2.24.2 Atmosférické emise

Atmosférické emise jsou alkohol a oxid uhli¢ity. Oxid uhli¢ity je pfirozeny produkt
alkoholického kvaseni. U regulovanych kvasnych procesi se obecné provadi
odvzdus$néni do atmosféry, i kdyz se mize provadét i jeho regenerace a opakované
pouziti. Pachy mohou ptedstavovat jisty problém.

3.2.24.3 Pevny vystup

Pivovarské kvasnice jsou vedlejSim produktem a maji bézné druhotné pouziti jako
potravinaisky vyrobek nebo krmivo.

3.2.24.4 Energie

Pro cirkulaci chladici vody je potiebna elektricka energie.

3.2.25 Koagulace (D.5)
3.2.25.1 Voda

Pro promyvani syfeniny je potiebna voda.. Pfi Cisténi zafizeni se tvoii odpadni voda,
ktera obsahuje rozpusténé organické latky a suspendované pevné latky.

3.2.25.2 Energie

Energie pary je potiebnd pro tepelné zpracovani , elekttina pro chlazeni.

3.2.26 Klic¢eni (D.6)
3.2.26.1 Voda

Ur¢ité mnozstvi vody je pottebné ke zvlhcovani vzduchu.

3.2.26.2 Atmosférické emise

Vzduch z procesu kliceni je obvykle zatizen vodni parou a minoritnim mnoZstvim
tékavych organickych sloucenin,které mohou pachnout.

3.2.26.3 Energie

Energie je pottebna pro tpravu (,,kondicionovani) a cirkulaci vzduchu.
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3.2.27 Soleni, nasolovani, nakladani (D.7)
3.2.27.1 Voda

Solny roztoka ¢i 14k, které se po pouziti vyhazuji, nebo piebytecnd solanka z ponornych
lazni, ze vypoustéji jako odpadni voda. VypouSténé mnoZstvi zavisi na pouzZitém
zplisobu soleni nebo soleni zraci soli. Tato odpadni voda zpravidla obsahuje stl, zraci
soli a dal$i ptisady a také rozpustné slozky produktu, jako bilkoviny, které se z produktu
»vypotily* béhem soleni. Myti objektl a zatizeni také produkuje odpadni vody, které
obsahuji zbytkové solici pfisady a zbytky produktu, rozpustény organicky materidl a
rozpusténé a suspendované pevné latky.

3.2.28 Uzeni (D.8)
3.2.28.1 Voda

Odpadni vody vznikajici pii Cisténi obsahuji rozpustny organicky material, zlstatky
chemickych slozek pary a kapalné faze koure, stejné jako Cistici chemikalie.

3.2.28.2 Atmosférické emise

Pfi uzeni a suSeni vznikaji intenzivni pachy. Emise ve fazi uzeni.jsou mnohem vétsi,
nez ve fazi suSeni. Odvétravany kouf obsahuje také tékavé organické slouceniny
(VOC). Néekteré zavody pred vypusténim do atmosféry odstraiuji z koute pachy..

3.2.28.3 Pevny vystup

Popel ze dieva.

3.2.28.4 Energie

Energie je potfebna pro vyvijeni koufe, ohfev a suSeni.

3.2.29 ZtuZovani (D.9)
3.2.29.1 Voda

Voda se pouziva pro chlazeni, protoze koncovy produkt nema byt teplejsi, nez 100°C.
Péra z demineralizované vody je nutna k ohfevu autoklavii a/nebo reaktord. Voda se
rovnéZ pouziva pro &isténi zafizeni a uklid. Spotieba vody: 0,8 az 2 m’ pitné vody
a/nebo demineralizované vody na tunu produktu. Zavisi na druhu chladiciho systému.
Spotieba chladici vody je 2 az 5 m’ na tunu produktu [109, CIAA (FEDIOL), 2002].
Voda z ¢isténi z téchto operaci miize obsahovat stopy niklu, ktery se miize akumulovat
v kalu Cistirny odpadnich vod a tak jej kontaminovat. Produkovand odpadni voda
obsahuje rozpustny organicky materidl, SS a FOG.

3.2.29.2 Atmosférické emise

Existuje tu riziko vybuchu ¢i poZaru, spojené semisemi plynného vodiku, napf.
v ptipad¢ poruchy zatizeni.
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3.2.29.3 Pevny vystup

Pevny vystup obsahuje pouzity nikl. Specializované firmy jej umi recyklovat.

3.2.29.4 Energie

Energie se dodava ve formé elektfiny a pary. Celkova spotieba energie se pohybuje od
400 do 1000 MJ na tunu produktu.

3.2.29.5 Hluk

Problémy s hlukem mohou pochazet z chladicich vézi, kompresorti nebo podtlakovych
systémul.

3.2.30 Sterilizace oxidem siri¢itym (D.10)
3.2.30.1 Atmosférické emise

Dtuvodem k ekologickym obavam je oxid sifi¢ity, je vSak snadno absorbovan
oSetfovanou kapalinou, napt. vinem a skute¢né zbytkové emise jsou extrémné nizké.

3.2.31 Saturace (D.11)
3.2.31.1 Atmosférické emise

Piebyte¢ny oxid uhliCity se odvétrava do atmosféry. Jestlize se pouzivd véapenka,
zpravidla vznikéd také CO v dasledku nevyhnutelné¢ nedokonalého hoteni v peci.
Produkty spalovani SO, a NOy vznikaji také a odvétravaji se do atmosféry spolu
s malym mnozstvim prachu. Prostfedky pro hydrataci paleného vapna, pouZivané ve
spojitosti s vapenkou, také emituji mald mnozstvi prachu. Na vépence je obvykle
ptetlakové odplynéni. Normalni vyfukové plyny vépenky se pted uvadénim do procesu
perou. Vyfukové plyny a pary ze saturacnich nadob obsahuji NH; a CO a jiné
pachnouci latky.

3.2.31.2 Pevny vystup

Vsechny srazeniny, tvofici se béhem saturace, se od cukrové §tavy oddéluji a pouzivaji
se nekdy k rozptylovani na piidu. Zbytky po péleni vapna a haseni vapna se odvazeji na
skladky nebo pouzivaji napt. pii stavbé silnic.

3.2.31.3 Hluk

Jestlize se pouziva vapenka, mize zavazeni vapence a koksu pusobit hluk i mimo
pracovisteé.

3.2.32 Syceni oxidem uhlic¢itym (D.12)
3.2.32.1 Atmosférické emise

Existuje riziko tnikt CO, pti nehodé.

152



Kapitola 3

3.2.31.2 Energie

Energie je pottebnd pro zajisténi provozu tepelnych vyméniki a chladict.

3.2.33 Potahovani, postfikovani, polévani, aglomerace, enkapsulace
(D.13)

3.2.33.1 Voda

Odpadni voda vznikd pii Cisténi zafizeni. Obsahuje zbytky produktu, sestavajici
z rozpustného organického materialu, SS a FOG.

3.2.33.2 Atmosférické emise

Vyvijeji se pachy.

3.2.33.3 Pevny vystup

Vznika pevny vystup, ktery obsahuje organicky a anorganicky material.

3.2.34 Zrani (D.14)
3.2.34.1 Voda

Voda se pouziva pro cCisténi a uklid a odpadni voda obsahuje zbytky rozpustny
organicky material a SS.

3.2.34.2 Atmosférické emise

Atmosférické emise obsahuji pachy a VOC.

3.2.34.3 Pevny vystup

Vznik4a pevny vystup, ktery obsahuje organicky material. Miize vznikat také odpad
z baleni.

3.2.35 Taveni (E.1)
3.2.35.1 Voda

Odpadni voda vznika pfti ¢isténi. Tato odpadni voda ma obecné vysokou hodnotu BSK a
muze obsahovat SS a FOG.

3.2.35.2 Atmosférické emise

Emise pachu mohou vznikat naptiklad pti suchém procesu vySkvarovani zbytki masa.

3.2.35.3 Pevny vystup

V nékterych procesech taveni zbyva pevna faze. Povazuje se za vedlejsi produkt.
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3.2.35.4 Energie

Hlavni slozkou energie, dodavané do procesu taveni, je para.

3.2.36 Blansirovani (E.2)
3.2.36.1 Voda

Vyluhovani cukri, Skrobl a jinych rozpustnych organickych sloucenin ze surového
ovoce a zeleniny do blansirovaci vody je pti¢inou, ze odpadni voda mé vysoké hodnoty
BSK, SS a rozpusténych pevnych latek. ProtoZe se blanSirovaci voda normalné pouziva
opakované¢ nebo recykluje, je objem vod z blanSirovani normalné¢ pomérné¢ maly.
Znecistujici latky se tim vSak v odpadni vodé koncentruji.

3.2.36.2 Atmosférické emise

Do atmosféry se mize vypoustét para a odpar z vody. Podle blanSirovanych surovin
mize vyfukovy vzduch obsahovat nizké koncentrace VOC, které mohou byt
pri¢inou méné intenzivnich pachu.

3.2.36.3 Pevny vystup

Na dn¢ blanSirovacich nadob se mohou hromadit nékteré pevné materidly. Je potfebné
je periodicky odstranovat.

3.2.36.4 Energie

Energie se pouZziva pro ohfev blansirovaci vody.

3.2.37 Ohrivani a vareni (E.3)
3.2.37.1 Voda

Odpadni voda vznika pfi zpracovani a pii Cisténi a obsahuje zbytky produkti.
Produkovana odpadni voda obsahuje také rozpustny organicky material, SS, FOG,
rozpusténé pevné latky a patrné¢ dusi¢nany, dusitany, amoniak a fosforecnany.

3.2.37.2 Atmosférické emise
Atmosférické emise obsahuji pachy a VOC.

3.2.37.3 Pevny vystup
Z cCisténi ohfivacitho / varného zafizeni milize pochazet pevny vystup , obsahujici

organicky material a FOG.

3.2.37.4 Energie

K ohfivani a vafeni se pouziva energie pro ziskani tepla, napt. pro produkci pary.
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3.2.38 Peceni (E.4)
3.2.38.1 Voda

Produkuje se odpadni voda, obsahujici rozpustny organicky material, SS a FOG.

3.2.38.2 Atmosférické emise

Pti peceni se emituji do atmosféry VOC spolu s pachy, CO, a vodni parou. Jako piiklad
uvadénd pekarna s vyrobni kapacitou 340 t za den produkuje atmosférické emise z peci
s obsahem ethanolu o koncentraci asi 1 g/m’. Ve Spojeném kralovstvi navrhovany
ekologicky porovnavaci standard pro celoro¢ni primérné uvoliiovani ethanolu je 0,0192
g/Nm’ a hodinovy priimérny standard je 0,576 g/Nm’ [102, UK, 2002].

3.2.38.2 Pevny vystup

Produkuje se pevny vystup, obsahujici organicky material. Ze suchého ¢isténi mohou
pochazet zbytky produkti.

3.2.38.3 Energie

Pece se vytapéji elektiinou nebo palivem ve formé zemniho plynu nebo topného oleje.
Pro infracervené pece se pouzivaji zvlastni typy hotakl. Energie, potfebna k peceni, se
pohybuje normaIn€ v rozmezi 0,125 — 0,167 kWh/kg ( 450 az 600 kJ/kg) produktu.

3.2.39 Prazeni (E.5)
3.2.39.1 Voda

Pii prazeni kavy se pouZzivaji mald mnozstvi vody pro prudké ochlazeni napf. uprazené
kavy, obilnin a ¢ekanky. Tato voda se zE4sti odpaii a unikne do atmosféry a ¢astecné se
absorbuje v produktu, napt. v kave.

3.2.39.2 Atmosférické emise

Vystupy z praziciho zatizeni i z chladice obsahuji aromatické slozky, CO,, NO, a VOC.
Koncentrace VOC, zpusobujicich tyto pachy, je vyS$si na vystupu z praziciho zafizeni,
nez na vystupu z chladi¢e. Koncentrace VOC je vyssi, je-li produkt prazen na vyssi
uroven, napt. kdyz je teplota produktu na konci prazeni vysSi. Rozdily v emisich u
nizko prazeného a velmi vysoko prazeného tj.velmi tmavého produktu mohou mit
velikost desetinasobku. U SarZovych prazicl jsou nejvyssi koncentrace emitovany prave
pfed koncem procesu prazeni. U kontinudlnich prazicd jsou také emise nepfetrzité.
Absolutni koncentrace VOC zavisi na teploté produktu na konci prazeni, mnozstvi
vzduchu pouzité k praZzeni, které ma zfed'ujici ucinek, samotném produktu a dobé
prazeni. Emise organickych latek a ztrata organickych latek prazenim jsou vysledkem
rozkladu nebo chemickych reakci, napt. kyselina chlorogenovda, kyselina citronova,
kyselina Stavelovda, surové bilkoviny a trigonellin. K pachim emitovany prazirnami
kavy vyznamné pfispivaji dusikaté slouceniny, napf. aminy, a slouceniny siry, napf.
merkaptany. V necisténych plynech byly naméfeny koncentrace pachovych latek az
300000 OU/Nm’. Produkuiji se znaéné koncentrace TOC (celk, organického uhliku), az
10000 mg/Nm’. Vznikaji také amoniak, oxidy dusiku, oxid uhli¢ity a oxid uhelnaty.
Problémem mohou byt také emise prachu.
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3.2.39.3 Pevny vystup

Pevny organicky vystup zahrnuje napt. kdvové slupky. Pevny vystup u kdvy se mize
pohybovat v hodnotach 0.1 az 1,5 % z mnozstvi zelené kavy.

3.2.39.4 Energie

Skute¢na spotieba energie zavisi na druhu pouzivaného prazi¢e a také na usporadani
systému plyni odchéazejicich z prazeni.

3.2.40 Smazeni (E.6)
3.240 Voda

Odpadni voda vznika pfi Cisténi zatizeni a obsahuje obvykle tuk, jak ve form¢ volného
tuku nebo emulgovaného tuku, a zbytky produkti. Odpadni voda také obsahuje SS,
rozpustény organicky matrial a kyselé ¢i alkalické roztoky

3.2.40.2 Atmosférické emise

Atmosféra nad smazici panvi se odsava, aby se zabranilo kazdému uniku do pracovniho
prostiedi. Tento odsavany vzduch miize obsahovat t€kavé organické slouceniny, jako
jsou produkty stépeni jedlych oleji. S odsdvanym vzduchem se miize jako problém pojit
zapach.

3.2.40.3 Pevny vystup

Olej, ktery dosahl konce své pouzitelnosti, je tieba zlikvidovat. V pevném vystupu
miZze byt pfitomen i anorganicky material.

3.2.40.4 Energie

Smazici zafizeni (fritéza), je obvykle vyhifivano parou nebo topnym olejem.

3.2.39Temperovani (E.7)
3.2.39.1 Voda

Voda se pouziva pro systém recirkulace chlazené vody pro chlazeni. Vznikajici odpadni
voda obsahuje rozpustny organicky material a SS.

3.2.39.2 Energie

Elektiina je potfebna pro Cerpadla a pohony a rovnéz pro chladici systém.
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3.2.42 Pasteurace, sterilace, UHT (E.8)
3.2.42.1 Voda

Voda ¢i jind chladici média jsou potfebnd pro chlazeni produktu po tepelném
zpracovani. Chlazeni po zpracovani technologii UHT lze provadét ve dvou krocich:
nejprve mzikovym ochlazenim expanzi na atmosféricky tlak v expanznich naddobéch,
potom naslednym dochlazenim vodou.

V piipadé aseptického plnéni nebo plnéni za horka dochdzi ke ztratam produktu ve
formé organickych i1 anorganickych usazenin na vyménnych povrsich. Ty jsou pak pfi
¢isténi zatizeni uvolnény do odpadni vody. V piipadé tepelného oSetieni po naplnéni
do plechovek nebo ldhvi se pozaduje chlorovana voda. Odpadni voda obsahuje
rozpusténé organicky material a SS.

3.2.42.2 Energie

Pro tepelné oSetieni je potfebné energie, obvykle ve formé pary nebo horké vody. Po
tepelném oSetieni je mozné energii ziskat zpét vyménou tepla v regeneracni sekci. Pro
zaveérecné chlazeni je potifebné chladici médium. nutné ochlazeni. Chlazeni se mize
provadét pritoénym systémem, v némz je chladici voda chlazena v chladici vézi nebo
systémem s recirkulujici chlazenou vodou. Druhy z nich pouziva strojni chlazeni, takze
se spotiebuje energie.

3.2.43 Odparovani (kapaliny na kapalinu) (F.1)
3.2.43.1 Voda

Odstrailovani usazenin pii Cisténi a ztraty produktu pifi spousténi a odstavovani
ptispivaji k organickému a anorganickému zatiZeni odpadni vody. Pfi odpatovani
vznikaji také kondenzaty zproduktu. Podle jejich obsahu napf. organickych,
anorganickych a suspendovanych pevnych latek, l1ze tyto kondenzaty znovu pouzivat
v procesu, nebo je tieba je zpracovat v COV. Koncové pary se kondenzuji v otevienych
nebo uzavienych kondenzatorech chlazenych vodou. Odpadni voda obsahuje rozpusténé
organické a anorganické latky a suspendované pevné latky.

3.2.43.2 Atmosférické emise

Nékdy mohou byt odvétravany do atmosféry nezkondenzovatelné plyny, aby se zajistil
ucinny piestup tepla. Vznikajici u€inky na Zivotni prostfedi zaviseji na vypousténych
plynech. Problémy mohou byt i s prachem a zapachem

3.2.43.3 Energie

Potfeba pary pro jednostupiiové odparky je v rozmezi 1,1 az 1,2 tuny na tunu odpatené
vody. Spotiebu energie je mozné snizit pomoci vice¢lennych odparek. V ptipadech
dvojclenu nebo trojcklenu spotreba pary klesa na 0,6 t az 0,7 t v prvnim a na 0,4 tun
pary na tunu odpafené vody v druhém piipad€. Spotiebu pary lze také snizit pouzitim
mechanické nebo tepelné rekomprese par (viz odst. 4.2.9.2 .1 a 4.2.9.2.2). Nékdy je
mozné vyuzit vyfukové plyny pro regeneraci energie z jinych procest, napt. suseni (viz
odst.. 3.2.44).
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3.2.43.4 Hluk

Pii procesech odpafovani casto vznikd hluk, zejména je zplsobovan tepelnym
kompresorem, mechanickym kompresorem, parnimi ejektory a vysokou rychlosti
tekutin v potrubi. Obvykle se zvladne vhodnou zvukovou izolaci. Hluk produkuji také
¢erpadla v disledku kavitace.

3.2.44 SuSeni (kapaliny na pevnou latku) (F.2)
3.2.44.1 Voda

Pouziti vody je normaln€¢ omezeno jen na Cisténi zafizeni. Pouzivané mnozstvi znacné
zalezi na druhu zafizeni. Pfi Cisténi se produkuje odpadni voda, obsahujici rozpustny
organicky materidl a suspendované pevné latky. Pouzivaji-li se pracky vzduchu, tvoii se
proud odpadni vody, obsahujici organicky materidl ve form¢ jemného prachu.

3.2.44.2 Atmosférické emise

Pfi suSeni horkym vzduchem se tvofi smés plynti a par, kterd se vypousti do atmosféry.
Tato smés miize obsahovat prach a VOC plvodem zproduktu. Mohou pusobit
problémy se zapachem, coz si mize vyzadat Cisténi pfed vypousténim. Jestlize se suSeni
provadi pomoci hotdkil s pfimym spalovanim (plynu, paliva), mohou vyfukové plyny
obsahovat smési CO,, CO, SO, a NOy. podle zdroje tepla a typu hotaku. Vzdy musi byt
respektovany pozadavky na bezpecnost potravin, zvlasté pii susSeni velmi citlivych
produkti.

3.2.44.3 Pevny vystup

Pevny vystup mize vznikat, kdyZz je zafizeni vyprazdiiovdno pro novou Sarzi nebo
¢isténi. Tento pevny vystup se mize skladat ze surovin, zbytkl produktu a prachu, které
byly ziskany zpét z vyfukového vzduchu. Tyto pevné produkty a prach Ize recyklovat
v procesu anebo prodavat jako krmivo.

3.2.44.4 Energie

K odpafeni vody je teoreticky potfebné dodat 0,611 kWh/kg (2,2 MJ/kg). Kvili
energetickym ztratdm se v praktickém procesu spotieba energie na odpafeni vody
pohybuje mezi 0,694 a 0,972 kWh/kg (2,5 az 3,5 MJ/kg).

3.2.44.5 Hluk

Problémy s hlukem mohou vznikat na vstupu a vystupu vzduchu susaren. Jestlize se
pouziji protihlukové piepazky na vystupu, je potiebné tyto piepazky pravidelné
kontrolovat, aby se zachovala jejich u¢innost.

3.2.45 Dehydratace (pevné latky na pevnou latku) (F.3)
3.2.45.1 Voda

Voda se pouzivd na Cisténi zafizeni. Odpadni voda z Cisténi obsahuje rozpustny
organicky materidl a SS. Hvozdy na suSeni sladu se ¢isti suchymi metodami.
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3.2.45.2 Atmosférické emise

Pti suSeni horkym vzduchem se tvoti smés vzduchu a par, obsahujici VOC a prach a
uvoliiuje se do atmosféry. do atmosféry. Jestlize se suSeni provadi pomoci hotakil
s ptimym spalovanim (plynu, paliva), mohou vyfukové plyny obsahovat smési CO,,
CO, SO,, NOy, podle zdroje tepla a typu hotdku. podle druhu suroviny nebo produktu
miZze byt prach lepkavy a mokry, napt. Srot ze zpracovani semen olejnin. Suchy prach
Ize filtrovat a mokry prach je mozné ziskat zpét pomoci cyklond. Problémem miiZe byt 1
zapach.

3.2.45.3 Pevny vystup

Pevny vystup muze vznikat, kdyz je zafizeni vyprazdiovano pro novou Sarzi nebo
¢isténi. Tento pevny vystup se mize skladat ze surovin, zbytkl produktu a prachu. Tyto
pevné produkty a prach lze recyklovat v procesu anebo prodavat jako krmivo pro
hospodatska zvitata.

3.2.45.4 Energie

K odpateni vody je teoreticky pottebnych 0,611 kWh/kg (2,2 MJ/kg). V praxi to vSak
velmi zavisi na pouzitém druhu susarny a spotieba energie se miize pohybovat v mezich
od 0,556 do 1,08 kWh/kg (2,5 az 3,9 MJ/kg). Parni susarny mohou mit podstatné nizsi
spotfebu energie, jestlize maji vice stupnid (Cleni). Nékdy se k suSeni produkth
pouzivaji vyfukové plyny ze kotelny (CHP), ¢imz se snizuje piima spotieba energie.
Spotiebu energie na dehydrataci 1ze dale snizit zvySenim obsahu suSiny v mokrém
produktu. Toho lze dosdhnut predbéznym odpafenim nebo pouzitim specialnich
odvodnovacich zatizeni.

3.2.45.5 Hluk

Hluk miize vznikat na vstupu a na vystupu vzduchu suséren.

3.2.46 Chlazeni, ochlazovani a stabilizace chladem (G.1)
3.2.46.1 Voda

Voda miize byt pouzivana jako chladici medium v pritokovém systému. Kdyz se
chladici voda recirkuluje, mohou se pro odebirani tepla v uzaviené smycce pouzivat
chladici véze.

3.2.46.2 Atmosférické emise

Pii kryogennim chlazeni vznikaji emise plynného dusiku nebo CO,. Netésné chladici
zatizeni mize byt zdrojem emisi chladiva.

3.2.46.3 Energie

Pro ob&hova cerpadla chladici vody nebo ventildtory vzdusného chlazeni je potifebna
elektricka energie. Systémy strojniho chlazeni obecné vyzaduji pro chladici G¢inek
vykon 0,3 — 1,0 kW. Celkem je vSak jejich spotieba energie vyznamné mensi, nez je
celkova energie, potfebna pro vyrobu a pouzivani kapalného dusiku nebo COs.
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3.2.46.4 Hluk

Problémy s hlukem mohou vznikat z provozu ventilatorti a chladicich vézi.

3.2.47 Zmrazovani (G.2)
3.2.47.1 Voda

Ze zmrazovani ponorem muze pochazet odpadni voda obsahujici pouzité solné 1azné.

3.2.47.2 Atmosférické emise

Pti kryogennim chlazeni vznikaji emise plynného dusiku a CO,.

3.2.47.3 Energie

Spotifeba energie je hlavni ekologicky problém. Elektrickd energie je potiebna pro
pohon ventilatorii cirkulace vzduchu a pro mrazici systém. Napiiklad hluboké
kdyz spotfebuje na tunu zmrazené zeleniny asi 80 — 280 kWh.. Na ¢tvereCni metr
podlahové plochy tunelu se za hodinu provozu spotiebuje také asi 0,003 kWh/m” (0,01
MJ/m?) ve form& horké vody. Spotieba energie zmrazovaciho tunelu zavisi na raznych
faktorech a nasledujici vypis pouziva jako piiklad hluboké zmrazovani ovoce a
zeleniny [32, Van Bael J., 1998]. Spotieba energie zavisi mj. na faktorech jako jsou:

e druh zmrazované zeleniny, napf. objemné zeleniny, jako jsou kvétakové hlavky,
se obtiznéji zmrazuji, nez mala zelenina jako je hrasek nebo mrkvové kostky;

e teplota zeleniny na vstupu do zmrazovaciho tunelu. Cim je tato teplota vysi, tim
vice tepla je nutno zelenin€ odebrat predtim, nez se zmrazi;

e hmotovy tok zeleniny. Cim je tento tok vyssi, tim je vétsi mnoZstvi energie,
kterou je tfeba odebrat, a vétsi pozadavek na chladici vzduch v tunelu;

e doba zdrzeni, ktera také urcuje pozadavek na chladici vzduch ve zmrazovacim
tunelu. Cim je doba zdrzeni delsi, tim v&tsi ma zelenina moZnost zmrazeni.
Tloustka vrstvy na lozi zeleniny je piimo umérnd dobé zdrzent;

e spotieba energie je také uréovana pritoky vzduchu ve zmrazovacim tunelu. Cim
jsou vyssi prutoky vzduchu, tim je lepSi vyména tepla mezi vyparniky a
vzduchem na jedné strané¢ a vzduchem a zeleninou na druhé strané. Vys
prutoky vzduchu vyvoldvaji vyssi spotfebu energie na ventilatorech a vys
chladici zatéz chladiciho tunelu; motory bézici na plny vykon musi byt
chlazeny;

e ucinnost neboli COP hraje urCitou ulohu pii spotiebé energie zmrazovacich
tunelt. Jak jsme vysvétlili jiz dfive, ucinnost je dana zejména teplotou
kondenzace a teplotou vyparniku'.

St
St

M¢rnd spotieba energie na hmotnostni jednotku zmrazeného produktu velmi zna¢né
zavisi na parametrech stanovenych pro teplotu vyparniku, vykonu ventilatoru a toku
produktu, na kondenzac¢nich tlacich a druhu zpracovavaného produktu. ProtoZe existuje
tolik faktorti, které mérnou spotiebu ovliviiuji, je moZzné pouze udéavat Siroké rozmezi
spotieby. [32, Bael, 2001]

Kapitola 3

! Presndji rozdilem teplot mezi kondenzatorem a vyparnikem — pozn. piekl.
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3.2.47.2 Hluk

Problémy s hlukem mohou vzniknout z provozu ventilatora.

3.2.48 Sublimacni susSeni, lyofilizace (G.3)
3.2.48.1 Voda

Zkondenzovand voda pochdzejici ze suseného produktu se vypousti jako odpadni voda.
Koncentrace zavisi na pivodnim obsahu vody v materidlu a na druhu materidlu, ktery se
susi. Odpadni voda bude obsahovat rozpustény organicky material a SS.

3.2.48.2 Energie

Pro lyofilizaci se pouziva hlavné elektricka energie.

3.2.49 Baleni, plnéni (H.1)
3.2.49.1 Voda

Uniky pochézeji z rozlitého produktu. Odpadni voda vznika napt. pii myti sklenénych
nadob a soudkt. Pokud se pouzivaji vratné lahve, odpadni voda zpravidla obsahuje také
zbytkovy obsah produktu. Také Cisténim vyrobny a =zatizeni se produkuje odpadni
voda, kterd obsahuje rozpustény organicky material a SS.

3.2.49.2 Atmosférické emise

Problémy miize plisobit prach.

3.2.49.3 Pevny vystup

K pevnému odpadu patii odpad z oball, odpad ze zdvad a nedostatkll stroje béhem
plnéni, odpad z procesu uzavirani, zvlasté v pribéhu spousténi a odstavovani stroje.
Procesy jako foukani sklenénych lahvi se provadéji mimo pracovisté u dodavateli, ale
odpad mutze vznikat pfi rozbiti na misté. Foukdni PET lahvi maze byt provadéno na
misté¢ bud’ zpelet PET nebo zdodanych ptedliskii (preforem). Zde vznikd odpad
z odiezk.

Hlinikové a ocelové plasté konzerv a hlinikova ¢ela plechovek ptichazeji od dodavatele
predlisované a vyroba se provadi jinde. Vrstvené kartony a vaky se tvaruji na miste.
Vznikd pifitom odpad (odfezky). Vznikaji také menSi mnoZstvi pevného odpadu
z tiskovych barev a z Cisténi potiskovaciho zatizeni. Odpad vznikd také z mazani za
fizeni a dopravnich systémti. Nékteré obaly recykluji.

3.2.49.4 Energie

Energie spotfebovana zafizenim na plnéni, uzavirani a baleni a jinymi souvisejicimi
¢innostmi.

3.2.49.5 Hluk

Problémy s hlukem mohou vznikat v okoli plnicich linek..
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3.2.48 Promyvani plynem, skladovani v atmosfére plynu (H.2)
3.2.48.1 Atmosférické emise

Vsechny plynné smési pouzivané v uvedeném procesu se dodavaji do balirny bud’
pfedem namichané nebo jako jednotlivé plyny, které se michaji na misté.

3.2.51 Cisténi a desinfekce (U.1)
3.2.51.1 Voda

Pro cCisténi a desinfekci jsou potiebna velkd mnozstvi vody. V mnoha vyrobnach je to
hlavni spotfeba vody, pficemzZ jeji mnozstvi zavisi na druhu a velikosti Cisténého
zafizeni. Cisténim a desinfekci vznika odpadni voda, ktera typicky obsahuje rozpustny
organicky material, FOG, SS, dusi¢nany, dusitany, amoniak a fosfore¢nany ze zlstatki
produktl a odstranéné ulpé€lé hliny. Obsahuje také zbytky Cisticich ¢inidel, napt. kyselé
¢1 alkalické roztoky. V zdsad¢é se pouzité Cistici a desinfekéni prostiedky vypoustéji
v odpadni vod¢ bud’ ve svém plivodnim stavu nebo jako reakéni produkty.

3.2.51.2 Pevny vystup
Pti Cisténi mohou byt ziskany zpét zbytky produktu.

3.2.51.3 Energie

Cisténi se bézn¢ provadi za zvysené teploty, coz vyzaduje pouziti energie na ohfev vody
a vyrobu pary.

3.2.52 Vyroba a spoti‘eba energie (U.2)
3.2.52.1 Voda

Uvnitf kotli se koncentruji chemikalie pouzivané pro oSetfovani kotli, oxid kiemicity a
jiné rozpustné materidly. Odstraniuji se odkalovanim kotle v mnoZzstvi 1 % aZz vice nez
10 % z produkce pary. Voda z odkalovani se vypousti a Cisti bud’ ve vefejné nebo
mistni COV. Odkalovani je potfebné provadét pro udrzeni hospodarného a zcela
bezpecného provozu kotle.

3.2.52.2 Atmosférické emise

Hlavnimi produkty spalovaciho procesu jsou oxid uhli¢ity (CO,) a vodni para. Emise
oxidu uhli¢itého ze spalovani uhli jsou téméf dvakrat vyssi , nez ze zemniho plynu.
Podle druhu paliva, procesu spalovani a konstrukce spalovaciho zatizeni se tvoii a
emituji zneCist'ujici latky. Patfi k nim oxid siti¢ity (SO;), oxid uhelnaty (CO), oxidy
dusiku (NOy) a prach.

Emise oxidu sifi¢itého jsou vysledkem obsahu siry v palivu. Zemni plyn obsahuje jen
stopy siry. Plynovy olej ma az 0,1 % hmotnostniho siry, uhli ma 0,5 % az 2,5 %
hmotnostniho siry. Topny olej miize mit az 3,5 % hmotnostniho siry.
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Emise oxidi dusiku (NOy) nezdlezeji jen na palivu, ale také na vlastni konstrukeci
spalovaciho zafizeni a teploté plamene. Plyn obecné¢ neobsahuje zddnd vyznamna
mnozstvi slouc¢enin dusiku, ale produkuje NOy oxidaci dusiku ze spalovaciho vzduchu.
Ize snizovat vstiikovanim pary do spalovaci komory plynové turbiny nebo pouzitim
hotakl produkujicich jen malda mnozstvi oxidii dusiku.

Jestlize se produkt zahiivd pfimym stykem se spalinami, spolu s procesnim vzduchem
se uvolni do prostedi t€kavé organické latky (VOC) a pachy. Uvoliiovani tepla na
kominu zavisi na druhu paliva a konstrukci zafizeni. Spotifeba nakupované elektiiny
nezpusobuje emise Vv potravinaiském zavodé, protoze se uvoliuji v misté lokalni
elektrarny. Informace o emisich na velkych tepelnych (spalovacich) zafizenich, tj, t€ch
s vy$S§im tepelnym piikonem nez 50 MW jsou dostupné v dokumentu BREF ,,Velka
spalovaci zatizeni“ [220, EC, 2003].

3.2.52.3 Pevny vystup

Pevnym vystupem je popel z kotlti, vytapénych pevnymi palivy, kotelni kdmen a inertni
usazeniny sazi, odstrafiované pii periodické udrzbé a cCisténi kotli. Vyvazeji se na
skladky.

3.2.52.4 Hluk

Normalni provoz kotli nezptsobuje hluk mimo prostor objektu. Zavisi to ale na
opattenich. ptijatych k izolaci hluku a vzdalenosti od sousednich objektd. Pfi ptferuseni
provozu a v dobé zkousek a uvadéni do provozu mohou existovat kratka obdobi, kdy
funguje pojistny ventil kotle. Tento jev je pravdépodobné omezen jen na objekt, ale
miZze byt béhem tohoto obdobi obtizny. Velké pojistné ventily 1ze opatfit tlumici.

3.2.53 Spotieba vody (U.3)
3.2.53.1 Voda

Odpadni vody z regenerace vody a zbytky z jinych procesti se vypoustéji do vody.
Spottebu vody lze snizit na minimum optimalizaci procesu a recyklaci vody.

3.2.53.2 Pevny vystup

Mineralni kaly a pouZité pryskyfice z Gpravy vody je tfeba zpravidla likvidovat.

3.2.54 Vyroba sniZeného tlaku (U.4)

3.2.54.1 Voda

Vyvévy

Voda se ve vodokruznych vyvévach pouzivd pro chlazeni a tésnéni. Pro sniZeni
spotfeby vody se voda normaln¢ recirkuluje v systému s uzavienou smyckou s urcitym

odpousténim podle zkondenzovatelnych materiali. Produkuje se tim odpadni voda
obsahujici rozpustny organicky material.
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Pokud se pro vyrobu podtlaku pouzivaji parni ejektory, musi byt zkondenzovana nejen
média pochdzejici z odCerpavaného zatizeni, ale také hnaci para z parniho ejektoru. To
se normaln¢ déje ve sprchovych kondenzatorech. Zde se voda pouzivad pro kondenzaci
pary spolu se vSemi strhavanymi t€kavymi latkami. U velkych zatizeni mize byt objem
vody, pouZzivané pro kondenzaci pary, velmi vyznamny, napi. pii rafinaci cukru nebo
jedlych oleji.. Vtom piipadé je v systému potiebny vypoustéci ventil pro
zkondenzovanou paru. MlZe to vést ke koncentraci zkondenzovanych organickych
materidld ve vodé. U nepfimych kondenzatorti ¢i tepelnych vyménikli objem
kondenzatu odpovida zkondenzované ostré pare ostatnimu zkondenzovanému materialu
a obvykle obsahuje vSechny strzené tékavé organické latky. Pti pouziti chladicich nebo
mrazicich systému se objem kondenzatu dale snizuje.

3.2.54.2 Atmosférické emise

V zévislosti na zpracovavaném materialu mize vzduch odsavany vyvévou obsahovat
tékavy materidl, ktery, pokud neni patficné regulovan, muize pulsobit problémy
s pachem.

Nezkondenzovatelny materidl mize byt vypoustén do vzduchu. Podle zpracovavaného
materidlu mize vystup pusobit problémy s pachem. Jestlize se voda z kondenzatort
recirkuluje ptes chladici véze, mohou byt tah a mlha z vézi pfi¢inou emisi zapachu.
V takovém ptipad¢ lze pouzit neptimou recirkulaci s vyméniky tepla se dvéma cykly.
Tepelné vyméniky je nutné pravidelné Cistit.

3.2.54.3 Energie

Spotieba energie zavisi na druhu zatizeni, absolutnim tlaku, ktery je nutno dosahnout, a
velikosti systému. U velkych provozi miize byt pfiméfené vysoka.

3.2.54.4 Hluk

Problémy mohou byt vyvolany provozem ventilatorti, spojenych s chladicimi vézemi.

3.2.55 Strojni chlazeni (U.5)
3.2.55.1 Voda

Spotiteba vody muize byt problém tam, kde se voda pouziva jako chladici medium pro
kondenzator v prito¢ném systému. Jestlize se voda recirkuluje pies chladici véze,
spotfeba vody se omezi. Je potiebné zabranit havarijnim Gnikiim amoniaku.

3.2.55.2 Atmosférické emise

Chladici zatizeni obsahujici hlavné NH; nebo (H)CFC) nezplsobuje vyznamné emise
chladiv, protoze to je uzavieny systém. Havarijni porucha nebo netésnost mohou
zpusobit Unik do ovzdusi. Je proto tieba ucinit opatfeni, kterd riziko nehody snizi na
minimum.

3.2.55.3 Energie

Chladici zatizeni potiebuje vysoky piikon elektrické energie.
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3.2.55.4 Hluk

Hluk pisobeny kompresory chladiciho zafizeni miize ptedstavovat problém.

3.2.56 Vyroba stlaceného vzduchu (U.6)
3.2.56.1 Atmosférické emise

Atmosférické emise se obecn€ snizuji na minimum pouzitim filtrG k odstranéni oleje a
jinych necistot pro zajisténi, ze stlaceny vzduch bude mit potravinatskou jakost.

3.2.56.1 Energie

Energie se spottebuje na provoz kompresoru.

3.2.56.3 Hluk

Emise hluku mohou piedstavovat urcity problém.
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