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Proudéni vzduchu

Nucené vétrani

8. Prednaska

Ing. Olga Rubinova, Ph.D.

Harmonogram
t. | cast | Pfednaska Cviceni
1 UT | Mikroklima budov, vypocet tepelnych ztrat Tepelna ztrata obalkovou metodou
2 Otopné soustavy — zakladni rozdleni prvkii Tepelné ztrata dle CSN 060210
3 Otopna télesa, potrubni rozvody, armatury, Otopna télesa
zabezpecovaci zaizeni
Zdroje tepla pro vytapéni, plynové spotiebice,
4 priprava teplé vody Rozvody
5 Kotelny a predévaci stanice Vykresy
6 Obnovitelné zdroje energie pro vytapéni Kotel
7 | VZT | Vyznam vzduchotechniky, prirozené vétrani Solarni ohfev TV + LABORATOR
8 Proudéni vzduchu, nucené vétrani Pfirozené vétrani
9 Strojovna vzduchotechniky a prostorové naroky VZT | Distribuce vzduchu
10 Tepelné bilance VZT potrubi a VZT jednotka
11 Kii i systémy a chlazeni pro vzduchotechniku | Tepelna zatéz
12 Hluk ve vzduchotechnice, zpétné ziskavani tepla Klimatizace
Aplikace vzduchotechnickych systémi P
3 v obéanskych stavbach Zapotet

STANGVENT PROTOLU

VZDUCHU PRO VIETRAN]

Stanoveni pritoku vzduchu pro vétrani

KONCENTRACE

SKODLIVIN

.D

ukazatelem znecisténi
vzduchu je ¢lovék

v interiéru se nachazi
vyrazny zdroj agencie
(latky, energie), jejiz
obsah ve vzduchu je
nutno regulovat

(nebo jiny znamy zdroj)

mistnost ma
charakteristicky provoz

zésadni je obraz
proudéni a provétrani

prostor je obsazen
proménlivé

Stanoveni pritoku vzduchu pro vétrani

DAVKA VZDUCHU

Vychozim podkladem pfi stanoveni davky Cerstvého
vzduchu pro osoby v prostoru vétraném venkovnim
vzduchem je podminka, kterou stanovil Max von
Pettenkofer v roce 1877: koncentrace oxidu uhli¢itého
ve vnitfnim vzduchu nema prekroit 0,1 % obj.
(Pettenkoferovo Cislo). Odpovidajici davka venkovniho
vzduchu pro osoby nevykonavajici fyzickou ¢innost je
cca 25-34 m3/h.os.

Max Josef von Pettenkofer
(1818-1901) némecky
chemik a Iékat.

‘ Stanoveni pritoku vzduchu pro vétrani

DAVKA VZDUCHU

Vyhléska ¢.6/2003 Sb.

Vyhlaska ¢. 410/2005 Sb.

umyvadlo | 30 m3/h.ks zaci ve skolach

20 - 30 m3/h.os

sprcha 35 - 110 m3/h.ks Satni misto

20 - 25 m3/h.os

wcC 50 m3/h.ks sprcha

150 - 200 m3/h.os

pisoar 25 m3/h.ks

Nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb.

prace v sedé 50 m3/h.os
Prace lehka 70 m3/h.os
prace tézka 90 m3/h.os




Stanoveni prdtoku vzduchu pro vétrani

pfirozené vétrané obytné mistnosti <15
obytné mistnosti 0,5-2
kino 3
kancelare 2-4
télocvicny, bazény 2-4
chodby 2-3
restaurace 6
obchody 5-8
jidelny 8
bary s koufenim 10 - 15
kuchyné 15 - 20 (25)
operacni saly aj. Cisté prostory 20-30

Jjednd se o obvykle doporucované hodnoty
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PROUBEN] VZBUCHU
FYZIKALN] ZAKLABY

Proudéni vzduchu v uzavieném prostoru — fyzikalni jevy ‘

Zakladnim kritériem stavu interniho mikroklimatu je i rychlost a charakter
proudéni vzduchu ve vymezené &asti prostoru (obé. stavby pobytové zong lidi
1,6 az 2 m nad podlahou). Optimalni rychlost v pobytové zéné 0,1 az 0,25
m/s.
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@‘ POBYTOVA PROUDENI
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Dosah proudu je vzdalenost od roviny vylstného otvoru po oblast, ve
které poklesne rychlost proudu vzduchu na ur¢itou hodnotu (zpravidla 0,5
ms1).

‘ Proudéni vzduchu v uzavieném prostoru — fyzikalni jevy

Pohyb vzduchu v omezeném prostoru je formovan proudy
privadéného vzduchu, vystupujici z otvori s turbulentnim
charakterem. Turbulenci je do proudu strhavan okolni klidny vzduch.

‘Geometrie proudu vzduchu — tvar proudu ‘

KRUHOVY KRUHOVY KOMPAKTNI PLOCHY RADIALNI

i .

‘ Geometrie proudu vzduchu — vliv teploty

Dle teploty a jejiho rozdilu formujiciho tvar osy proudi jsou proudy
= izotermni (zatopené)
= neizotermni.
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NEIZOTERMi PROUDENI VZDUCHU




Proudéni vzduchu v uzavieném prostoru — zakladni typy

Vétrani zaplavovaci — zpisob
vétrani prostoru, kdy chladngjsi

privadény vzduch Gginkem
gravitace zaplavuje prostor nad
podlahou.

Vétrani zdrojové — forma vzhiru
orientovaného vytésiiovaciho
vétrani

Vétrani smésovaci, -
zred’'ovaci — privod vétraciho

vzduchu vyustémi s velkou

intenzitou sméSovani s okolnim

vzduchem \/

‘ Proudéni vzduchu v uzavieném prostoru — zakladni typy

Vétrani soustfedénymi
proudy (bezpotrubni) —
systém celkového vétrani
velkych prostora
soustiedénymi proudy
vzduchu, oblast pobytu je
vétrana zpétnymi proudy.

PR Pa— e
Vétrani vytésnovaci — privod
vétraciho vzduchu vyustémi s \
potlagenou intenzitou smésovani
s okolnim vzduchem.

PREMLED
BISTRIBUCHNICH PRVKU

Vzduchotechnika — zakladni prvky VZT systému, nazvoslovi
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Distribucni prvky — funkce

o estetické zakryti otvoru

» namgrovani proudu vzduchu s urgitym charakterem proudéni

« nastaveni pritoku vzduchu

‘ Smésovaci proudéni s vyraznou turbulenci

SMESOVACI PROUDEN| S KRUHOVYM NEBO PLOCHYM PROUDEM S
VYAZNOU TURBULENCI
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« OBDELNIKOVA ZALUZIOVA VYUSTKA
« DIFUZNIi VYUSTKA
« STERBINOVA VYUSTKA




Obdélnikova vyustka

Ramecek s jednou
nebo dvéma fadami
otoénych lista
(vyustka jednorada
nebo dvourada) s
regulaénim Ustrojim

| Stérbinové vyustka
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Kombinovana stérbinova vyustka

Jejich piednosti je Uzky plochy a po celé délce vyusté
vyrovnany vzdu$ny proud, ktery je velmi stabilni. Tohoto
efektu bylo dosazeno pouzitim dérovaného pasu na vytokové
ploSe. Vzhledem k vyrovnanému vytoku vzduchu na vytokové
ploSe Ize z téchto elementi skladat $térbinové pasy

Talifovy ventil

pro distribuci malych prutokd
vzduchu ve vétranych nebo
klimatizovanych prostorech.
Plynula regulace mnozstvi
vzduchu se provadi otacenim
talita ventila.

SmésSovaci proudéni s kompaktnim proudem

SMESOVACI PROUDEN| S KOMPAKTNIM PROUDEM
VELKEHO DOSAHU
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+DYZA
+ VELKOOBJEMOVA VYUSTKA

‘ Dyza (tryska)

Pro distribuci ptivodniho vzduchu
na velké vzdalenosti.

Nastavitelné dyzy se vyrabi s
piestavenim servopohony nebo
ruéné. Pro nenaro¢nou instalaci se
vyrabi také dyzy pevné, bez
moznosti zmény sméru
vyfukovaného vzduchu.




‘ Dyza (tryska)

‘ Dyza (tryska)

Velkoobjemova vyustka

Prestavitelny vyfuk
vzduchu vodorovné
(chlazeni) nebo dolu
(vytapeni)

Smésovaci proudéni radialni

SMESOVACI PROUDENI S RADIALNIM PROUDEM
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« VIRIVA VYUST

+ ANEMOSTAT

+ DRALOVA vYUST

« DEROVANY DIFUZOR

Vifiva vyust/

= box se ¢vercovou nebo kruhovou
celni deskou. Celni desky maji radiaing
usporadané pevné drazky nebo
pohyblivé lamely a ptivod vzduchu je
veden pres rozptylovy plech.

‘VfFivé vyust’ - nastaveni lamel ‘
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Vsechny lamely jsou nastavens Lamely jsou nastavené vidy Lamely protilehlého kvadrantu
na vnéjsi Sroubovici z poloviny na wnitfni, jsou nastavené na vnitfni,
resp. vnéjéi roubovici resp. vnéjéi droubovici

Vitivym vystupem vzduchu je zajisténo jeho intenzivni
promichani se stavajicim vzduchem. Tim je dosazeno
podstatné snizeni teploty a rychlosti proudéni.




Vifiva vyust’ s termostatickym ovladanim

TEPLY VZDUCH CHLADNY VZDUCH

PFipojeni koncovych prvk{ s plenum boxem

Vifiva vyust’ — pfipojeni potrubi — prostorova koordinace

Pripojeni koncovych prvkd s plenum boxem

‘ Anemostat
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Anemostaty maji vytokové plochy z pevnych profilovych lamel,
jejichz ¢tvercové nebo kruhové konstrukce, ktera zaruéuje pii
piivadéni vzduchu rovnomerné proudéni do véech smérii.

‘ Dralova vyust’

‘ Pro distribuci velkého mnozstvi
vzduchu s velkou teplotni

diferenci (rozsah -10 az +15°C). VR
Zménou Uhlu vystupu vzduchu (od s
vodorovného vystupu pro s

chlazeni, pies Sikmy vystup pro |
izotermni vzduch az po svisly ™
vystup pro vytapéni) je zajiSténo

intenzivni promichani privadéného

Natodeni lopatek: vzduchu se vzduchem v mistnosti.
7> ) )

CHLADNY VZDUCH 1ZOTERMNI VZDUCH TEPLY VZDUCH
vystup vodorovny vystup ve sméru 45° vystup svisly




Textilni vzduchovody s integrovanymi Stérbinami ‘ ‘ Pouziti distribuénich prvké podle dosahu proudu

‘ Obdélnikové vyustky
Stérbinové vystky
Vifivé vylsté
— Talifové ventily
Anemostaty
Difuzory

Dralové vyUsté

Dyzy
Velkoobjemové vyUsté
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Zaplavovaci vétrani Velkoplosna vyust’

ZAPLAVOVACI VETRANI Privod vzduchu malou rychlosti s nizkou
turbulenci do pobytové zény v blizkosti
podlahy. Pro zajisténi stabilizovaného
proudéni v pobytové oblasti musi byt
teplota piivadéného vzduchu o 1 az 3°C
niz8i, nez je teplota vzduchu ve vétraném
prostoru. Venkovni vzduch se privadi
nizkou rychlosti v blizkosti podlahy a
odvadi Skodliviny z pobytové oblasti do
podstropniho prostoru.

t <t

tvar: vyUsti kruhové, uréené pro instalaci
do prostoru, sténové s padorysem
pilkruhovym a vyusti rohové s
padorysem ¢&tvrtkruhovym.

« VELKOPLOSNA VYUSTKA

Proudéni sdola nahoru Podlahova vyUstka

« PODLAHOVA VYUSTKA
« VYUSTKY INTEGROVANE V SEDACIM NABYTKU




Podlahova vyustka

Ptivod vzduchu integrovany
do interiéru

Dalsi prvky pro odvod vzduchu — mfize ....

Netradicni feSeni distribucnich prvkd

MAVRY
DISTRIBUGE VZDUGHU

Situovani otvord pro pfivod a odvod vzduchu

k k;
e 0 v
k, PRUTOK VZDUCHU
KONCENTRACE
VE VENKOVNIM
PROSTORU

SKODLIVINY

Privod — do mist s nejvyssi Cistotou  Odvod — do mist se vznikem Skodlivin

Distribucni prvky — moznosti navrhu

MATEMATICKY ~ EXPERIMENTALNI ZJEDNODUSENY
MODEL ZKOUSKA VYPOCET
ZAKLADNICH
PARAMETRU

NAVRHOVY PROGRAM VYROBCE




Distribucni prvky — ovéreni funkce

‘ Distribuce vzduchu - zasadni funkéni parametry
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RYCHLOST PROUDENI
HLUK
TEPLOTA

POBYTOVA ZONA |

POKLES RYC
VYROVNANI
POKLES HL!

Navrh distribuce vzduchu

TYP DISTR.
PRVKU

VYSKA
PROSTORU

OBRAZ

PROUDENT
UTOK

0 OCET LIKOST
usu DUCHU 1 EL. STR.EL.

RYCH TLAK

‘ Navrh distribuce vzduchu - pfivod
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VZDALENOST MEZI
DISTRIBUCNIMI PRVKY

Navrh distribuce vzduchu - odvod

Rovnotlaké vétrani:

Priitok pfivadéného vzduchu = priitok odvadéného vzduchu
Odvodnich elementd miize byt méné (vétsi velikosti)
Odvod vzduchu z mista skodlivin

Pozor na zkrat pFivadéného a odvadéného vzduchu
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Navrh distribuce vzduchu — PRIKLAD taneéni kavérna




Névrh distribuce vzduchu — PRIKLAD taneéni kavérna
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Pocet osob P = 40
Vpl = Vp/np = 2800/10 = 280 m3/h
Mistnost 25x16x3 m

Priitok vzduchu V = P.D = 40.70 = 2800 m3/h
Vol = 2800/7 = 400 m3/h
vyména vzduchu n = V/O = 2800/900 = 3,1 /h

Navrh distribuce vzduchu — PRIKLAD kino
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[ Névrh distribuce vzduchu — PRIKLAD restaurace

Pocet osob P = 44
Vpl = Vp/np = 2640/6 = 440 m3/h
Mistnost 20x10x3 m

Priitok vzduchu V = P.D = 44.60 = 2640 m3/h
Vol = 2640/5 = 528 m3h
vymeéna vzduchu n = V/O = 2640/600 = 4,4 /h

| Névrh distribuce vzduchu — PRIKLAD restaurace /koufeni

~ = Otvor3x3m {
7 Sv=0,08m/s

Pohyb vzduchu — VZT, okna, dvefe, chodici lidé, zdroje tepla nebo chladu

Navrh distribuce vzduchu — PRIKLAD kino

Navrh distribuce vzduchu — PRIKLAD kino
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Pocet osob P = 72 Priitok vzduchu V = P.D = 72.40 = 2880 m3/h

Vpl = Vp/np = 2800/9 = 320 m3/h Vol = 2880/7 = 411 m3/h
Mistnost 20x15x5 m vyména vzduchu n = V/O = 2880/1500 = 1,9 /h




Posouzeni rychlosti vzduchu v pobytové zoné
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Posouzeni rychlosti vzduchu v pobytové zoné
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‘ Rychlost proudéni vzduchu v pobytové zéné

Nastroje pro navrh obrazu proudéni - variantni feseni,
posouzeni rychlosti proudéni a hlu¢nosti

T

v=0,80 m/s L=39 dB/A

'} v=0,30 m/s L=20 dB/A

Rychlost proudéni vzduchu v pobytové zéné

SYSTEMY
NUCENEHO VETRANI




Nucené vétrani — Gvod do problému

. ODSAVANI

PRIROZENE (ptirodni sily) TEPLOVZQUSNE KLIMATIZACE
NUCENE (ventilator) VYTAPENI

‘ Nucené vétrani — Gvod do problému

Exhaust
Relief 1

Roof

Dutdoor Air

| Nucené vétrani — Gvod do problému

‘ Nucené vétrani — princip a funkce

e fizena mechanicka vymeéna znehodnoceného vzduchu v
daném prostoru za vzduch zpravidla venkovni

* zajisténi zejména odérového mikroklimatu mistnosti ¢i k
odvedeni tepelnych piip. dalsich hmotnostnich skodlivin
vznikajicich v budovach a pii technologickych procesech

» Nucena vymeéna vzduchu, jeho proudéni a tim i ptenos
latek je vyvolan mechanicky tj. ventilatorem, jenz je
sougasti vzduchotechnické strojovny ¢i jednotky

» Nucené vétrani tvoii vzduchotechnické zatizeni s jednou
termodynamickou funkci (ohiev) k Upravé privodniho
vzduchu slouziciho tvorbé interniho mikroklimatu

Pfednosti nuceného vétrani

e vyména vzduchu nezavisla na klimatickych podminkach,
e fizend vyména vzduchu v prostoru,
« filtrace a teplotni Uprava piivodniho vzduchu,

e Uprava tlakovych pomért v budové a ve vétranych
provozech,

* moznost zp&tného vyuriti tepla,

» kombinovany provoz s vyuzitim cirkula¢niho vzduchu
v extrémnim ro¢nim obdobi.

Zakladni ¢lenéni - moznosti rliznych VZT systém(

KVALITA KVALITA TEPLOTA TEPLOTA | VLHKOST
VZDUCHU | VZDUCHU V ZIME VLETE | VZDUCHU

RIDITELNE PARAMETRY PROSTREDI

- NUCENE

VETRANI

KLIMATIZACE




‘ Decentralni vétraci systémy

Vétraci jednotka typu fancoil (parapetni provedeni s oplasténim)
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‘ Prvky pro decentralni vétraci systémy

Mini vétraci jednotka pro vestavbu do obvodové zdi

‘ Prvky pro decentralni vétraci systémy ‘

Mini vétraci jednotka pro vestavbu do obvodové zdi

‘ Prvky pro decentralni vétraci systémy

Ventildtory nasténné

Centralni (Ustfedni) vétraci systémy - schéma ‘

STROJOVNA VZT

‘ Centralni (Ustfedni) vétraci systémy - schéma

4
7
i

.
—

STROJOVNA VZT




Centralni (ustfedni) vétraci systémy - schéma ‘ ‘ Nucené vétrani — &lenéni podle tlakovych pomérd

Pies nasivaci nebo wyiukovac vistiy
v mistnostech je Serstvy City veduch
doddvin do viech pokojl a lodn

a odsdvin 20 viech prostor,

d ch predsfije

vétraci systém pfi rovnosti préitokd nucené

vétrani rovnotlaké gtk = o
pfivadéného a nucené odvadéného vzduchu

vétrani nucenym zplsob vétrani s nucenym privodem a
pfivodem vzduchu pfirozenym odvodem vzduchu

vétraci systém s vétsim préitokem nucené
vétrani pretlakové privadéného vzduchu do prostoru vzhledem
k préitoku vzduchu nucené odvadéného

vétrani nucenym zplsob vétrani s nucenym odvodem a
odvodem vzduchu prirozenym pfivodem vzduchu

vétraci systém s vétsSim préitokem nucené
vétrani podtlakové odvadéného vzduchu z prostoru, vzhledem k
préitoku vzduchu nucené pfivadéného

‘ Nucené vétrani — ¢lenéni podle tlakovych pomérd ‘ ‘ Nucené vétrani — ¢lenéni podle tlakovych pomérd
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