Tvurci energetické politiky ?

Hodnoceni variant - ukazatele

Vychazi se z tzv. analyzy zivotniho cyklu LCA, to je pfistup
zohlednujici naro¢nost na zajisténi zdrojl, dopady na zdravi a Zivotni
prostredi nejen pri stavbé, provozu a likvidaci vlastnich elektraren, ale i
zateze a naklady spojené s celym energetickym fetézcem vcetné
geologického prizkumu, téZby a upravy surovin, vyroby

paliva, dopravy a nakladani s odpady
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Mame-li uranovou rudu obsahujici 2 %o uranu, potfebujeme vytézit 80 000 t rudy
Pro srovnani: uhelna elektrarna s instalovanym vykonem 1000 MW a stejnym
faktorem vyuzitelnosti potfebuje zhruba 3 miliény t uhli.

Jaderné Uhelné Elektrarny na
elektrarny elektrarny zemni plyn

Obrdzek 1 Porovndni strukturv vwrnbnich ndkladi




Rozstépenim 1 kg 23°U se uvolni zhruba 25 GWh tepla.

Jaderna elektrarna s instal.vykonem 1000 MW a faktorem
vyuzitelnosti 91% (8 000 hodin za rok na plném vykonu) s
ucinnosti 30 % vyrobi 27 TWh tepla rocné, potrebuje tedy
pfiblizné jednu tunu 23°U.

Uvazime-li pfitomnost dalSich $tépnych izotopl (#*°Pu, %4'Pu a 233U) v
uzitém jaderném palivu, snizi se ro¢ni mnozstvi spotfebovaného 23°U na
zhruba 640 kg.

To odpovida 30 t obohaceného uranu obsahujiciho 3 % 23°U (palivové
soubory se vyménuji po spotifebovani zhruba 2/3 235U)
a zhruba 165 t prirodniho uranu (0,7 % 23°U, 99,3 % 238U).

Sté&penim uranu se produkuje zhruba tfi-milionkrat vice
tepla na jednotku hmotnosti nez spalenim fosilnich paliv



Jaderna Vétrna,

Uhelna Plynova . , . o
LA cena uranu celkova cena paliva fotovoltaicka

Tabulka 3: Vliv zdvojndsobeni ceny paliva na vyrobni ndklady (%)

Elektrarna Investicni naklady [USD/kW] bezDs::::lzsvt:;':: :::::]esu
jadernd 2000 - 2500 6-7

uhelna 1000 - 2000 4-5

plynova 500 - 900 2-3

vetrna 1250 - 2000 1

solarni 5000 -15000 1

fotovoltaicka 15000 - 25000 1

Tabulka 1: Investi¢ni ndklady a pfedpoklddand doba vystavby pro riizné zdroje



Surovinova narocnost ruznych
zdroju

Cerné uhli 1750 - 2310 2 16 - 20
Hnédé uhli 2100 - 2170 7-8 18 - 19
Zemni plyn 1207 3 28
Jadro 420 - 490 6-7 27 - 30
Fotovoltaika 3690 - 24250 210 - 510 240 - 4620
Vitr 3700 - 11140 47 - 140 32 -95
Voda 1560 - 2680 5-14 4 -11




OBSAH ENERGIE V ENERGETICKYCH MATERIALECH (V NOSICiCH ENERGIE)
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ZABOR PUDY PRO ELEKTRARNU
O INSTALOVANEM VYKONU 1000 MW

Typ elektrarny Plocha (ksz
Jaderna - véetné ochranného pasma 1-4

- bez ochranného pasma 0,25-0,35
Uhelna - vCetné slozisté tuhych odpadu 0,85-1,35
Plynova - pouze s plynovymi turbinami i pro paroplyn 0,16 - 0,25
Slunecni 50
Vétrna 50 -150
Biomasa 4.000 - 6.000

Poznamka:

cca12 000 MW



Life Cycle Emissions
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Obrdzek 4: Vliv normdlniho provozu elektrdren na zdravi obyvatel
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Obrdzek 3: Priamérné rocni ozdreni
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Obradzek 5: Nasledky vdznych havarii
venergetickém sektoru v letech 1969 - 2000
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Porovnani zdravotnich rizik

Primérny celkovy poc¢et umrti u riznych zpisobu vyroby elektfiny
(pocet umrti na1 vyrobenou TWh)

Olejova elektrarna 4.1
Uhelna elektrarna 2,2
Flynova elektrarna 1,9
Sluneéni elektrarna 1.2
Vétrna elekirarna 0,07
Jaderna elekirarna 0,005

Trvale existujici rizika umrti (poc¢et umrti na 1 milion obyvatel)

Prirozeng nemoci 10 000
Nemoci kuraku 2 000
Nehody vseho druhu kromé dopravnich 200
Doprawni nehody 300
Elekirina (nehody v prumyslu, sluzbach a v domacnostech) 20
Emise oxidu siric¢itého (z elektraren spalujicich fosilni paliva) 3
Prirodni katastrofy 1

Jaderne elektrarny 0,1



Odpady rocne produkovane
ruznymi typy elektraren




Emise CO, pri vyrobe elektriny
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Emise CO, z JE jsou nizke, ale
nejsou nulove
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Stabilizacni trojuhelnik

Billion of Tons of
Carbon Emitted per
Year
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Avoiding 1 Billion Tons of CO, per Year

Coal Replace 300 conventional, S00-MW coal power
plants with “zero-emission™ power plants, or ...

CO, Sequestration || Install 1000 Sleipner CO, sequestration plants

Wind Install 200 x current US wind generation in lien
of unsequestered coal

Solar PV Install 1300 x current US solar generation in lien
of unsequestered coal

Nuclear Build 140 1-GW power plants in lieu of
unsequestered coal plants

To meet the energy demand & stabilize CO, concentrations
unprecedented technology changes must occur in this century

[Adapted from Pacala & Socolow, Science 2004]
INTERNATIONAL ENERGY AGENCY AGENCE INTERNATIONALE DE L'ENERGIE




Nastroje jiz mame
* vSechny uvedené technologie se jiz v
nejakeé mire komercne vyuzivaji
* ani jedna z nich nevyresi problém sama o

sobé

* nemusi vsak byt treba uplné vsechny
dostupne technologie



Jak dospét ke konsensu?

* Je nacCase jednat

* Nejlepsi reseni pro jednu zemi nemusi byt
vhodné pro jinou

» Je treba venovat pozornost socialnim
dopadum a vlivum na zivotni prostredi



Zamysleni

Neexistuje vse resici odpoved, neni idealni zdroj energie.
Kazdy zdroj od slunce po ropu, od uhli po jadro, od vetru
po plyn, ma sveé vyhody a nevyhody.

Kazda zeme stoji pred vyzvou, jak vytvofit vyvazenou
energetickou politiku. Takovou, ktera se priliS nespoleha
nebo naopak uplne neignoruje jakykoli mozny zdroj
(geograficky, geologicky, fyzikalni). Nase vnimani poradi
ctyf zakladnich pozZadavku na energetickou politiku —
bezpecnost dodavek, ohleduplnost k zivotnimu prostredi,
hospodarnost, spoleCenska pfijatelnost — se muze €as od
casu menit. Co se pravdepodobneé nezmeni, je zakladni
vyzva: dosahnout udrzitelny kompromis mezi temito
pozadavky.



