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dd se, ze zmény jiZ nejsou spjaty pouze
2 s vnéj$imi vlivy, které se uplatiiovaly
v minulosti. P¥ispivd k nim i rychly
technologicky rozvoj, na kterém se podili ¢lo-
vék. Dochdzi k ndrtistu spotieby energie, ke
zméndm zpusobl vyuzivini krajiny a rych-
ly popula¢ni nértist potieby daldiho rozvoje
a energetické naroky jenom zvysuje. Celo-
svétova spotieba primdrnich energetickych
zdrojii se za poslednich 30 let zvysila o vice
nez 80 % a z 80 % se na ni stale podili fosil-
ni uhlikatd paliva (ropa, uhli, zemni plyn).
Nartistajici emise oxidu uhli¢itého do atmo-
sféry jsou pri¢inné spojovany s celkovym
oteplovanim planety a se zménami globdlni-
ho zemského klimatu. Podivejme se proto, jak
to vlastné ve skute¢nosti je, jakd jsou pravdé-
podobna rizika a jak je jim moZno predchdzet
nebo je alespon zmiriovat.

KLIMATICKY SYSTEM

Klimaticky systém je sloZity nelinedrni sys-
tém, ve kterém jsou probihajici procesy vza-
jemné propojeny spletitymi vazbami. Sklada
se totiz nejenom z atmosféry, ale i z ocednd,
litosféry, kryosféry a biosféry a navic si se
svym kosmickym okolim vzdjemné vyménu-
je energii a hmotu. Jakykoliv, byt i nepatrny
zéasah do systému muiZe proto vyvolat fetézo-
vou reakei a prertist do velkych rozméra.

Zjednodusené si Ize tento systém predsta-
vit jako obrovsky ,,tepelny motor, fizeny pii-
sunem kratkovinného slune¢niho zéfeni. Aby
nedochézelo k naruseni energetické rovnova-
hy systému, musi byt celkové mnozstvi ener-
gie prichazejictho zafeni vykompenzovino
energii vyzafenou dlouhovlnnym zéfenim
zpét do vnéjsiho prostoru. Stavu rovnova-
hy by odpovidala teplota zemského povrchu
priblizné o 33 °C nizéi, nez ve skute¢nosti je.
Tento rozdil je vyrovnavan sklenikovym efek-
tem atmosféry, coz je zaroven diikazem, Ze
atmosféra pfirozené mnozstvi sklenikovych
plyni, véetné vodni péry, skute¢né obsahuje.
Vysledna energie formuje atmosférické a oce-
dnické proudéni a nasledné ovliviiuje vypar
a srazkové procesy. Logické tedy je, Ze zdklad-
ni pfi¢inou zmén pocasi a nésledné klimatu

H oS P O D AR

N 0 S T

Atmosféra obklopujici nasi planetu je prostredim, ve kterém se
odehrava veskery zivot. Prvni satelitni snimky z konce Sedesatych
let minulého stoleti zacaly ale naznacovat, Ze planeta jako

celek prochazi jistymi zménami. Ty vSak v soucasnosti jiz velmi
pravdépodobné prekonavaji zmény, které probihaly doposud

a pokracovani tohoto trendu nelze vyloucit ani do budoucna.

jsou pravé zmény energetické bilance systé-
mu, tedy mnozstvi dopadajiciho kratkovin-
ného a odchazejiciho dlouhovlnného zateni.

KLIMA'V MINULOSTI

Ke zméndm energetické bilance klimatic-
kého systému dochazelo i v minulosti. Byt
mame k dispozici neptimé dikazy (proxy
data), vime, Ze zmény byly kratkodobé i dlou-
hodobé, regionalni i globalni. Teplota obvykle
kolisala s periodou piiblizné 120 az 140 tisic
let. Nejnizsi teploty se vazaly k dobam ledo-
vym (byly pravdépodobné o 8 az 10 °C nizsi
nez dnes), nejvyssi k dobdm meziledovym
(jesté o 3 az 4 °C vy$si nez hodnoty soucasné).
Vime také, Ze se planeta oteplovala téméf vzdy
vyrazné rychleji, nez se nasledné ochlazovala.
Vétsina hypotéz se shoduje na tom, ze jejich
prvotni pfi¢inou byly zmény orbitdlnich cha-
rakteristik planety, které mohly energetickou
bilanci systému vyrazné ovlivnit, stejné jako
zmény v rozloZeni pevnin a ocednil.

V poslednim tisicileti dochédzelo pouze
k drobnym vykyvim teploty - Ve 14. stole-
ti se objevily prvni ptiznaky ochlazeni a v 15.
az 17. stoleti se ochladilo na celd desetile-
ti. Nejchladnéjsi obdobi tzv. malé doby ledo-
vé bylo na prelomu 18. a 19. stoleti. Ledem
bylo pokryto celé Gronsko, rozsifily se alp-
ské ledovce, témét na celé severni polokouli
panovaly tuhé zimy a 1éta byla chladnd a krat-
ka. Oteplovani se zacalo projevovat v zavé-
ru 19. stoleti a s vyjimkou kratkého obdobi
ochlazeni ve ¢tyticatych az Sedesatych letech
pokracovalo i ve 20. stoleti. Narust teploty
v8ak pokracuje stile a vSe nasvéd¢uje tomu,
Ze soucasnd teplota je zfejmé jiz nejvyssi za
posledni tisicileti, byt je stale jest¢ 0 1 az 2 °C
nizsi, nez byla v poslednim interglaciélu.

ZESILOVANI SKLENIKOVEHO EFEKTU

Pfi analyzach vzorki arktického i antark-
tického ledu byly hodnoceny i tehdej$i koncen-
trace oxidu uhli¢itého (CO,) a metanu (CH,)
a ukdzalo se, Ze jejich trendy vzdy velmi tzce
souvisely s trendy teploty. V davné minulosti
se koncentrace CO, pohybovaly v rozpéti hod-
not 180 az 280 ppmv a velmi pravdépodobné

nebyly nikdy prekroceny. Problémem soucas-
nosti ale je, Ze hodnoty nyni rychle nartsta-
ji a blizi se jiz k 380 ppmv. Podobné narostly
i koncentrace CH, z ptivodnich hodnot 700
ppbv na soucasnych 1775 ppbv, stejné jako
oxidu dusného (N,0) z 270 ppbv na 320 ppbv.
Jako zcela nové sklenikové plyny se v posled-
nich letech vyskytuji ¢aste¢né a zcela haloge-
nované fluorovodiky a fluorid sirovy. V§echny
tyto plyny pfispivaji ke sklenikovému efek-
tu atmosféry obdobnym zpiisobem jako CO,,
pouze jejich radia¢ni u¢innost je vyrazné vys-
§i. Na jeho zesilovani se podili i troposféricky
0z6n, jehoz koncentrace rovnéZ nartistaji.

Prevazna ¢ast jejich produkce souvisi s lid-
skou ¢innosti. CO, vznika zejména pfi spalo-
vani fosilnich paliv, na emisich CH , e vyraz-
né podili tézba a zpracovani ropy ¢i zemniho
plynu, ale i zemédélskd vyroba a odpado-
vé hospodaistvi, N,O unika pii fadé zemé-
délskych procesti a emise halogenovanych
fluorovodiktl souvisi s rozvojem chladiren-
ské a klimatiza¢ni techniky. Pfeména lesii
na zemédélskou pudu ¢i sidelni Gzemi méni
energetickou bilanci systému a sniZuje pfiro-
zené pohlcovani CO, vegetaci. Cinnosti ¢lo-
véka jsou do atmosféry uvolnovany i pevné
aerosoly, které vsak piisobi proti zesilovani
sklenikového efektu.

Hlavnim sklenikovym plynem je ale vod-
ni péra, kterd je soucasti hydrologického cyklu
jako uzavfeného systému obéhu vody a odpo-
vida ptiblizné za dvé tretiny ptirozeného
sklenikového efektu. JelikozZ je ji na Zemi ale
kone¢né mnozstvi, ¢innost ¢lovéka se na je-
jim nérastu v atmosféfe projevuje pouze zce-
la zanedbatelnym zptsobem. Rostouci teplo-
ty v8ak zvysuji vypar, a proto vodni péra mtize
sklenikovy efekt atmosféry déle zesilovat.

MOZNOSTI ODHADU DALSIHO
VYVOJE

Slozitost véech procest a jejich vzajemné
propojeni nedovoluje, abychom budouci zmé-
ny simulovali laboratorné. Znalost historickych
trendi muze byt pro odhady dal$tho vyvo-
je uZite¢nd, nicméné jejich presnost neni pti-
1i§ vysoka a rada fyzikalnich aspektt se v nich




ztraci. Nelze pouzit ani jednoduché extrapola-
ce trendu ¢i relativné kratkodobych pozorova-
nych zmén, nebot v budoucnu muze dochédzet
ke zménam, které doposud nebyly pozorovany,
ptipadné se nikdy ani nevyskytovaly.

Schiidnd cesta vede pies matematicky
popis obecné platnych fyzikdlnich zékonitos-
ti. Jejich numericka feseni mohou dat alespon
zékladni predstavu o tom, jakou odezvu Ize od
slozek systému ocekavat. Numerické simula-
ce zmén klimatu pomoci globélnich klimatic-
kych modeltt (GCM) jsou v poslednich letech
rozvijeny ve snaze daleko pfesnéji nez dosud
popsat co nejvice zatim znamych vlivi ¢lové-
ka. Stale viak jesté podléhaji fadé omezeni, kte-
rd zatim nedovoluji vechny procesy dostatec-
né podrobné popsat a navic fada z nich jesté
neni v plném rozsahu ani zndma. Proto je nut-
né stale pouzivat rtiznd zjednoduseni ¢i praco-
vat s pfedpoklady o rozdilnostech v dtlezitosti
jednotlivych vlivi. PiestoZe nékteré z mode-
1t jsou dnes jiZ velmi propracované a zahrnuji
rové vztahy v celém klimatickém systému, sté-
le jej jesté popisuji pouze pfiblizné.

Modelové feseni se vSak netykaji pouze
klimatického systému. K odhadiim zmén je
tfeba je$té zohlednit i pravdépodobny vyhled
socio-ekonomického stavu svéta do konce
hodnoceného obdobi (dnes obvykle konec
21. stoleti). To je jiz ale tloha zejména pro
ekonomy, ktefi musi variantné reagovat na
predpokladany ndrtst populace, technolo-
gicky rozvoj, stav energetickych zasob, vyuzi-
vani novych zdrojt energie, diskontni sazby,
apod. O tom, jsou-li dnes vétsi neur¢itosti na
strané GCM ¢i na strané socio-ekonomické
nadstavby, lze jen spekulovat. Vlastni vystu-
py simulaci proto nelze povazovat za predpo-
védi, ale pouze za odhady ¢i vyvojové projek-
ce. S jesté vét§imi problémy se setkavame pii
snahach o zaméfeni vystupt modeli na regi-
onalni ¢i subregiondlni métitka.

JAKE ZMENY MOZEME OCEKAVAT?

K odhadu budouciho klimatu je dnes
pouzivan viceméné ,standardizovany“ sou-
bor scénaft IPCC SRES (Emissions Scenar-
ios 2000, http://www.ipcc.ch/pub/sres-e.pdf
- (viz tab. & 1), ktery po zahrnuti do GCM
umoziuje specifikovat rozpéti teplotniho
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intervalu, ve kterém by se mohla priimérnd
globalni teplota zemského povrchu na konci
21. stoleti pohybovat.

Do roku 2030 by vysledky nemély na
pouzitém scénafi vyznamné zaviset a global-
ni teplota by méla rust o asi 0,2 °C za deset
let. Daldi vyvoj jiz bude vyrazné zaviset na
pouzitém scénafi a odhad narustu teploty se
bude pohybovat v intervalu hodnot od 1,1
(scénai B1) do 6,4 °C (scénai A2). Konser-
vativni odhady naznacuji, Ze je jiz asi téméf
vyloudené, aby béhem tohoto stoleti globalni
teplota vzrostla 0 méné nez 1 °C, ale na druhé
strané neni prili§ pravdépodobné, aby nartst
ptesdhl hodnotu 6 °C. RozloZeni zmény glo-
balni teploty pro riizné scénare a dvé ¢asti 21.
stoleti je patrno z obrazku ¢. 1.

Zmény teploty klimatického systému
nebudou na Zemi probihat homogenné. Na-
rtist bude zfetelngjsi nad pevninami a ve vys-
$ich zemépisnych $ifkdch, méné ztetelny nad
ocednem a v nizich zemépisnych $irkach.
Extrémné vysoké teploty budou vyrazné ¢as-
t&jsi nez teploty extrémné nizké. Obtiznéjéi je
podrobna projekce vyvoje srdzkového rezimu.
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Obrdzek 1: Zmény globadini teploty pro tfi riizné scéndre a dvé dekddy 21. stoleti

Zdroj IPCC

Ten je ovliviiovan piesunem tlakovych ttva-
ri a souvisejicich frontélnich systému a tyto
cirkulaéni mechanismy modely je$té nedo-
kéazi s dostate¢nou presnosti simulovat. Lze
ale vymezit oblasti pfedpoklddaného tbytku
nebo naopak ndristu vlhkosti a tedy oblas-
ti sniZenych ¢i zvysenych srazkovych thrnd.
S vys$si mirou nejistot jsou spojeny odhady
podrobnéjsiho vyvoje proménlivosti klima-
tu a pravdépodobnosti vyskytu extrémnich
pocasovych jevil. Ukazuje se v8ak, Ze zejmé-
na ve stfednich zemépisnych $irkach severni
polokoule 1ze o¢ekdvat zvySenou cyklonalni
aktivitu a nasledné i vyraznéjsi kolisani poca-
si. Ke shodé vsak jiz nedochdzi, pokud jde
o odhady vyvoje jednotlivych charakteristik
klimatu a zejména jejich regiondlniho ¢i sub-
regionalniho rozloZeni.

ZMEN NEBUDE
USETRENA ANI EVROPA

Dnes jiz muZeme pozorovat duasledky
méniciho se klimatu téméf ve viech ¢astech
Evropy a mnohym hospodéfskym sektortim

rychly rast ekonomiky a vyvoj novych technologii

intenzivni vyuzivani fosilnich paliv

bez fosilnich paliv

vyvazené vyuzivani vsech zdroju energie

heterogenni svét, silny populacni narust, pretrvavajici regionalni ekonomické rozdily

postupujici globalizace, rychly rozvoj informacnich technologii, sluzeb, zavadéni novych technologii

diiraz na udrzitelny rozvoj, podpora regionalnich ekonomik, riiznorodost technologickych zmén

Tabulka 1: Charaketeristika vyvojovych emisnich scéndfi IPCC SRES




H oS P O D AR

N 0 S T

rust emisi

to zacind pfinaset obtize. Zvy- Litva Lucembursko
$uji se rizika nahlych povod- Lotk

otyssko &
ni ve vnitrozemi a Castéjsich Svicarsko
zdplav na pobiezi, zvysuje se Ukrajina Belgie
erozni ¢innost. Horské oblas- Estonsko
. e, Holandsko
ti se potykaji s ustupem ledov- Bulharsko
ct, tbytkem snéhové pokryv- Borusko Japonsko
ky, v jizni Evropé narustaji letni
) I,) i ], v, Rumunsko Norsko
teploty a klesa srazkova ¢in-

oo Rusk Itali
nost. Zhor3uje se dostupnost uske ae
vody, jsou omezeny mozZnos- Madarsko Finsko
ti vyroby elektfiny z vodnich Polsk

V}tu Y Y , , oske Rakousko
zdroji a nedostatek vlahy md Slovensko
vliv na zemédélskou produk- o USA

SKO
ci. Zvy$ena Cetnost vyskytu vin s Lichtengtejnsko
extrémné vysokych teplot stup- smecke
v P s e s P Novy Zéland
fuje zdravotni rizika i rizika Velkd Briténie "
vzniku rozsahlych pozara. Ve Chorvatsko Irsko
stfedni a vXcho<1’n1 !Evrople zle- Island Austrdlic
telné klesaji letn{ srazkové thr- St
VEdsKo ¥

ny a klesaji zdsoby podzemnich Recko
. ] Monak
i povrchovych vod. Podob- onaio Kanada
né jako v jizni Evropé, i zde se Dansko

, , , v Portugalsko
vyskyt letnich extrémné vyso- -0,8[ Slovinsko

a s s r v, YV : 4 & x
kych teplot stavé stale Castéjsi. pokles emisi 08 France Epangisko
V severni Evropé zatim zmé- ; 06| s Turecko
ny klimatu pfinaseji spide smi- ‘ ! !

-70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 o o

$ené dopady, pripadné se proje-
vuji se i nékterd pozitiva (napt.
snizené pozadavky na vytdpé-
ni, vy$8i vynosy sklizni, rychlej$i rast lesnich
porostit). Nicméné s pokracujicimi zménami
je dost pravdépodobné, ze v budoucnu budou
pozitiva pievazena spiSe negativy (Cast&jsi
zimni zéplavy, ohroZeni ekosystémi, rostou-
ci pudni nestability).

Vyhledové nejzranitelnéj$imi oblastmi
budou jizni a jihovychodni Evropa a celé Stfe-
domoti (extrémni teploty, nedostatek vody),
horské oblasti a zejména Alpy (zvySené tani
snéhu a ledu) a pobiezni zény (rostouci hla-
diny mote, zvySend rizika boufi) a polarni
oblasti, kde budou zmény teploty nejvyssi.

Na klimatickych podminkach silné zavisi
fada hospodarskych odvétvi a dusledky zmé-
ny klimatu tak pfimo pociti na svych aktivi-
tach i obchodnich ¢innostech (napf. zemé-
délstvi, lesnictvi, rybolov, pfimoisky a horsky
cestovni ruch, zdravotnictvi, finan¢ni sluz-

EU - staré ¢lenské staty
EU - nové ¢lenské staty
vychodoevropské staty

USA
Kanada

Japonsko

ostatni staty

Tabulka 2: Podily na celkovych emisich stdtii
Dodatku I (v %)

by, pojistovnictvi). Ménici se klima ovliv-
ni i energetiku a bude tfeba prepracovat std-
vajici modely spotfeby a distribuce energie.
V oblastech poklesu srdzkovych tuhrnti a tam,
kde Ize ocekavat castéjsi vyskyt suchych let-
nich obdobi, se snizi pritoky vody potieb-
né na chlazeni tepelnych a jadernych elektra-
ren, ptip. na vyrobu energie z vody. Souc¢asné
se zvySenim teploty vody se sniZi i jeji chla-
dici kapacita. Zmény srazkovych a odtoko-
vych rezimt se mohou projevit i na zméndach
Ffi¢nich tokd, zvy$end pudni eroze muze pii-
spivat k zand$eni vodnich nadrzi a prehrad.
Klesne poptavka po dodévkach tepla, zvy-
81 se zdjem o klimatizacnf zatizeni a tim i po
elekttiné. Energetickou infrastrukturu muze
ohrozit zvy$ené riziko vyskytu boutek, zaplav
a povodni, a tak nelze v budoucnu vylou¢it
Castéjsi vypadky dodavek elekttiny.

LZE KLIMATICKE ZMENE
ZABRANIT?

Cely problém ,globalntho oteplovani
nespoc¢iva zdaleka pouze v tom, Ze se teplo-
ta Zemé zvysuje. Podstatnéjsi je, Ze se méni
celkové chovani klimatického systému a cha-
rakter jeho odezev, z nichz prevazuji spise ty
negativni. Obecné plati, Ze ekonomicky méné
vyspélé regiony budou zménami zranitel-
néjsi, zatimco ekonomicky silnéjsi se budou
s potizemi sndze vyrovnavat.

Pti hledani feSeni se nabizi dva zakladni

10 20 30 40 50 60 70 80

Obrdzek 2: Zmény v emisich sklenikovych plyni stdti Dodatku | v obdobi 1990 - 2004 (v %)

sméry, z nichz tim prvnim je snaha o snizo-
vani antropogennich emisi sklenikovych ply-
nu, a tim druhym cesta postupného prizptso-
bovani se dusledkiim zmén, neboli ptiprava
u¢innych adapta¢nich opatfeni. Je totiz std-
le vice zfejmé, Ze se klimatickou zménu zce-
la zastavit nepodafi a pouhé, byt tfeba i dras-
tické sniZzovani emisi sklenikovych plynd, to
samo o sob¢ zajistit nemuze.

KJOTSKY PROTOKOL DNES

Kjotsky protokol je bezesporu hlavnim
predstavitelem soucasnych snah o sniZzové-
ni emisi sklenikovych plyni. Jednim z hlav-
nich témat probihajicich mezinarodnich jed-
nani jsou diskuse o tom, kam se bude proces
ubirat po roce 2012, aZ skon¢i jeho prvni kon-
trolni obdobi. Pfipomeiime pouze, Ze proto-
kol uklddd rozvinutym ¢i ekonomicky vyspé-
lym statdm (tzv. stity Dodatku I) sniZit do
obdobi 2008-2012, emise sklenikovych ply-
na v priiméru o 5,2 % v porovnani se stavem
v roce 1990.

V soucasné dobé je k dispozici téméf uce-
lend fada emisnich hodnot za obdobi 1990 az
2004 (http://unfccc.int/ghg_emissions_data/
items/3800.php). Jak ukazuje obrazek ¢&. 2,
vysledky nejsou ptili§ optimistické, nebot 19
z celkovych 41 statd svoje emise naopak zvy-
$ilo. V souhrnu doslo sice k poklesu o 3,3 %,
ale stalo se tak zejména diky vyraznému
poklesu emisi v novych ¢lenskych statech EU
(EU-10) a ve vychodni Evropé po roce 1990
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Tabulka 3: Individudlni redukéni cile stdta EU-15 (v %)

- v priméru o 37 %. Tyto staty se ale na sou-
hrnné bilanci rozvinutych st4tt podileji pou-
ze 5 % (nové ¢lenské staty), resp. 14 % (vycho-
doevropské staty). Ve viech ostatnich statech,
které pokryvaji zbylych 80 % emisi, vzrostly
emise o 11 % (viz tab. 2)

V poslednich péti letech (2000 - 2004)
se emise rozvinutych statd navysily o 2,3 %.
V novych ¢lenskych a i vychodoevropskych
stitech se po hospoddfském propadu na
pocitku devadesatych let zacind projevovat
opét ekonomicky vzrust. Ten je doprovazeny
zvy$enou spotiebou energie, a proto se emi-
se zvy$ily v praméru o 4 %. Ve starych ¢len-
skych statech doslo k nértistu o 2,4 %, v Kana-
dé 0 4,6 %, v USA o 1,3 %, atd. Cesko je tak
spolu s Loty$skem vlastné jediné, které muze
v poslednich péti letech vykazat pokles, kte-
ry pokracoval i v roce 2005 (sniZen{ od roku
2000 o0 2,4 %).

Jednim ze smluvnich statt protokolu je

s reduk¢énim dilem 8 % i evropska patnactka
(EU-15), pricem? jednotlivé ¢lenské staty EU-
15 maji navic je$té svoje individudlni cile, kte-
ré byly dohodnuty jesté pred zahdjenim ratifi-
kace protokolu (viz tab. ¢. 3). Aktudlni situaci
v EU podrobné hodnoti zprava Annual Euro-
pean Community Greenhouse Gas Inven-
tory 1990-2005 and Inventory Report 2007
(http://reports.eea.europa.eu/technical _
report_2007_7/en/), ve které jsou uvedeny
jiz 1 hodnoty za rok 2005. Ze zpravy je ziej-
mé, ze do roku 2005 se EU-15 podatilo ze
svého kjotského cile zatim ,,ukrojit“ pouze
1,5 %, a to v roce 2005 vykdzala EU-15 popr-
vé po $esti letech meziro¢ni snizeni. Posled-
ni dostupné projekce dalsiho vyvoje (Green-
house Gas Emission Trends and Projections in
Europe 2006, http://reports.eea.europa.eu/
eea_report_2006_9/en) ukazuji, ze pii sta-
vajicim trendu lze v roce 2010 oc¢ekévat emi-
se pouze 0,6 % pod urovni roku 1990, nebot
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se pocitd s dal$im narustem spotteby energie.
Bilan¢ni odhady uvedené v citovaném doku-
mentu ale pfedpokladaji prinos zatim blize
nespecifikovanych tzv. ,dodate¢nych opatte-
ni“ (4,6 %), pouziti kjétskych mechanismu
(2,6 %) a pouziti ,,mechanismu pohlcovani
uhliku v lesnictvi® dle ¢lanku 3.3 a 3.4 proto-
kolu (0,8 %), coz (sice ponékud piekvapive)
dava presné hodnotu kjotského cile! Ze sté-
t&t EU-15 jsou na dobré cesté ke splnéni indi-
vidualnich cili pouze Velk4 Briténie a Svéd-
sko, zatimco Belgie, Dénsko, Irsko, Spanélsko,
Rakousko, Italie a Portugalsko nadéji na jejich
splnéni jiz prakticky ztratily. Zbyvajicich Sest
statd nadéji stéle jesté m4, ale do jaké miry je
optimismus Evropské komise namisté, to se
ukdze jiz za par let!

PREDSTAVA EVROPSKE UNIE
DO BUDOUCNA

Na pocatku tohoto roku vydala Evrop-
skd komise dokument ,European Coun-
cil Statement (http://www.consilium.euro-
pa.eu/ueDocs/cms_Data/docs/pressData/
en/ec/93135.pdf), ktery vymezuje dalsi kro-
ky EU k omezeni zmény klimatu na ,,zvldd-
nutelnou uroven. Deklaruje, Ze ,,...EU musi
na svém uzemi pfijmout nezbytna opatreni
a yjmout se vedeni na svétové scéné a zajis-
tit, Ze celosvétova primeérnad teplota nevzroste
o vice nez 2 °C nad troven pied industrializa-
ci...“ V této souvislosti navrhuje, aby v rdm-
ci mezindrodnich jedndani sledovala cil, podle
néhoz rozvinuté staty snizi do roku 2020 emi-
se 0 30 % (oproti roku 1990). Do té doby, nez
bude uzaviena mezindrodni dohoda o fese-
ni situace po roce 2012 a nezavisle na dal-
$ich aktérech procesu se EU zavazala, ze do
roku 2020 dosahne prostfednictvim systému
obchodovéani s emisnimi povolenkami (EU
ETS), dal8ich ,dodate¢nych opatfeni®, véetné
opatfeni v ramci energetické politiky, snizeni
emisi minimélné o 20 % oproti roku 1990.

JelikoZ po roce 2020 budou rozvojové sta-
ty produkovat vyrazné vice emisi nez rozvi-
nuty svét, mélo by se tempo ristu jejich emisi
zacit zvolilovat a po roce 2020 by mélo do-
jit k celkovému absolutnimu snizeni. Kro-
mé téchto kratkodobych cild uvadi doku-
ment i cil dlouhodoby, podle néhoz je tieba
celosvétové emise snizit do roku 2050 az na
50 % urovné z roku 1990. To by v rozvinu-
tych zemich znamenalo sniZeni o 60 az 80 %
a odpovidajici snizeni by mélo prijit i v fadé
rozvojovych zemi.

Pro clenské staty EU by to mélo znamenat:

B zlepsit energetickou u¢innost do roku 2020
020 %,

M zvysit podil obnovitelné energie do roku
2020 na 20 %,

M realizovat zachycovani a geologické ukla-

dani uhliku (CCS) do roku 2015,
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B pokracovat v systému EU ETS a ptidélo-
vat povolenky na vic nez pét let, aby bylo
mozné predvidat dlouhodobd investi¢ni
rozhodnuti, roz§ifit systém i na dalsi plyny
a odvétvi, zahrnout do systému i zachyco-
vani a geologické ukladani uhliku a letec-
kou dopravu,

B dosdhnout do roku 2012 cile 120 g CO,/km
pro emise z osobni motorové dopravy,

B pfijmout opatfeni pro snizeni jinych skle-
nikovych plynii nez CO, posilenim opat-
feni v ramci spole¢né zemédélské politiky
a akéniho planu pro lesnictvi, stanovenim
emisnich limiti pro CH, z plynovych
motort a z téZby uhli, ropy a zemniho ply-
nu, prip. tyto emise zafadit do systému EU
ETS a omezit nebo zakdzat pouziti haloge-
novanych fluorovodika.

Deklarované cile a opatfeni jsou urcité
ambiciézni a problému globédlni zmény kli-
matu ur¢ité mohou pomoci. Lze ale pochybo-
vat, jestli ho mohou beze zbytku vyfesit. Zmé-
ny v klimatickém systému jsou totiZ procesem
viceméné spojitym a neustale probihajicim
a také nenf zcela jasné, podafi-li se ambiciozni
zaméry béhem nasledujicich 12 let uskute¢nit.
Dokument je totiz spi$e deklarativni nez tech-
nicky. Otazkou je rovnéz, za jakou cenu lze sta-
novené cile dosdhnout - o odhadech naklada
totiz dokument prili§ nehovori!

Velmi podstatné bude, jak se ¢lenské staty
EU dokézi domluvit na vzajemném rozloZeni
takto stanovenych ,redukénich povinnosti®
Jiz dnes je totiz zfejmé, ze nepujde o snizeni
plos$né. Na podzim tohoto roku za¢nou ziej-
mé velmi slozitd jednani, na kterd je tfeba se
pravé s ohledem na ekonomickou stranku
problému velmi peclivé piipravit. Vzhledem
k problémiim, které staré ¢lenské staty maji
s plnénim stavajictho redukéniho cile pro-
tokolu, Ize o¢ekdvat, Ze Komise vyvine velky
tlak na preneseni vyznamné ¢ésti odpovéd-
nosti pravé na nové ¢lenské staty. V nich totiz
spatfuje hlavni zdroj ,emisnich reserv® se
kterymi by se nové deklarovanému cili dalo
priblizit. Ur¢ité totiz nebude k jedndnim pii-

stupovat tak, jako pii ,,déleni odpovédnosti®
pro obdobi 2008 az 2012, kdy ekonomicky
méné vyspélym c¢lenskym statim (Portugal-
sko, Recko, Spanélsko, Irsko) povolila dos-
ti vyrazny emisni narust (viz tab. ¢. 3). A pra-
vé v tom Ize pro Ceskou republiku spatfovat
potencidlni nebezpeci!

Dosti podstatny bude i dalsi vyvoj systému
EU ETS v letech 2008 - 2012, jehoZ ptipra-
va se v soucasné dobé dokoncuje. Systém lze
povazovat za jeden z moZznych ekonomickych
nastrojli na snizovani emisi, ale musi byt dob-
fe (a hlavné spravedlivé) nastaven. To, Ze ceny
emisnich povolenek béhem nékolika mésicti
poklesly z nékolika desitek euro na nékolik
eurocentt, totiz o kvalité souc¢asného nasta-
veni dost ,vypovidd“...! Rovnéz zdmér na
jeho rozifeni na dalsi plyny ¢i odvétvi, mize
cely systém technicky i administrativné znac-
né zkomplikovat a tim jej ekonomicky zne-
vyhodnit ¢i z hlediska piivodné zamysleného
pfinosu udinit malo efektivnim.

Zaméry EU, bohuzel, neberou ptili§ v tva-
hu nékteré posledni vysledky IPCC (tfeti ¢ast
Ctvrté hodnotici zpravy IPCC, http://www.
mnp.nl/ipcc/pages_media/AR4-chapters.
html), které globélni potencidl sniZeni emi-
si do roku 2030 odhaduji na 7,4 Gt CO,, coz
je priblizné 15 % soucasného stavu. Obrazek
¢. 3 uvadi pro skupiny rozvojovych a rozvinu-
tych zemi odhad technického potencidlu uspor
emisi rozloZeny na riizné primarni zdroje ener-
gie, resp. moznosti CCS. V rozvinutych stitech
ptipadd nejvétsi potencidl uspor na vyuzivani
jaderné energie (37 %) a dale 14 % na moder-
ni technologie na spalovani fosilnich paliv
(zvySovani ucinnost, ziména paliv). V rozvo-
jovych statech lze nalézt nejvétsi potencidl ve
vyuzivani biomasy (23 %). CCS je v rozvinu-
tych zemich z hlediska reduk¢éniho potencid-
lu pfiblizné na urovni modernizace stévajicich
technologii a je perspektivnéjsi, pokud by byl
uhlik uklddan do vytézenych uhelnych sloji
nez do prostor po tézbé zemniho plynu. Ori-
entaéni predstavu o ekonomické ndro¢nos-
ti emisnich uspor v rozvinutych statech dava
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Obrdzek 3: Odhad technického potencidlu tspor (v %) rozloZeny na riizné primdrni zdroje energie

do 20 20-50 | 50-100

uUsD uUsbD usD
uhli 12 2 0
plyn 24 9 6
jadro 28 28 22
voda 17 17 15
biomasa 4 7 7
OZE 15 20 22
Cccs 0 17 28

Tabulka 4: Redukéni potencidl (v %) v zdvislosti
na vysi ndkladu na tunu CO, v rozvinutych
stdtech

tab. ¢. 4. Vyplyva z ni, Ze pfi nakladech do 20
USD/t CO, se vyplati investovat do jadra, ply-
nu a vody a nelze viibec pocitat se zavadé-
nim CCS. Ptipustime-li vyrazné vy$si néklady,
potom lze uvazovat o CCS, jadru i obnovitel-
nych zdrojich energie (OZE).

ADAPTACNI OPATRENI

Pfiprava ucinnych adapta¢nich opat-
feni je druhou mozZnosti, jak sice nezabra-
nit zméndm klimatu, ale jak minimalizovat
jejich duisledky. Zakladnim smyslem je snaha
vyrovnat se s ménicim se klimatem prostfed-
nictvim snizovani rizik a §kod, které soucasné
i budouci zmény prinaseji a ptinesou a sou-
¢asné zachovat ucelnost vynakladanych pro-
sttedkd. Adaptaéni opatfeni mohou byt bud
predbéZna, nebo nasledna a mohou se tykat
ptirodnich i lidskych systémi. S odkazem
na tzv. Sternovu zpravu (Stern Review on the
Economics of Climate Change http://www.
hm-treasury.gov.uk/independent_reviews/
stern_review_economics_climate_change/
stern_review_report.cfm) je ziejmé, ze

(a) adaptacni opatfeni jsou jednou z cest,
jak dopady klimatické zmény za cenu pfija-
telnych ekonomickych nédkladti zmirnit a

(b) adapta¢ni opatfeni ptijimand s pred-
stihem jsou v naprosté vét$iné ptipadtl dale-
ko funkénéjsi a ekonomicky ptijatelnéjsi nez
opatfeni, kterd by byla pfijiména az po vzniku
ptipadného problému.

Jako piiklad lze uvést tieba efektivnéjsi
vyuzivani zdroji vody, budovani protipovod-
lovych zabran a protizaplavovych barier, zvy-
$ovani urovné hrazi proti stoupajici hladiné
mofi, vyzkum a vyvoj zemédélskych plodin
odolngjsich vici suchu, volbu vhodnéjsich
druhii vegetace ¢i zmény péstebnich postu-
pu v zemédélské a lesnické ¢innosti. Soudas-
ti adapta¢nich opatfeni mohou byt i zmény
v uzemnim plénovani, budovani pozemnich
koridort napomahajicich migraci druh, pfi-
zpusobeni stavebnich pfedpisi budoucim
klimatickym podminkédm a extrémnim vyky-
viim pocasi apod.




Na jejich ptfipravé se muze podilet jak

soukromy sektor, podniky,
odvétvi, sektor sluzeb, tak i jednotlivi obca-

pramyslova

né. Konkrétni opatfeni se mohou zna¢né lisit
a mohou spocivat jak v drobnych a relativ-
né nendkladnych opatfenich (napf. ochra-
na vody, agrotechnické zmény a vyuZzivani
odrid odolnych proti suchu, vefejné pla-
novani a zvySovani informovanosti), tak
i v ndkladnéjsich ochrannych ¢i relokalizac-
nich opatfenich (napt. zvySeni hrazi, pte-
misténi ¢asti infrastruktury, pramyslu, ptip.
obci z nizko poloZenych zéplavovych oblasti,
vystavba reten¢nich nddrzi apod.). Prestoze
problém zmén vlastnosti klimatického systé-
mu je problémem globdlnim, vlastni dtisled-
ky téchto zmén maji dost vyrazné regional-
ni charakter. Pravé proto je tfeba, aby navrhy
adaptacnich opatteni vychazely z pozorova-
nych zmén a odhadi jejich dopadu v jednot-
livych regiénech.
ZAVER

Snahou tohoto ptispévku bylo uké-
zat, Ze zména globélniho klimatu je problé-
mem soucasnosti a Ze je tfeba se mu odpo-
vidajicim zptisobem vénovat. Problémy, které
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ndm ménici se klima pfinasi nelze nevidét,

ale nemd smysl je ani zvelicovat a volit fese-
ni, kterd vlastni problém mnohdy ani vyfe-
$it nemohou. Dusledky zmén jsou dosti $iro-
ké a v mnoha ohledech jiz i zdokumentované.
Uvadi je tfeba druha &ast Ctvrté hodnotici
zpravy IPCC (bude publikovdno na http://
www.ipcc.ch/) a upozornuje i na budou-
ci rizika. Za fadu z nich urcité¢ muze ¢clovék
svym neSetrnym piistupem k pfirodé, muize
za né i tim, Ze prispivé ke zvySovani koncen-
traci emisi sklenikovych plynt v atmosféte.
Otdzkou vsak je, nakolik jsou pravé tyto emi-
se tou hlavni pfi¢inou pozorovanych zmén
a nakolik miiZe nartst teploty o vice nez 2 °C
nad drovei pred industrializaci vyvolat v kli-
matickém systému skute¢né jiz ,nevratné
zmény*. Pokud se né¢kdo domniva, Ze antro-
pogenni emise za zmény mohou ,,z devadesd-
ti procent® — myli se, a pokud nékdo jejich vliv
bagatelizuje — myli se také! Nejistoty o ¢isel-
né hodnoté vlivu ¢lovéka budou jesté hodné
dlouho pretrvavat.

Asi nemad smysl se v tuto chvili ptili§ sou-
sttedovat na fe$eni problému ,viny“. Mno-
hem tcelnéjsi bude, kdyz se kromé oprav-
nénych snah o sniZzovani emisi sklenikovych
plyntt vyddme i cestou zpiesnovani odha-
da trenddt zmén, zkvalitiiovani predpové-
di extrémnich pocasovych jevii a hledani

vhodnych a u¢innych adapta¢nich ptistupt
k omezovani jejich dopadu. Na této cesté by-
chom neméli opomenout investovat do védy
a vyzkumu a jako klimatolog nemam na mys-
li pouze vyzkum zaméfeny na zdokonaleni
znalosti 0 zméné klimatu a jejich dopadech,
ale i vyzkum v oblasti Zivotniho prostiedi,
energetiky a dopravy a zejména ve prospéch
rozvoje Cisté energie a Cistych dopravnich
technologii, ktery by mohl byt co nejdtive
vyuzivén a zavddén do praxe.
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