Katedra matematiky PedF MU
CTYRUHELNIKY
Muzeme pouzit jednu ze dvou nésledujicich definic:

1. Cty¥ihelnik je mnohouhelnik se &tyfmi vrcholy.
(Mnohotuhelnikem rozumime sjednoceni uzaviené lomené ¢ary s jeji vnitini oblasti.)

2. Jsou-li A,B,C, D &tyti body téZe roviny a z nich Zadné tfi nelezi v jedné piimce, pak

¢tyruhelnikem ABCD nazyvame sjednoceni trojuhelnikit ABC a ACD, pravé kdyz
prinikem téchto trojihelnikl je usecka AC.

Ctytthelniky mazeme tfidit podle riiznych hledisek napi. na konvexni a nekonvexni nebo podle
vzajemné polohy stran

Tridéni ¢tyruhelnikt podle vzajemné polohy stran:

Ctyithelniky
rﬁznobéirﬁ >yf'ﬁhelniky s rovnob&znymi stranami
lichobéim{y rov>bé2niky
pravoﬁhelniky/ @helniky
N
obdélniky c¢tverce  kosodélniky  kosoctverce

Definice a vlastnosti rovnobézniku
Rovnobéznik je ¢tytuhelnik, ktery ma kazdé dvé protéjsi strany rovnobézné.

KaZzdy rovnobé&znik ma tyto vlastnosti:
- Kazdé dvé protéjsi strany rovnobéZniku jsou shodné.
—  Uhlopti¢ky rovnob&zniku se pili (tj. maji spole¢ny bod, ktery je stfedem kazdé
z nich).
- Prot¢&jsi vnitini thly rovnobézniku jsou shodné.

Rovnobézniky mizeme tiidit riznymi zptisoby. Vyse je uvedeno tfidéni podle vnitinich (hli na
pravouhelniky (tj. rovnobézniky, které maji asponi dvé sousedni strany na sebe kolmé) a kosouhelniky
(rovnobézniky, které nemaji sousedni stran na sebe kolmé).

Rovnobézniky 1ze ttidit i z hlediska shodnosti stran (rovnostranné a riznostranné) nebo podle
vlastnosti uhlopfticek.

Ukol: Proved'te tfidéni rovnob&zniki podle uvedenych kritérii a jednotlivé rovnobé&zniky naértnéte..
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Nékteré vlastnosti zvlaStnich druhii rovnobéZniki
-V kazdém pravouhelniku jsou uhlopticky shodné.
-V kazdém rovnostranném rovnobézniku jsou thlopficky navzajem kolmé.
-V kazdém rovnostranném rovnobéZzniku lezi thlopti¢ky v oséch vnitinich uhla.

Ukol:

1. Rozhodnéte, kterym z rovnobé&zniki 1ze opsat kruznici a kterym lze vepsat kruznici.
2. Urcete, které z rovnobézniki jsou osové (stiedoveé) soumérné a kolik maji os (stiedi)
soume&rnosti.

Postupné seznamovani s geometrickymi utvary obdélnik a ¢tverec:

- Vybarvi ¢tverce cervené a obdélniky modre.

(MS, od 1. rocniku)

- Pojmenuj geometrické tvary, Q I> |:|

ze kterych je obrazek sloZeny.
Modeluj podobné obrazky.
(MS, od 1. rocniku) | ]

- Na obrazku je obdélnik KLMN . Ukaz a zapis jeho vrcholy a strany. (Totéz pro Ctverec.)
(od 3. roc.)

N M Vrcholy: body K, L, M, N

Strany: tusecky KL, LM, MN, KN

Zm¢ef a zapi$ délky vSech stran obdélniku KLMN:
KL= |[LM|=

IMN|=_ |KN|=

K L
Dvojice sousednich stran jsou: KL, LM; LM, MN; KN, NM
Dvojice protéjSich stran jsou: KL, MN; LM, KN
Protéjsi strany maji stejnou délku (zapisujeme: |[KL| = |MN|, .....)
Proté&jsi strany jsou shodné (zapisujeme: KL = MN, ....)

(od 4. roc.)
Protéjsi strany jsou rovnobézné, piSeme KL || MN ...
Sousedni strany jsou k sobé kolmé, piSeme KL | LM, .....
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Konstrukce obdélniku a ¢tverce (od 4. rocniku): (faze konstrukéni tlohy viz kapitola Trojthelnik)

Narysuj obdélnik ABCD o stranach |AB|=5cm a |[BC|=3 cm

1. Obdélnik nejprve nacrtneme.  Oznacime vrcholy, zapiseme délky stran a uvédomime si vlastnosti

D C sousednich a protéjsich stran.
3cm
A Scm B

2. Provadime vlastni konstrukci a popisujeme ji slovne:
Napt. takto:
1.Narysuji pfimku p a na ni usecku AB o délce 5 cm.
2. Sestrojim kolmice v bodech A a B k pfimce p.
3. Na kolmicich sestrojim body C, D tak, aby |AD|=3 cm a |[BC|=3 cm.
4. Narysuji usecku CD.

3. Ovéfime, Ze jsme sestrojili obdélnik podle zadani ulohy. Tzn. zméfime
4. strany obdélniku a presvéd¢ime se o kolmosti sousednich stran pomoci pravitka s ryskou.

Ukoly:
1. V uvedené konstrukci obdélniku jsme vyuzili kolmosti sousednich stran a shodnosti
protéjSich stran. Uvazujte alespont dvé dalsi moznosti konstrukce obdélniku (Ctverce),
popiste presné postup konstrukce a uved’te, které vlastnosti obdélniku jste pti konstrukci
vyuzili.

2. Vyfteste ulohu: (srov. Matematika pro 4. ro¢nik, teti dil (nakl.Alter) ):

Narysuj dvé kolmé piimky a, b a vyznac si na nich ¢tyti body P, R, U, T jako na obrazku.
Vyznac stfedy usecek PR, RU, UT, TP. Vyznacené stiedy jsou vrcholy ¢tyfuhelniku.
Rozhodnéte o typu ¢tyfuhelniku a své tvrzeni zdiivodnéte!

3. Najdéte v rtiznych ucebnicich pro 4. a 5. ro¢nik alespon tfi konstrukéni ulohy, ve
kterych se déti seznami s dalsi vlastnosti obdélniku nebo ctverce.

4. Kde se déti setkavaji s jinymi druhy ctyfuhelnika?
Poznamka: Déti se setkavaji i s dalSimi druhy ¢tyithelnikd, napt. drak mize mit tvar deltoidu
(4. konvexni ¢tyithelnik, jehoZ thlopticky jsou k sobé kolmé a pravé jedna z nich je ptlena
druhou).
Ukol: Uved'te piiklady dalsi étyfihelniki se kterymi se déti setkavaji ve svém okoli.

Ve druhém obdobi se zaci dale seznamuji s obvodem a obsahem obdélniku a Ctverce. Viz
kapitola Obvod a obsah obrazce.



