Koncepce TUR na prikladu rybniku

Rybniky — umélé vodni nadrze jako neoddélitelna soucast krajiny
sdruzované Casto do rybni€nich soustav

Integrace rybniku do ekologickych vazeb — élovékem malo
ovlivhovany proces se zesilujicimi tendencemi v 20. stoleti vyrazné
zmeénil funkci krajiny — rybniky jako soucast hydrologického cyklu
integruji hospodarske dopady v krajine a vlastni obhospodarovani
rybnikd méni kvalitu povrchovych vod a cely hydrologicky cyklus.
VyraznegjSi vliv rybniCnich soustav

Ugelovost rybnik(i — zajisténi produkce ryb pfi podminkach
racionalniho obhospodarovani produkcniho potencialu daného
ekosystému.

Podminka: pfirozeny ekologicky zaklad produkcénich procesu Ize
zachovat s udrzenim ekologické stability



Procesualni stranka:

zmény za poslednich (150) 100 let
(kvalitativni a kvantitativni vyvoj)

Puvodni stav (konec 19. stoleti)

hydrogenubhli¢itano-siranové (HCO;,SO,%, Ca ?*, Na*) kyselé
vody s nizkou mineralizaci — oligotrofni (max. mezotrofni).
Mezni limit: pritomnost zivin (letnéni, nékdy pastva —
starnuti rybnikd, tj. snizovani produkcnich vlastnosti rybnika).

Produkce ryb: (30-) 40 kg /ha

ﬁiasy (Pediastrum, Actiastrum, Scenedesmus, Oocystis, Volvox, z
vlaknitych Oedogonium) a sinice (Aphanizomenon, Anabaena,
Microcystis) stejnych rodu jako nyni v€etné pfipadu letniho
vodniho kvétu (ale velmi malo).



Experimentalni hnojeni a vapnéni

30. léta 20. stoleti

Aplikace mineralnich hnojiv méni chemismus vod na neutralni,
nizké hodnoty N a P — stale vody oligotrofni

Produkce 50 — 100 kg ryb/ha

Vlivy zpUsobuji intenzivnéjsi rozvoj fytoplanktonu (jarni vegetacni
zakal chlorokokalnich fas) - pruhlednost 1 m, nizké rybi obsadky
(max. 300 jed/ha) —

— rozvoj zooplanktonu — velke perlooCky Daphnia redukuji
fytoplankton. Ve vodé dostatek volnych zivin —

— rozvoj sinic (Aphanizomenon,Anabaena,Microcystis) — letni
bézny jev za stalé vysoké pruhlednosti —

— maly vliv na ponofenou rybnicni vegetaci



50. — 70. léta 20. stoleti

Pokracujici vapnéni a hnojeni statkovymi a mineralnimi hnojivy,
chovy kachen

Posun chemismu na hydrogenuhliCitanoveé vody (slabé zasadité s
prumérnou vodivosti193uS/cm, 172 mg rozpusténych latek/l)

Zvyseni rybich obsadek — pozitivni vliv na fytoplankton (eliminace
velkych zooplanktonnich druht umozni rozvoj fytoplanktonu s
vegetacnim zakalem (prihlednost vody se sniZuje k 0,5 m)

Vliv zpusobU hospodareni (dvouhorkovy cyklus):

1. rok: 800-1000jed/ha s nizkou biomasou — nizky vliv na velky
zooplankton — malo fytoplanktonu (jarni pruhlednost
vysoka). V |été prevladaji druhy s ochrannym slizovym
obalem nebo velkokolonialni (Aph.).

2. rok: méné ryb (600-800 jed/ha) s vySSi biomasou — eliminace
velkého zooplanktonu — jarni a letni rozvoj fytoplanktonu s
vegetacnim zakalem



To vSe dal alkalizuje vodu (pH 9), intenzivni fotosyntéza zpUsobuje
kolisani obsahu O, (kyslikoveé deficity ojedinélé).

Prodluzujici se vegetacni zakal vody omezuje makrofyta (problematika
makrofyt obecné).

Prikrmovani ryb, zvySeni davek statkovych hnojiv, zvyseni velikosti rybich
obsadek, zména hospodareni v krajiné

Vysledek: hypertrofie



80. — 90. léta 20. stoleti

Zakladni chemismus rybniku: jednoznaéné urCovan hospodarskymi
zasahy (dlouhodobé vapnéni, splachy z povodi). ZvySeni mineralizace
az na 300 mg/l. Rozhodujici vliv N a P. Kolisani obsahu.

Nasledek: narust biomasy planktonu a ryb (produkce 600 (-1000)
kg/ha).

Nadbytek P, limitni N ovliviuji dynamiku fytoplanktonu, opacné
fytoplankton ovliviiuje mnozstvi latek. Druhové slozZeni fytoplanktonu
formuje zooplankton a tak i produkci ekosystému. Dostatecné velka
obsadka ryb eliminuje velky zooplankton, graduje drobny fytoplankton.
V prubéhu roku hojny fytoplankton vytvafri intenzivni vegetaéni zakal
(dokonce i v zimé). Biomasa je nejvysSsi v srpnu (sinice A., A., M.).
Letni sinicovy vodni kvét na 40 % rybniku (nyni i vice).

Pro¢ dominuji sinice?

- dokazi vyuzit minimalni koncentrace N, fixuji N, z vody

- fotosyntetizuji i v nizké intenzité svetla



Jak vztahy funguji

Vysoky predacni tlak ryb na zooplankton eliminuje velké perloocCky,
které jediné mohou potlacit drobny fytoplankton. Absence velkého
zooplanktonu neomezuje fytoplankton a ten rychle dominuje v
biomase diky dostatku zivin jiz v predjarnim obdobi. Fotosynteticka
cinnost alkalizuje vodu az na pH 10, coz poskozuje ryby.

Preziti ryb a zvySeni teplot stimuluje respiracni pochody — pokles pH
pfi dalSim vzrustu biomasy muze vyvolat pro ryby kriticky kyslikovy
deficit (noc, oblacny den s klidnym pocasim).

Vyvoj sinicového vodniho kvétu (nejhorsi stupen eutrofizace)

Paradox: uhyn ryb (nejruznéjsi priCiny) — rozvoj zooplanktonu —
eliminace fytoplanktonu (trva relativné dlouho v dusledku vysokého
obsahu organickych latek) vyvolava riziko kyslikovych deficitu
(potreba na oxidaci organickych latek nevyuzitych fytoplanktonem).
Stadium ,,Cisté vody” — rizikove.

Vychodisko: otraveni zooplanktonu OFI (Soldep)

Problematika zoobentosu:

- vyrazna redukce druhové diverzity predacnim tlakem ryb

- omezeni druhu (mlzi) manipulaci s vodou, redukci makrofyt
- podpora nitének a larev pakomaru (eutrofizace)



Ekologicka situace rybnikd v ramci celkového kontextu krajiny
nedovoluje

dramatickeé snizeni rybich obsadek (riziko kyslikovych deficitu
,Cisté vody"”.

Naproti tomu jsou rizikové i situace intenzivniho vegetacniho
zakalu.

Dlouhodoba feSeni (stfet zajmu zucastnénych stran):

postupna redukce velikosti rybich obsadek spolu s redukci
intenzifikaCnich opatreni

Protiargumenty:
- efektivita hospodareni

- vyznam ryb ve vyzivé



Faktor Ctyri

Jedno z hledisek TUR: omezeni a omezovani (zuzovani)

DalSi: efektivnost (viz definice: proces zmén, ve kterém jsou
vyuzivani zdroju, orientace vyvoje technologii a
transformace instituci zaméreny na harmonické zvysovani
soucasného i budouciho potencialu uspokojovani
lidskych potreb a aspiraci)

Reforma v efektivnosti: vyuZzivat pfirodni zdroje minimalné
Ctyrikrat (Sestkrat, ...) Iépe nez nyni,

tzn. pfi poloviénim vyuzivani prirodnich zdroju zdvojnasobit
rozdélitelny vysledek

Jinymi slovy: koncepce hospodévﬁské politiky bezpecné pro
budoucnost i zlepsSujici se stav ZP pfi dosahovaném zisku



Sedm dobrych duvodu pro efektivnost

Lépe zit

Méné zneciStovat a plytvat

Dosahovat zisku

Vyuzivat trha a ,zaprahnout” hospodarstvi
Lépe vyuzivat kapital (do rozvojovych zemi)

Mezinarodni bezpecnost

N o o B~ w b =~

SpravedInost a prace



Priklady faktoru Ctyri:

Ctyfnasobna produktivita energie

- hyperauta (ze severniho mysu az na Sicilii na jedno natankovani) —
dokladovana minimalizace spotreby doplnéna ultralenkou
konstrukci, hybridnim pohonem

- pIné biologicka administrativni budova (Rocky Mountain, ale i
Sluriakov)

- pasivni dum (oboje na energetickych usporach)

- pfirozené klimatizované domy v horku (Kalifornie) (opét)

- superokna (kazde jiné)

- renovace tradicnich (cihlovych) domu

- domaci spotrebice, (snizeni spotfeby), ledniCky (zvyseni ucinnosti)

- osvetleni (tovarny na zarovky misto elektraren)

- zasobovani energii v chladném klimatu (voda, vitr, slunce)

- hovézi maso (mensi spotreba, vyssi kvalita), produkce rostlin (rajCata)

- rentabilni Setfeni energii a odpady v pruamyslu




Ctyfnasobna materialova produktivita

- kancelarsky nabytek (dlouha zivotnost a moderni design spolu)

- hyperauta: nerezaveéjici, lehka, bezpecna

- miniaturizace informaci (knihovna v kapsicce vesty)

- renesance stavebnich materialu (ocel misto betonu, dfevo)

- voda v zemédélstvi (zavlazovani kapkami), prumyslu, domacnostech

- problematika zemédélstvi (produkce potravinové zakladny obecné)

- opakovatelnost obalovych nadob

- drevo jako stavebni material




Ctyfnasobna dopravni produktivita

-Setfit cestovani (videokonference, omezeni dopravy vyrobki)

- elektronicka posta

- infrastruktura bydleni (zhuSténi misto rozptylu)




