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Obecna teorie systému



MASARYKOVA UNIVERZITA www.muni.cz

Systém a jeho vymezeni

System = slozity realny nebo abstraktni objekt, v némz rozliSujeme
Casti, vztahy mezi nimi, vlastnosti. VCi okoli vystupuje systém jako
celek. Casti systému jsou ve vzajemné interakci a interaguji i se
systémem jako celkem. Oznacujeme je jako prvky systému a vztahy
mezi nimi nazyvame vazbami systemu. Prvky jsou nositeli vlastnosti
systému.

~Systém je komplex prvkd nachazejicich se ve vzajemné
interakci."”
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Systém a jeho vymezeni

Subsystém

Systém
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Systém a jeho vymezeni

Hrani¢ni prvky — «—— Hrani¢ni prvky

Hrani¢ni prvky — <——  Hraniéni prvky

Okolim systému rozumime Ucelové definovanou mnozinu prvkd,
které nepatri do systému, ale vykazuji k nému n€jaké vazby, obvykle
pres hranicni prvky.

Hranicnim prvkem nazyvame takovy prvek systému, ktery ma
alespon jednu vazbu s prvkem, ktery do systému nepatti.

Zména v libovolném prvku okoli mize vyvolat zménu stavu systému.
Jsou-li Ucinky okoli na systém velmi mal€, zanedbateln€, popr. zadné,

hovorime o izolovaném systému.
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Systém a jeho vymezeni

s Vstupem systému minime mnozinu vazeb a proménnych, jejichz
prostrednictvim je systém ovlivhovan, resp. jejichz prostrednictvim
pUsobi okoli na systém.

3 Vystupem systemu rozumime mnozinu vazeb a promennych, jejichz
prostrednictvim systém ovliviiuje okoli.

s Organizaci systému oznaCujeme zplsob mistniho, casového a
funkcniho usporadani struktury systemu. UcCelem organizace
systému je umoznit systému realizaci predem definovaného chovani.
Organizace systemu je tak charakterizovana nejen strukturou, ale i
obsahem, komunikaci a rozhodovacim procesem.
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Systém a jeho vymezeni

Pojem systém je obvykle abstrakce. V praxi se ovsem Casto uziva
termin systém i k oznaceni urcitého realneho objektu.

Systém, ktery je vytvaren nebo pouzivan jako predstavitel objektu,
casto nazyvame model.

Zkoumame dve zakladni vlastnosti: strukturu a chovani.

Strukturou systému nazyvame mnozinu prvkd systému a jejich
vzajemnych vazeb.

Chovanim pak rozumime zplUsob reagovani systému na vstupni
podnéty (s pripadnou zménou stavu).
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Struktura systéemu

Rozmaery, které jsou urceny poctem prvkd v systému.

Vztahy  mezi prvky  (sila, znak, citlivost,
pravdépodobnost).

Urovern — rlzné Urovné vazeb.
Povrch systemu — vnitrni a vnejsi.

Pricinnost — zavislost na ostatnich prvcich.
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Stav systemu

Stav systemu je mnozina podminek, resp. vlastnosti,
které lze v systtmu v daném casovém okamziku
rozpoznat a jez spolu se znalosti vstupl systému
postacujici informaci pro urceni vystupu systému.

Systém s cilovym chovanim je systém, ktery se chova
tak, aby svymi reakcemi na podnéty sméroval k dosazeni
daneho cile (zadouciho stavu, struktury nebo chovani).
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Vazby systému (synergie)

Vazba systému je zplsob vzajemného spojeni (vztahu) mezi prvky
systému a prvky jeho okoli, je-li systém otevreny. Vazby se déli podle
riznych hledisek, napfr.:

podle obsahu na Amotne, nehmotné, informacni, atd.

podle formy na pfimé, jednoduché, seriove, paralelni, zpetneé,
atd.

podle charakteru na wrcité (determinovaneé), neurcité
(stochastické) apod.
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Vazby (synergie) systému

2 VnéjSi vazba systému je zplsob spojeni mezi
hranicnimi prvky systému a prvky jeho okoli.

= Vnitfni vazba systému je zplsob vzajemného spojeni
mezi prvky systému.
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Typy systémd
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Systéemy

Z hlediska zd{raznéni nékterych vlastnosti systémd, pouzivame nékdy
toto déleni:

s slozZity systém, systém obsahujici velky pocet vazeb,
3 velky systém, systém obsahujici mnoho prvkd,

5 spatne pridhledny systém, obsahuje mnoho prvkld i vazeb,
pricemz cesty, které posloupnosti téchto vazeb vytvareji, jsou
spletité (Spatné se v nich orientuje),

: cerna skrinka (black box), systém jehoz strukturu nezname,
nebo ji z rliznych dtvodl zanedbavame.
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Systemy

Realné (prirozené) systemy = systémy definované na konkrétnich
realnych objektech. Je to odraz daného objektu, ktery si dany subjekt
vytvari v pribéhu zkoumani tohoto objektu. Jde o Ucelové
zjednoduseny obraz daného objektu, ktery vyjadruje hledisko, jez
zaujima dany subijekt.

Izolovany systém = hranice jsou uzavreny pro import a export
hmoty.

Uzavreny systém je systém, pro ktery neni definovano okoli, brani
exportu a importu hmoty, nikoli vSak energie.

Otevreny systém je takovy, ktery ma okoli definovanég, tj. alespon
jeden vstup nebo vystup (vymeéna hmoty a energie).

Statické systemy = nemeni se v Case.
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Dynamickéeé systemy

Dynamicke systemy = abstraktni matematické objekty, ktere
uzivame pro studium dynamickych vztahd.

Délime je na:
Deterministické (existuje pevné dana zavislost mezi vstupy a
vystupy)
Stochasticke (zavislost mezi vstupy a vystupy je dana jen
pravdépodobnosti)

Nedeterminovanée (neni dana jasna jednoznacCna zavislost mezi
vstupy a vystupy nebo nezname pravdépodobnosti)

Adaptivni (modelovani procestl uc¢enim se ze zkusenosti)
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Systéemy

2 Spolecensky  systemr: prvky-socialni ~ skupiny,
spolecenske tridy,.....
5 Ekonomicky system:. prvky-financni prostredky, stavy

2 Technicky system: prvky-zarizeni, stroje, soucasti,.....
s Bioticky system: prvky bioty, fauna a flora

5 Sociekonomicky system

5 Aj.
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Model, modelovani
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Model

Ucelové zjednodugené zobrazeni né&jakého redlného nebo abstraktniho
objektu. Mlze jim byt abstraktni objekt (abstraktni model) i materialni
objekt (materialni, schematicky jont).

Pokud predpokladame, ze objektem mohou byt libovolné realné
entity, matematické ¢i logické vyrazy, soustavy znakt apod., mizeme
model definovat jako objekt ktery vzdy chapeme v
souvislosti s jinym objektem, ktery je vzhledem k modelu
oznacovan jako original.

Original - vzor
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Typy modell

Podle zobrazovacich vlastnosti originalu jsou modely
déleny na: substancialni, strukturni, funkcni a
smisene.

Podle povahy zobrazujici funkce je délime na: materialni
a idealni, schematické a symbolické, stochasticke a
deterministicke apod.
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Typy modell

= Mentalni modely — jsou individualni (podvedome)
produkty mysli (predstavy).

= Primarni (rozhodujici) jsou mentalni modely, které jsou
ovlivnény sdilenym paradigmatem Ci svétonazorem i
kulturou.

= Objektovy model - popisuje strukturu objektl v
systému pomoci jejich identity, atributl a to za pomoci
jejich operaci a vztah( k objekttm.
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Objektovy model

Cilem konstrukce objektového modelu je zachytit ty koncepty
skutecného svéta, které jsou vzhledem k zamyslené aplikaci.

Trida vyjadruje skupinu objektl s podobnymi vlastnostmi (atributy),
spolecnym chovanim (operacemi), spolecnymi znaky k ostatnim
objektim.

Atribut je vlastnost objektu v dané tride, ktera je vyjadrena néjakym
statickym udajem (jméno, veék, nazev predmétu.....).

Kazdy atribut je jedinecny a je urcen typem a hodnotou !
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Informacni systémy

s\ souladu s obecnou definici systému lze rici, ze informacni
system je dynamicky system, jehoz vazby tvori informace a
prvky systému jsou mista transformaci techto informaci.
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Systémova veda
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Systémy a jejich komplexita

Morfologicky system: sestava se ze sité strukturnich
vztah{ mezi ¢astmi systému.

Kaskadovy systém:. ret€z subsystéml, které jsou
spojeny kaskadou hmoty nebo energie.

System pochodu a odezvy: spojeni nejméné jednoho
morfologického a kaskadoveho systemu.

Kontrolovany system: system pochodu a odezvy, ve
kterém jsou klicové slozky kontrolovany nejakou
inteligenci.

Sebezachovny system — reprezentuje nejnizsi
organismy, napr. bunky.
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Systémy a jejich komplexita

Rostlinny system — systém zivé kultury.

Zivocisny systém — systém vyS§i organizace Zivé
struktury.

Ekosystém — system tvoreni organismy a jejich okolim.
Clovék a jeho biologicky systém.

Socialni systém — slozky a procesy socialnich jevd.
Socioekonomicky systém — spojeni socialnich systéml
s ekosystéemem.
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Systémovy pristup

Systémovym pristupem chapeme takovy zplsob mysleni,
reSeni néjakého problému C¢i zplsob jednani, ktery se
vyznacuje komplexnim pohledem na problém ci jev, a to
jak z hlediska vnitrnich, tak i vnéejsich souvislosti.

Systémovy pristup je tedy metoda k reseni probléml obecné
povahy.

Predstavuje proces postupného zkoumani objektivni reality v
celé jeji slozitosti a komplexnosti. Pritom se reSi i otazky
teoretické, jako: problémy formalniho vyjadrovani, aplikace
teoretickych poznatkl v praxi apod.
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Systémova veda

= Systemova veda je vedni obor zabyvajici
se systémy.

= Systéemovou vedu delime na systemove
teorie a systéemoveé aplikace.

» Zakladem studia systéml je predstava o celistvosti
(funkcni, prostorova, energeticka, geneticka aj.).
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Systémova véda

Systémové Systémové
teorie aplikace

Teorie Systemova
systému analyza

Kybernetika Systemoveé
inzenyrstvi

Operacni
analyza

Systémoveé
programovani

ajiné
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Systémova veda v geografii

= Systémova veda v geografii studuje tzv.
geosystemy.

» Geografie se zabyva systémy, které se nachazeji na
svrchni vrstvé pevného télesa nasi planety a v dolni Casti
atmosfery.

7 Geosystemy predstavuji specifickou formu existence
hmoty.
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Geosystemy

Prirodni geosystemy (abiotické, bioticke).
Produkcni geosystemy (napr. monokultury).

Kontrolované geosystemy (prirodni  geosystémy
kontrolované Clovekem — napr. prirodni rezervace, narodni

parky).

Socioekonomické geosystémy — geosystémy vytvorené
clovekem (napr. sidla, dopravni site).
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Geosystemy — dle méritka

Planetarni geosystemy (krajinna sfera - fyzicko a
sociogeograf.).

Regionalni geosystémy (genomy, napr. Sirkova pasma a
vyskove stupné).

Chorologickeé geosystemy (geografické krajiny — tvori
celek).

Topologicke geosystémy (ekosystemy — teritorialni
systémy nejnizsi hiearchické Urovné v krajinné sfére)

Navzajenisé&'prolinaji a dopinuji!
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Geosystemy

Viyviji se v Case, provazi je zmeny struktury (evolucni vyvoj)
=> dynamika geosystémda.

a) Dlouhodobe geosystemy (stabilni, napr. relief)
b) Relativne dlouhodobé (napr. biota)

c) Sukcesivni geosystémy (rychle meéni druh druha -
socioekonomicke systemy)
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Soucasna geografie

2 zakladni modely, ve kterych se jevi rlzné pristupy k
definovani struktury geosystémd:

a) Odvetvovy (monotematicky, monosystemovy) —
- u prirodnich geosystém( slozky prirody (lito-, atmo-,
hydro-, kryo-, pedo-, biosféra, aj.),
- u socioekonomickych geosystémi clovék a jeho vytvory.
b) Teritorialni (polysystémovy) — jako prvky systému
vystupuiji geosystémy nizsiho radu.

+ vnitfni a vnéjsi obraz geosystému.
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Metody a analyzy geosystemu

Pri analyze systému je nejprve nutné systém zobrazit a popsat
nalezitym zplsobem tak, aby mohl byt myslenkové zvladnut. DalSim
ukolem analytika je vytvorit model, ktery je pak predmétem dalsiho
zkoumani.

K vlastni analyze objektu je mozno pristupovat rlzne, tj. k
pozadovanému vysledku se Ize dostat rliznymi cestami.

Pouzivame tfi Urovné analyzy subsystému:
a) Analyza bilé skrinky — zname veskeré slozky, strukturu
atd.
b) Analyza sede skrinky — sudovany jen omezené strukturni a
funkcni rysy.
c¢) Analyza cerné skrinky — analyza bez znalosti vnitrni
struktury.



CERNA SKRINKA

www.muni.cz

b

SEDA SKARINKA
v ZASOBA —)D

BiLA SKRINKA

Subsystem 1 sSubsystem 2
] [T e SR
] | | I
| I [ I
B s e [
l|1zA ZA |
D bSO l so i
|{BA I BA I
!_ l

l

l
l I

[ .

i S |




MASARYKOVA UNIVERZITA www.muni.cz

Preji hezky zbytek dne!



