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Zaklady textilni a odevni
vyroby 1, jaro 2011

Prednaska C.2

Petr BeneSovsky, benesovsky@tzu.cz



Téemata prednasky cC.2

- shrnuti predchozi prednasky
- technologie zpracovani vybraného pfirodniho viakna (od pole po nit)

- technologie zpracovani vybraného syntetického vlakna (od granuli po
nit)

- technologie vyroby plosné textilie — pleteni, tkani, vyroba netkanych
textilii



Shrnuti predchozi prednasky

- vymezeni textilniho pramyslu, rozdil textil x odévy x _ A S—
kize -..--:-1-::::..“,.‘_u:.;;_;.._;a.

- specifika textilniho pramyslu

- statistiky obratu, mezd, zameéstnanosti apod. v
textilnim prumyslu v blizké minulosti

- souéasné trendy v textilni vyrob& v CR
- vyzkum a vyvoj v textilu

- uplatnéni textilnich aplikaci v riznych oblastech
- textilni materialy — vyCet a rozdéleni

- vlastnosti textilnich materialt



Technologie vyroby
délkovych textilnich utvaru

* Rozdil ve slozitosti upravy mezi prirodnimi
a syntetickymi viakny

* Mnoho operaci na specialnich strojich,
mnoho ruznych ,meziproduktu”



Vyroba delkoveho textilniho
utvaru — predeni - faze

Bavlna a zivoCiSna vlakna Synteticka vlakna
. wavax oz Zvlaknovani z granulatu
Prani a Cisteni l
(Cechrani)* (Tvarovani)®

Mykani < (Trhani Ci stfihani)*

I

(Cesani)* —_

S Predpradani
o ,00/e G /
pera e -~ r r
Ce Dopradani

\ * pperace, které se provadéji
Dokoncovaci pouze nékdy



2.1. Zpracovani prirodnich
viaken

* VlIakno je zakladnim stavebnim kamenem
vsech textilii a nositelem mnoha vlastnosti
vysledného produktu.

* Prirodni vlakna jsou nestejnomerna,
dlouha radove jednotky cm

* Synteticka vlakna se vyrabi ve forme
,nekonecne”, dle potreby se trhaji Ci
strihaji na tzv. striz.



Prani a cisténi

« Prirodni vlakna obsahuji necistoty, napriklad: prach, pot,
tuk, zbytky rostlin, Spinu (blato apod.), semena. Ty je
treba odstranit.

ViIna: vSe krom rostlinnych zbytku (fepiku) se odstranuje
pranim, fepiky tzv. karbonataci ve zredéné kyseliné
sirove, kde se rozpadnou na prach, ktery se da vyklepat.

Bavilna: odstranovani prachu a seminek mechanicky



Miseni

« Surovina pfichazi do vyroby ve slisovanych balicich.
Tyto baliky mohou mit navzajem relativné rozdilnou
kvalitu, proto se pred dalsim zpracovanim vlakna z
ruznych baliki misi, ¢imz se vysledny polotovar vice
homogenizuje.
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Schéma misiciho agregatu

1 — svislé plnici Sachty
2 — doopravni pas

3 — svisly odebiraci pas
4 — misici komora

5 — snimaci valec




... SNALOZI DYNAMITU A
VYHODILI DO POVETRI SKLAD
MYKANE PRIZE...




Mykani

Ugelem mykani je
paralelizace vlaken.
Vlakenna surovina se vede
pfes soustavu valcu,
opatfenych pilkami ¢i rGznymi
tvary hrotu, které si navzajem
surovinu podavaji,
zrovnomernuiji jeji tok a
srovnavaji viakna
rovhobézne ke smeru
technologického procesu. Za
poslednim valcem je z vlaken
vytvofena souvisla pavucina
Ta je pomoci nekolika
prstencu stazena do tzv.
pramenu, které se naviji
nebo volné staci do konvi.

Priklady raznych velikosti a tvard mykacich hrotd
(v praxi jsou umistény na valcich)
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Mykaci stroj

Detail povrchu mykaciho valce

pramen




Cesani

Provadi se pouze pfi )
vyrobeé velmi jemnych, e
zejmeéna vinenych prizi, a

to za ucelem dalsiho

srovnani vlaken a

odstraneni prilis kratkych
vlaken. Pri Cesani je

pramen rozvolnén a v -
nékolika fazich

pro¢esavan ruzné hustymi .
hrebeny. Vznikne

dokonaleji usporadany Vineny Cesanec
pramen — tzv. €esanec.




Predpradani

* Pri predpradani se z pramen nebo
cesanec (které jsou pro finalni operaci
dopradani prilis ,tlusté”) protahnou do
podoby uzke stuzky, ktera se, aby drzela
pohromade, musi zpevnit ochrannym
zakrutem — tzv. prastu. Ta je potom
predlohou pro finalni operaci — dopradani.
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Predpradani

Hlavni ¢asti stroje: - podavaci ustroji - valecky
- prutahové ustroji
- zakrucovaci ustroji - kridlo
- navijeci ustroji — kiidlo, prastova civka, civkovy viz
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‘ \\\‘ | 2 ... podavaci valecek
\ 3 ... prutahové ustroji
b | 7 4 ... piéast
~\ ‘ 5 ... kiidlo 5a) duté rameno kiidla
: 5b) plné rameno kiidla
| 6 ... prastova civka
n_ ... otacky civky
_ n, ... otacky kiidla
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L Kridlovy predpradaci stroj - schema




Finalni faze predeni.

Provadi se der?

nejcasteji na !

prstencovych

strojich. Prast se 1 - potét (civka)
zde v prutahovém 2 - prstene

ustroji nadlouzi az 7 - vodici ogko
na potrebnou
tloustku vysledné
prize av
zakrucovacim
ustroji se ji udeli
zakrut a navine se.
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DokoncCovaci operace

Po predeni mohou nasledovat dalsi operace:

* Soukani — previnuti na civky vhodneéjsiho tvaru Ci
velikosti

« Sdruzovani — spojovani dvou nebo vice jednoduchych
prizi bez zakrutu a jejich navinuti (priklad: lataci pfize)

« Skani — spojovani dvou nebo vice jednoduchych pfrizi se
zakrutem a jejich navinuti

« Snovani — pfiprava osnovy pro nasledné tkani Ci

pleteni, tj. navinuti velkeého mnozstvi prizi (stovky) vedle
sebe na osnovni val.



potad vylad

DokoncCovaci operace

Tvary civek

kanefa

valcova civka

kénusova civka

Plast nebo papir
na prast, pfizi

Vyhodou moznost
rychlého odvijeni

smérem vzhUru bez

otaceni civky

Osnovni val — pro paralelni navin osnovnich pfizi pro
tkani nebo pleteni osnovni pleteniny
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Skani (vlevo jednostuprioveé,
vpravo vicestupriove)



2.2. Vyroba syntetickych viaken

Zvlaknovani do Sachty

Bézna vlakna (viskoza, extrudér
polyester, poylamid, 56 snekem
polypropylen aj.) se )
,nekoneéného“ vlakna —, || —— veduchem
zvlaknovanim.

Svazek vlaken

Zvlaknuje se bud do:
v Q Dlouzeni a navijeni

- horkovzdusneé komory  zwovani do lazne
Ci sachty (poylpropylen, extruder

se nekem lazen navijent

vétSina polymeru) M 3

- lazné (viskoza)




Zvlaknovani

« Obvykle se pfi zvlakiovani vytvari nékolik az nékolik
desitek jemnych vlaken soucCasne (tzv. multifil). PoCet
prumeér a prufez vlaken lze snadno modifikovat pomoci
volby zvlaknovaci hubice, tedy ,sita”, pres které je
extrudovany polymer z extruderu vytlacovan.

Priklad zvlaknovaci hubice
(otvory maji byt rozmistény
pravidelné)




Zvlaknovani — schéma extruderu

Davkov. Cerp.
s pohonom

Zavitovka
extrudera

Nasypka
granulatu Zvlaknov.

Prevodovka

enie




Vliakno od
vanicky

Viakno B
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Laboratérne zvlaknovacie zariadenie [S ©16]

Modifikacia s galetovym odt'ahom a navijanim na cievku




Zvlaknovani — pfiklad technologickych parametru

Zakladne technologickeée parameitre

Zvlaknovacia hubica : jednootvorova - kruhového profilu, d=1,0 mm, D =4
Davkovanie : 1,8 g.min-’

Odt’ahova rychlost’ : v zavislosti od zrealizovaného A

Vystupna rychlost’ : 150 m. min-

Navijacia rychlost’ : 150 m. min-

Jednotlivé kroky pri nastavovani technologickych parametrov az

po dosiahnutie optimalnej procesnej stability boli nasledovnée :

Variant Z11/2Z2 ]/ ZB GD1/GD2 Ohrev G,
variant ,,a“ 210/210//1210 C 118 / 150 m.min"*
variant ,b“ 210/210//210 C 118 / 150 m.min-1 G,>40 C
variant ,,c“ 220/220//230 C 118 /150 m.min' G,>40 C
variant ,,d“ 220/220//230 C 130 /150 m.min' G,>40 C

Z1 ohrevna zéna 1 extridera $1

Z2 ohrevna zéna 2 extridera $1

ZB ohrev zvlakfnovacieho bloku $1

GD1 rychlost’ galetového dua 1 [m. min-1]

GD2 rychlost’ galetového dua 2 [m. min-1]

G, ohrev galety [ C]




Dlouzeni

Pri dlouzeni se extrudované
vlakno délkove protahne
obvykle v pomeru cca 1:2 —
1:5. Tim se polymerni retezce
ve vlakne lepe zorientuji ve
smeru vlakna a vlakno ziska
pevnost a snizi se jeho
taznost. Dlouzi se:

- za tepla na vyhrivanych
valcich (viz. obr.). Horni
dvojice GD1 se toCi pomaleji
nez dolni GD2, vlakno se tedy
mezi nimi protahne.

- za studena (méné Casto)
podobne, ale bez ohrevu.

GD2

Viakno od
extruderu



Dalsi operace se syntetickym
viaknem

Nekonecny multifil je dale mozno:

- Nechat tak (tzv. hladky multifil)

- Tvarovat (pro zlepSeni omaku a pruznosti) za tepla
nebo za studena — narusenim povrchu a/nebo
vzajemnym promisenim vlaken.

- Trhat nebo strihat — vznikaji nékolik cm dlouha

vlakna (tzv. striz), ktera lze smésovat s pfirodnimi
viakny nebo prist klasickymi technologiemi.



Tvarovani — mozné zpusoby

J'J.t

ozubenymi koly péchovani vzduchem taZenim pfes hranu
!
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nepravym zakrutem frikéng



Technologie vyroby plosnych
textilii

Délkovy textilni utvar (pfize) je bud hotovym
produktem (Sici nit, provaz, lano, stuzka apod.), nebo
se dale zpracovava na plosnou textilii. Rozeznavame
tyto 3 technologicke procesy vyroby plosné textilie:

1) Tkani
2) Pleteni
3) Vyroba netkané textilie (vpichovani apod.)



3.1. Tkani

Tkani je spojovani dvou niti (osnovni a utkové)
vzajemnym provazanim (obvykle jsou navzajem kolmé).

Ruznymi zpusoby provazani Ize vytvofit rizné vazby
tkaniny. Vazba ovliviiuje mechanické parametry, omak,
prodysnost apod.

PocCet osnovnich Ci utkovych niti na jednotku délky (obvykle
na 1 cm, nékdy na 10 cm) vyjadruje parametr zvany
dostava tkaniny.
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Vazby tkanin

Vazba
platnova.

== osnova; s=ttek;

vznika stfidavym

proplétanim osnovy .

a utkuj; lic i rub jest

stejny; tkaniny jsou

pevné, husté o

trvanlive.

e

Vazba
keprova
(kepr osnovni,
ctyivazny, levy).
k=osnova; s=iitek ;
osnova 1 ritek pod-
biha a 3 utky pfe-
stupuje (byva nejéa-
stéji tfi azZ osmivaz-
ny); vazné body tvofFi
Sikmeé Ffadky.

Vazba
atlasova
(atlas osnowvni,
osmivazny).
k=osnova; s=iilek;
osnova 1 utek pod-
biha a 7 utka pfe-
stupuje (byva nejéa-
stéji peti aZ osmi-
vazny); vazné body
se nedotykaji; tka-
niny jsou lesklé.

Vazba
keprova
(kepr lomeny,
levy).
k=osnova; s=1itek;
odvozenina zakladni
vazby; osnova 2 utky
podbiha, 2 utky pfFe-
stupuje; tkaniny s
vazbou keprovou
jsou ¥id i, proéez
meékké.

ONOU B LK
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Faze tkani

1) Snovani
2) Navadeéni osnovy
3) Vlastni tkani

4) DokoncCovaci prace (zarovnani kraju,
prohlidka, oprava vad)



Snovani a navadeni osnovy

Snovani je pfipravna operace, pri které se na osnovni
val naviji paralelné vedle sebe mnoho desitek/stovek
niti, které pozdeji pri tkani budou tvorit osnovu tkaniny.

Pfi navadéni osnovy se osnovni nité z osnovniho valu
navadeji do tkalcovského stavu. V této fazi se na née
umistuji lamely osnovni zarazky, coz jsou plisky, které
pri pretrhnuti osnovni nite spadnou do trychtyre pod
osnovou a zpusobi zastaveni ¢innosti stavu.

Pri snovani i navadeni je treba respektovat stridani
barev niti podle pozadovaného vzoru.



Schéma tkalcovského stavu

Tkalcovsky stav

1 — osnovni val

2 — niténky (draténa ocka)
3 — list (rdm na némz jsou
zaveseny nitenky

4 — proSlup (mezera mezi
‘hornimi“ a ,dolnimi*
osnovnimi nitémi

5 — zanasec utku (zafizeni,
protahujici proSlupem
utkovou nit)

6 — paprsek (zafizeni k
utahovani utku)

navadéci jehla

~. osnovni nit

Paprsek a navadéni osnovy do néj



Zakarovy tkalcovsky stav

Bezny tkalcovsky stav ma jen nekolik malo
listu (minimalné dva), existuje jen
omezené mnozstvi kombinaci ktere
osnovni niteé jsou ,nahore” a které ,dole".

V zakarovych stavech Ize pomoci tahla
ovladat jednotlive osnovni nité nezavisle
na ostatnich. Takto lze vytkavat prakticky
libovolne vzory. Pouziva se napr. pri tkani
ozdobnych stuzek.



Vyroba plosnych textilii - pleteni

Pozadavky na prize pro zpracovani pletenim: hladka,
ohebna, rovhomerna, pevna.

Obecné je pleteni vice naroCné na kvalitu zpracovavané
prize nez tkani Ci jiné technologie.

Namahani nité pfi pleteni



Pleteni - tvorba pleteniny

* Pletenina muze
vzniknout napr ze
soustavy rovnobezne
polozenych niti s
nedostupnymi obéma
konci.




Pleteni — pletaci jehly

Na pleteni se podili velke
mnozstvi pletacich jehel,
které maji ruznou
konstrukci (viz. obrazek),
ale princip je prakticky
stejny.

a) JazyCkova jehla
b) Hackova jehla
c) Zavérkova jehla




Pleteni — funkce jehel
Odh. rovina
C_al; b
a - jehla drzi oCcko X i C
b, c - vyviéka se z oCka l

d - chyta ocko Y ( i
e — g - Protahuje Y skrz X .)li d




Pleteni — vybrané druhy stroju

- Osnovni pletaci stroje — plete se z osnovy, vysledkem je
pas pleteniny

- Okrouhlé pletaci stroje — maji kruhové usporadani jehel
a vysledkem jejich funkce je ,hadice”, tedy valcovy
nekonecny utvar.



Pleteni — druhy stroju

Osnovni pletaci stroj

Okrouhly pletaci stroj



Vyroba plosnych textilii — vyroba
netkanych texdtilii

Netkana textilie — textilie vyrobena jinak nez tkanim ci
pletenim.

Vyrabi se:
e Vpichovanim
« Tepelnym Ci chemickym pojenim

« Zvlaknovanim (spun bond, melt blown)

Pouziti — filce, technické aplikace (automobily, geotextilie,
filtry,...), tasky, zdravotnické prostredky, klobouky,...



Vyroba netkanych textilii - vpichovani

Netkané textilie se vyrabeji z novych Ci recyklovanych
vlaken nejCasteji vpichovanim:

1) Na mykacim stroji (principielné shodném s tim, ktery se
uziva pfi vyrobé pfrizi se vyrobi tenka pavucinka.

2) Nekolik pavucinek se volné naklade pres sebe, stlaci
mezi dvema valci a poté propichuje soustavou
specialnich jehel, pohybujicich se kolmo k plose textilie.
Jehly diky tvaru svého hrotu projdou hladce vzhuru a
cestou dolu zachyti z hornich vrstev vlakna, ktera
protahnou celym objemem textilie smérem dolu. Takto
protazena vlakna pak z tenkych pavucinek vytvori
kompaktni a pevny plosny utvar.



Vyroba netkanych textilii - vpichovani

jednotlive
pavuciny
na sobe




Vyroba netkanych textilii - pojeni

Netkané textilie se vyrabeji z novych Ci recyklovanych
vlaken takto:

a) Pouzije se smes vlaken, z nichz nekteré maji vyrazne
nizsi teplotu tani nez ostatni

b) Po vyrobé vrstvy pavucinek se za pusobeni vysoké
teploty néktera vlakna natavi a funguji jako pojivo.

Poznamka: pojeni muze probihat téz ,klasickymi® lepidly.



Vyroba netkanych textilii - zvlaknovani

* Probiha podobné jako vyroba syntetickych viaken: z
extruderu s roztavenym polymerem jsou tryskami
vyfukovana tenka vlakna, ktera dopadaji nahodile Ci
pravidelné na dopravnikovy pas (€i na podkladni textilii,
papir apod.), cestou tuhnou a vytvareji souvislou vrstvu.
Nazvy technologii: spun bond, melt blown

Poznamka: nejvetsi evropsky vyrobce netkanych textilii je Ceska firma
Pegas Nonwovens.

« Zvlastnim pripadem zvlaknovani je elektrospinning, pfi
kterém vznikaji velmi jemna vlakna.

Poznamka: prvni komercni stroj vyuzivajici tohoto principu byl Cesky
Nanospider firmy Elmarco.



Domaci ukol

»7Absolvovat” e-learningovou aktivitu na
hitp://www.didactex.cz/final.ntml a promyslet odpovédi na otazky:



http://www.didactex.cz/final.html

