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Kurikuldrni dokumenty

- Tématicky okruh: Zavislosti, vztahy,
prace s daty 5
+ Ocekdvané vystupy: Zdak:
- vyhleddvd, vyhodnocuje, zpracovdva data,
- porovndvad soubory dat,
- matematizuje jednoduché redlné situace.
- UcCivo:
- zdvislosti a data, priklady z praktického Zivota
- schémata, diagramy, grafy, tabulky
- Cetnost znaku
- aritmeticky primér.

Historickd pozndmka

+ Plvod slova ,statistika" pochdzi z latiny (status -
stdt) a nejprve predstavovala nauku o stdtu. Blize
k dnesnimu pojeti statistky méla tzv. anglickd
ﬁoliﬁ,cka aritmetika (zakl. J. Graunt a W. Petty),
Kterd se zabyvala shromazd'ovanim Ciselnych
ddaju o ekonomickych a demografickych jevech.
Pocatky moderni statistiky jsou kladeny do 19.
stoleti a jsou spojovdny se jménem Belgicana
Adolfa Quételeta, ktery se zabyval iselné
vyjadritelnymi vlastnostmi spolecnosti. Dalsi
vyznam pro rozvoj statistiky mélo zaloZeni
anglické statistické Skoly (aplikace v biologii,
zemédélstvi - F. Galton, K. Pearson, R. A. Fischer).




* Na vyvoji metod matematické statistiky
maji od pocatku 20. stoleti vyznamny podil
B. Gosset (pseudonym Student), P.
Cebysev, A. Ljapunov, A. Markov,
Kolmogor'ov Bernstejn, Romanovskij j a dalsi.

* Ve vyvoji statistika nastala vyznamnd
proména ve 30. letech, kdy vznikd moderni,
analytickd, induktivni statistika, jejimz
zdkladnim pojmem je vybér. S pouzmm
matematickych metod se stala
samostatnym védnim oborem.
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Zdakladni pojmy

+ Statistika zkouma spolecenské, prirodni,
technické jevy. Je védnim oborem, ktery
se zabyvd hromadnym zkoumdnim,
pozorovdnim ¢i $etfenim urcitych objektl
a jevl.

- Statistika je ddle soubor metod, které ndm
umozhuji ¢init rdznd rozhodnuti, zaloZend
na pozorovdni, porovndvani, posuzovani a
zhodnoceni mnozstvi informaci.
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Statisticky soubor

- Zdkladni statisticky soubor
- Vlybérovy statisticky soubor

Statistickd jednotka
Rozsah statistického souboru

Statisticky znak
- Kvantitativni (diskrétni, spojity, alternativni
multiplikativni)

- Kvalitativni
Priklady:
Stat. soubor Stat. jednotka Stat znak
VSichni ¥dci tFidy | Zdk t¥idy Vyska 2dka,
prospéch v mat.,
zdliby
V3echna slova na Jedno slovo Polet pismen

jedné strané knihy

Slovni druh

éetnos‘r
- Absolutni
- Relativni




- Rozdéleni éetnosti znaki vyjadfujeme bu
v tabulce nebo graficky pomoci diagramd.

- Diagram

Obrazkovy

Bodovy

Sloupkovy - histogram

Hulkovy - Useckovy

Spojnicovy - polygon etnosti

Kruhovy

Priklady diagramu

Statistiky HZS Moravskoslezského kraje

2006 2007 2008 2009 2010

® Pozar u Dopravninehoda & Zivelnipohroma & Unik neb. chem, latky
® Technicka havarie o Ostatni & Plany poplach

Prevzato ze strdnek Hasiéského zdchranného sboru
Moravskoslezského kraje
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Investice podle zdroju financovani v tis. K¢

E dotace MK

B vlastni investice NK

1890

[ dary vé. zahraniénich prostredki

8 866

Prevzato ze zprdvy Ndrodni knihovny

Charakteristiky polohy:

Aritmeticky prumér
* Modus

* Medidn

- Harmonicky primér
- Geometricky primér
- VdZeny pramér




Priklady:

1. Vypolitejte aritmeticky primér platl péti
pracovnikl s riznymi platy.

2. Automobil jede do kopce priimérnou rychlosti 50
km/h, s kopce prdmérnou rychlosti 120 km/h.
Délka drdhy do kopce je stejnd jako s kopce.
Jaka byla jeho pramérnd rychlost na celé drdaze?

3. Vypolitejte délku hrany krychle, kterd md
stejny objem jako kvddr o rozmérech a, b, c.

4. Kolikaprocentni lih ziskdme, jestliZe smichdme 5
litrl 70% lihu a 10 litr& 20% lihu?

Charakteristiky variability:

* Rozptyl

*+ Smérodatnd odchylka

- Variaéni koeficient

* (jen na stredni skole, na ZS ne)




Metody prdce

Provadime konkrétni statistické Setfeni ve
tride, na ném se vysvétli potrebné pojmy
Prdce s kalkuldtory

Prdce se statistickymi poCitadovymi
programy - zdci se mohou sezndmit s
programem Excel nebo jinymi a naucit se
zdklady prdce s nimi

Udaje Ceského statistického dradu
(internet, denni tisk) - Zdci se uci
vyhleddvat relevantni informace

Didakticky aspekt

+ Na konkrétnich prikladech ilustrujeme vyznam,

cile a moznosti matematické statistiky. Volime

¢innosti, na kterych se podileji viichni zdaci tridy,

vybirdme témata, kterd jsou pro dané zdky

atraktivni.

VyuZivdame moznosti projektové vyuky.

Statistické Setreni provddime ve trech etapdch:

- Pozorovdni, Setfeni, méfeni, provddéni pokusd, zjist'ovani
ddajt

- Zpracovdni (dajl

- Rozbor vysledki, zdvéry, ndvrhy.




Priklad

+ Zdci mohou ve skupindch provddét
ndsledujici ¢innosti:
- Hod jednou kostkou
- Hod dvéma kostkami
- Hod minci
- Vytahovani barevnych kuli¢ek z pytli¢ku, apod.
- Uréuji: aritmeticky primér (kde md smysl),
modus, medidn, absolutni a relativni
Cetnost, zakresluji diagramy

=Y

Zdklady pravdépodobnosti
- vyuziti na ZS

=Y
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Historickd pozndmka

* Uvahy o ndhodé spadaji do renesance, kdy
obchodnici a finan¢nici chtéli zndt miru
rizika nebo zisku zamyslenych obchodnich
transakci. Také Galileo Galilei se zajimal o
miru presnosti svych, mnohokrat
opakovanych pokust. Hazardni hraéi tusili,
Ze do her zasahuje kromé osudu a podvodi
také néco zdkonitého. Pravé hazardni hry
mély rozhodujici vliv na vyvoj nové
discipliny - teorie pravdépodobnosti.

+ Pocldtky jsou spojeny se jménem Luca Pacioloho
(1445 - 1514), o0 rozvoj ‘reoriegmvdé odobnosti s
zaslouzili Girolamo Cardano (1501 - 1576), Galileo
Galilei (1564 - 1642), Blaise Pascal (1623 - 1662),
Pierre de Fermat (1601 - 1665), Christiaan
Hua/ghens (1629 - 1695), Jacob Bernoulli (1654 -
E‘. Klasickou definici pravdépodobnosti vyslovil
Abraham Moivre (1667 - 1754) a zdokonalil Pierre
Simon de Laplace (1749 - 1827). Vyznamné objevy
prinesli Thomas Bayes %1702 - 1761), Buffon,
samson Denis Poisson (1781 - 1840), Kar| Fridich
Gauss (1777 - 1855), Leonhard Euler (1707 - 1783).
Vyzngmnd byla ruska §ko|g/ gpF'eds‘ravovana zejména
P. L. CebySevem (1821 - 1894), A. A. Markovem
(1856 - 1922) , A. M. Ljapunovem (1857 - 1918), A.
N. Kolmogpr‘ovem (1903 -'1987), ktery ve 30. letech
20. stoleti teorii pravdépodobnosti axiomatizoval.
—~

AE.'D‘
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Propedeutika pravdépodobnosti

* Na zdkladni skole jde zejména o vychovu
pravdépodobnostniho mysleni. PFi vyuce
pravdépodobnosti bychom méli respektovat
dvoustupnovy pristup.

- V prvni casti uvddét kvalitativni hodnocenj -
dsudky o pravdépodobnosti nékterych jevu
napr.: Uved'te priklady jevu, které jsou mp[o
pravdépodobné, které jsou jisté, nemozné, ..

- Napr. Pri hazeni Sesti kostkami pro hru Clovéce

nezlob se sledujte Jevy: padnou véechn\é pocty
ok, Tzv. postupka, alespori na dvou kostkach
padne stejny poCet ok, nenastane zddny

z predeslych jevu, padne 7.

AE.'D‘

* Ve druhé etapé provadét kvantitativni
ohodnoceni, uvést pravdépodobnost jako
Cislo. Pritom je treba respektovat syntézu
riznych aspektl: statisticky, klasicky,
geometricky, didakticky

* Vyuku je vhodné spojit s didaktickymi
hrami (hdzeni minci, hraci kostkou, prdce
s riznymi osudimi, zabezpelovacimi kédy
aj.), zarazujeme projektovou vyuku

=)
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Zdkladni pojmy

Ndhodné pokusy

MnoZzina viech moznych vysledkd pokusu
PodmnoZziny mnoziny vSech moznych
vysledkd - jevy

Pravdépodobnost jevu

Scitani pravdépodobnosti

Nezdvislost jevl

Priklady

Uréete mnozinu viech moznych vysledki,
jestlize hazite

a) tfemi rozliditelnymi mincemi,

b) dvéma rozlisitelnymi hracimi kostkami.
Jaka je pravdépodobnost, Ze pri hodu hraci
kostkou padne ¢islo mensi nez 6?
Jakd je Frgvdépodpbnos‘r, Ze pFi hodu dvéma
;gzhsﬁe nymi hracimi kostkami padne soucet ok
Jakd je pravdépodobnost, Ze ze soucti, které
mohou padnout pri hodu dvéma kostkami, hodime
soucet, ktery je délitelny tremi?
Je pFi hodu tFemi rozliditelnymi kostkami
pravdépodobné si soucet 11 nebo 12?

13



6. Napiste na papir libovolné Cislo. Jaka je
pravdépodobnost, Ze toto Cislo je
délitelné péti?

7. Jakd je pravdépodobnost, Ze ndhodné
vybrané dvojciterné Cislo neni prvocislo?

8. Zosudi, ve kterém je 10 kulicek
¢ervenych a 5 kulicek modrych vybirdme

a) jednu modrou kuli¢ku
b) dvé modré kulic¢ky
c) jednu Cervenou nebo modrou kuli¢ku.

9. Vypoclitejte pravdépodobnosti téchto

jeva.

10. Ze skupiny ﬁéﬁ muzl a tFi Zen md byt vybrdna
dvojice, ve které jsou:
a) Jedenmuz a jedna Zena
b) Dva chlapci
c) Dvé déviata
11. Mdme tFi osudi. V prvnim jsou 2 Zluté, 3 ervené
a 1 €ernd kulicka, ve druhém jsou 3 Zluté a jedna
¢ernd kuli¢ka, ve tretim 3 cervené, 1 modrag, 1
¢ernd kulicka. Ndhodné vybereme jedno osudi a
jednu kuli¢ku. Zndzornéte pomoci stromu a
vypolitejte pravdépodobnosti, Ze bude vybrana:

- modrd kuli¢ka; &ervend kuli¢ka; éernd kuli¢ka; Zlutd
kulicka
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