Box ¢. 1. Detailnéjsi rozbor geologické historie Australie

Pro snazsi vysvétleni geologického vyvoje je vhodné uzit mapu zakladnich geologickych
jednotek Australie (viz obr. Geo_22, 23).
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Obr. Geo_22. Zakladni geologické jednotky
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Obr. Geo_23. Podrobng¢jsi ¢lenéni geologic-
ko-tektonickych jednotek Australie.
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Obr. Geo_24. Hlavni jednotky geologic-
kého podkladu vystupujici na povrch

Nejstarsi horniny Australie a ziejm¢ 1 svéta jsou zulové masivy Yilgarn a Pilbara, které
vznikly zaCatkem prvniho archaického vrasnéni, ktera tvofi jadra tzv. kratony
Zapadoaustralské oblasti (viz obr. Geo_13, 23, 24, 25). V archaiku byly samostatné a mezi
nimi byla panev. V proterozoiku pak byly vrasnénim spojeny a vznikl véEtsio tzv.
Zapadoaustralsky kraton. Kolem n¢j se postupné po dalsi 2 mld. let formovala dne$ni
Australie. Ta tehdy samoziejmé jeSté neexistovala, byla soucésti prakontinentu, prvotni
Pangey, a navazovala na dnesni jizni Afriku a Indii. V oblasti Pilbary se hojn¢ nachézeji i
archaické preménéné horniny, jako obal kratonu zdoby vrasnéni - Zuly a silné
metamorfované horniny — ruly, migmatity, granulity, vzacné i malo metamorfované
sedimenty. Jsou Vv nich bohata loziska Au, Ni a pfedevsim Fe.
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Obr. Geo_25. Mt. Wudinna — granitova klenba, Jizni Australie. Foto: Panoramio.

Nepatrné¢ mladsi archaicky kraton (nebo dva kratony) vznikl zfejmé koncem prvniho
archaického vrasnéni a se nachéazel v oblasti Kimberley, Darwinu a pousté Tanami severné od
sttedoaustralskych pohotfi. Tento archaicky kraton (kratony) je vSak dnes piekryt
proterozoickymi i mladSimi sedimenty a také metamorfovanymi horninami proterozoika. Na
povrch vystupuje jen v n¢kolika malych tektonickych oknech, a to jizné od Darwinu,
Vv Arnhemské zemi v okoli mésta Jabiru (zde tézba uranu) a nepatrné v oblasti Tanami. Podle
rozpraskani sedimentdl na plosin¢ Kimberley a geofyzikalnich méteni je ziejmé, ze se zulovy
kraton nachazi i pod ni. Viz obr. Geo_26. Bé&hem pozdé&jsich proterozoickych vrasnéni byl
pak zminény kraton (kratony) stmelen s metamorfovanymi horninami kolem néj a vznikl



rozsahly Severoaustralsky kraton. Ten zabira prakticky celou Severoaustralskou jednotku az k

pohoti Macdonnell Ranges (to do n¢j jiz nepatii).
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Obr. >Geo_26. Rozpraskam bloéiny Kimberley-

Posledni kraton je nejmladsi, jeho zaklad pochazi az z konce archaika (2,5 - 2,8 mid. let) a
vznikl tedy béhem druhého archaického vrasnéni. Je to masiv Gawler na polostrové Eyre,
ktery ovSem k severu zasahuje pod mlad$imi sedimenty nejméné az po Coober Pedy. Tento
masiv ma své pokracovani ve Vychodoantarktickém S$titu, masivu Mawson, s nimz tehdy
tvoril jeden celek. Archaicky kraton Gawler-Mawson tvoti zaklad pozd¢jsiho proterozoického
Jihoaustralského kratonu. Pfiblizné v téze dobé dosSlo k ploSné omezenym a obecné malo
poznanym vrasnénim i jinde v zapadni Australii.

Ve star§im proterozoiku (2,5 — 1,6 mld. let pied pfitomnosti = BP) doslo v zdpadni poloving
Austrélie k nejméné péti rozsdhlym vrasnénim a nékolika drobnéjsim, regiondlné omezenym.
Pfi nich vznikla severozapadni ¢ast kratonu Gawler v jizni Australii a také ke vzniku
hlubinnych vyvfelin. Jednak kyselych zul v podlozi Velké piseéné pousté (zdroj zlata
v oblasti Telfer Mine) a misty v severni Australii, jednak bazickych, které zpravidla tvori
obvody archaickych kratonli. Hned na pocatku proterozoika byly zpevnény souvrstvi
archaickych paskovanych Zeleznych rud v tehdejsi panvi Hamersley na Z. Australie. Dnes
jsou soucasti celého rozsahlého pohoii Hamersley — Pilbara, a jsou hlavnim zdrojem zelezné
rudy v Australii. Doslo i k ¢etnému vulkanismu — tyto lavy vSak byly pozdéji jesté mnohokrat
metamorfovany i pfevrasnény.

Ke konci star§iho proterozoika byl dotvofen zapadoaustralsky kraton (1,8 — 1,6 mld. I. BP) a
od té¢ doby se zifejmé& jiz nevrasnil, jen klesal a stoupal a po 1,5 mld. 1. byl ob¢as zaplaven
mofem a usadily se na ném sedimenty. Cast&ji vSak podléhal erozi, kterd z n&j odstranila
nekolik desitek km nadloznich hornin.

Severoaustralsky kraton byl dotvoten z velké ¢asti (1,9 - 1,7 mld. let BP) a vznikla klicova
oblast pro tézbu polymetalickych kovi — Mt. Issa. Oblasti pfi okrajich kratonu Kimberley,
sev. od pohoii Macdonnellovych hibett, v obl. Mt. Issa a na mysu York byly vSak epizodicky
vrasnény a dotvafeny az do poloviny prvohor.

V jihoaustralském kratonu vznikl pfi jeho vychodnim okraji nejspiSe rift (taznd zdéna
s velkymi poklesy povrchu), coz je pozoruhodné, protoze tato zona je poklesovou zdénou i
V soucasnosti, lezi na ni Spencertiv zéliv, jezero Torrens a jezero Eyreovo. Jihoaustralsky
kraton byl také viceméné dotvotren. OvSem zona zminéného riftu a tzemi vychodné od né¢j az
po vychodni okraj kratonu pod fekou Darling byla jesté pievrasnéna na pielomu kambria a



ordoviku Vv prvohorach vramci vrasnéni Tasmanid. Staroproterozoické horniny tvoii i
Tasmanii s vyjimkou sv. okraje, tyto horniny byly vSak pozd¢ji jesté n¢kolikrat vrasnény.

,INejmladsi® jednotkou v zapadnich 2/3 dneSni Australie je jednotka Stfedoaustralska (CA na
obr. Geo_22). Zahrnuje oblast Macdonnellovych hibeti, Uluru (Ayers Rock), pohofti
Musgrave Ra. a k sz. se tahne pod Velkou pisecnou pousti az pod Indicky ocean. Utvaiela se
mezi kratony Zapadoaustralskym, Severoaustralskym a Jihoaustralskym na konci starSiho
proterozoika a téméf v celém stfednim proterozoiku (1,9 — 1,1 mid. . BP).

Stfedni proterozoikum (1,6 — 1,0 mld. 1. BP) se vyznacovalo dvéma hlavnimi fazemi vrasnéni
— na zacatku a na konci obdobi. Déle se tehdy utvaiela za vzniku zlomi pies celou zemskou
kiru a horizontalnich i vertikalnich pohybti Stfedoaustralska jednotka. Vrasnily se i dalsi uzké
zOny mezi kratony. Zajimavy vyvoj prodélal hned na pocatku jihoaustralsky kraton — v oblasti
archaického kratonu Gawler pod severnim okrajem Torrensova jezera a dale pak v oblasti
severniho konce pohoii Flinders Ra. a jezera Frome vznikly ziejmé horké skvrny — vystupy
tepla a magmatu ve pnich ze svrchniho plasté Zemé¢. Na pielomu starSiho a stiedniho
proterozoika vznikl i zdklad dne$niho mysu York a jeho pokracovani k severu do Nové
Guineje, dnes zalité Torrensovym prulivem. Ke konci stfedniho proterozoika (1,15 — 1.05
mld. 1. BP) se vyvrasnily i horniny oblasti Pinjarra na samém zipadnim okraji Austrélie i
daleko na Selfu. Od Zapadoaustralského kratonu jej odd€luje hlubinny zlom (byl nedavno
aktivovan a vznikl na ném zlomovy svah Darling Ra. u Perthu). Koncem stfedniho
proterozoika se (opét) vyvrasnily horniny Musgravova pohoii (1,20-1,16 mld. I. BP). Na
pfelomu stfedniho a mladého proterozoika doslo také k rozpadu prakontinentu Pangey a
oblasti dnesni Australie zastaly soucasti jizniho kontinentu — Gondwany. Horotvorna ¢innost
zeslabla a Australie zacala byt Casto zaplavovana motem.

V mladSim proterozoiku (1,0 — 0,54 mld. 1. BP) horotvorna c¢innost v oblasti dnesni
Australské platformy byla jiz slaba, zaznamenany jsou dvé plosné omezené faze vrasnéni z
konce proterozoika. Vyvrasnéna byla provincie Leeuwin (750 — 600 mil 1. BP), na sou$ vSak
vystupujici jen na poloostrové Busselton j. od Perthu. Jde o jizni pokracovani stiedné
proterozoické jednotky Pinjarra na zapadnim okraji Australie. Na pfelomu proterozoika a
prvohor (paleozoika) byla uvnitt Austrdlie znovu vrasnéna nesouvisla zéna probihajici pti
Jiznim okraji Velké pise¢né pousté a ve stfedni Australii zabirajici Petermannovo pohoti (570
— 530 mil. 1. BP). Koncem proterozoika (550 mil. 1. BP) doslo k pomérné zvlastnimu vyvoji
na jz. cipu Z. Austrdlie — ¢ast zony Pinjarra ze stfedniho proterozoika byla tlakem od Z
,ohnuta* kolem archaického kratonu Yilgarn, takZe vrasy hornin byly ze sméru S —J oto€eny
do sméru Z — V. Nejvyrazn¢j$Sim pohotim této zony je Stirling Ra., nejvyssi v jz. Australii.

Ihned od pocatku prvohor zacalo dochéazet k vrasnéni sedimenti Tasmanid a k rozvoji bohaté
sopecné ¢innosti v této oblasti. Klicovym obdobim pro utvofeni geologické stavby Tasmanid
bylo obdobi prvohor (paleozoika). Ptivrasnovani hornin k Australské platformé postupovalo
od ZkV, nejstarSi zvrasnéné horniny tedy nachazime u v. okraje platformy. Na pielomu
proterozoika a prvohor (525 mil 1. BP) se jest¢ vrasnily horniny dneSniho Petermannova
pohoii z. od Uluru, ale jiz v obdobi 514 — 510 mil. 1. BP se vrasnila hluboka synklindla
tahnouci se v okoli Adelaide asi 1000 km od Simpsonovy pousté s. od Eyreova jezera az po
mys Otway jz. od Melbourne. Sedimenty se zde usazovaly jiz od stfedni etapy mladSiho
proterozoika (870 mil. 1. BP), tj. pfiblizné po uctyhodnych 360 mil. let; mocnost piskovcl a
vapenci v této synklindle dosahla asi 24 km. Pti vrasnéni doslo i k pfeméné hornin a vystupu
zulového magmatu do hloubek kolem 7 km. Vrasnénim byla utvofena geologickd stavba
dnesnich pohoti Flinders Ra. a Mt. Lofty Ra.; dnes zde vSak nachdzime aZ dolni ¢asti
tehdejSich souvrstvi, obnazené preménéné horniny - ruly a fylity (v Mt. Lofty Ra.) a dokonce



1 dva zulové masivy v severni a vychodni ¢asti dneSniho pohoii Flinders Ra. Od pocatku
prvohor az do starSiho devonu (405 mil.l. BP) dochazelo v této zoné€ 1 v izemi severné az na
poloostrov York také k vylevim kyselych i bazickych lav. Na vysSe uvedené vrasnéni
navazovala série dalSich vice kV, pii tom byl zpravidla pfevrasnén i okraj pohofi
vyvrasnéného v predchozi etape. Napft. v siluru (443 a 430 mil. 1. BP) se nejmén¢ 2x vrasnily
dnesni Viktorijské Alpy. VétSina Tasmanské jednotky , tj. izemi vychodné od mésta Broken
Hill v¢. dnesniho Velkého predélového pohoti (mimo nejvychodnéjsi ¢asti) byla vyvrasnéna
za 90 mil. let v obdobi od mladsiho ordoviku do mlad$iho devonu (460 — 370 mil. 1. BP). Pti
tom dochazelo k magmatismu — vystupu kyselych tavenin blize k povrchu, kde posléze utuhly
jako zulové masivy, tvorici napt. dneSni Snézné hory v Novém Jiznim Walesu nebo pohofti
Buffalo ve Viktorijskych Alpach. Jiz od ordoviku probihala sedimentace v nejmladsi a
nejvychodnéjsi casti Australie, tzv. Novoanglické jednotce (viz obr. Geo 22, 23, 24.). Hlavni
obdobi vrasnéni zde pak probihalo od pocatku devonu (410 mil. 1. BP) do starSiho permu (270
mil. I. BP). V Novoanglické jednotce ma tektonicka stavba typicky severojizni smér. BEéhem
dlouhého obdobi devonu (410 — 359 mil 1. BP) se tak vrasnily horniny celého dne$niho
Velkého ptedélového pohoii. Pozoruhodné je, Ze v této dob& a pies obdobi nésledujiciho
karbonu (359 — 299 mil. 1. BP) se obc¢as vrasnilo i vnitrozemi dne$ni Australské platformy
v oblasti Alice Springs, a to v izkém Z-V pruhu, nebo severojizni pas hornin z. od mésta Mt.
Issa. Dosavadni konec vrasnéni a plutonismu v Australii predstavuje tvorba zulovych masivii
V neobvyklém uzkém pasu od mésta Townsville na v. pobfezi Queenslandu az po ostrov
Mornington Island v Carpentarském zalivu. Jedna se o takzvany postorogenni (po-
horotvorny) plutonismus a skon¢il na samém konci prvohor pied 250 mil. lety.

Jak jiz bylo uvedeno, v zépadnich 2/3 Australie v oblasti Australské platformy a tzemi pod
dneS$nimi stfedoaustralskymi panvemi dochazelo na starSich horninach pii opakovaném
zaplaveni moiem k usazovani sedimentli, které jiz pozdé€ji nebyly vrasnény. Takové jsou
znamy od konce archaika az do soucasnosti. Tyto sedimenty tedy ziistaly podnes viceméné
vodorovné uloZeny a tvofi tzv. platformni pokryv. Nejstarsi platformni sedimenty (z archaika
a starSiho proterozoika) byly jest¢ prohybany. Priblizné platformni sedimenty archaika se
objevuji jen jizn€ a zdpadné od dnesniho pohoti Hamersley Ra. Staroproterozoické platformni
sedimenty pokryvaji cely kraton Kimberley a rozsahlé oblasti na J, JV a V od Darwinu
vV Severnim teritoriu. Tvofi zdpadni polovinu Arnhemské zemé, tabulovou ploSinu Barkly a
plosinu jizné od mésta Katherine aZz po poust Tanami na jihu. Stfedo- a mladoproterozoické
platformni pokryvy vystupuji jen v menSich oblastech v centralni a zapadni ¢asti Australie a v
uzemi s. od Spencerova zalivu. Z prvohornich jsou v Australské platformé vice zastoupeny
jen piskovce kambria; nachéazeji se predev§im v rozsahlé oblasti mezi Kimberley v Zap.
Australii a Mt. Issa v Queenslandu. Dalsi tvoti podlozi Velké Viktoriny pousté. Hojngjsi jsou
pak sedimenty az z konce prvohor — z permu; ty tvofi vétSi pokryvy pii z. i v. okraji
Zapadoaustralského kratonu a pifi obvodu Velké pisecné pousté. Pomérné hojné jsou
Vv nizkych polohach Australské platformy zastoupeny kiidové sedimenty. Z mladotietihornich
jsou dulezité¢ véapence Nullarborské ploSiny, tvofici nejvetsi krasovou oblast svéta. Dalsi
tietihorni sedimenty se nachéazeji v mensSich vyskytech na dnech panvi. Zvlastni je izolovany
vyskyt tfetithornich sedimentli v ose panve Amadeus v centralni Australii poblizZ znamé skaly
Uluru (Ayers Rock).

Ve vychodni tetiné Australie, v oblasti Tasmanid, vznikaly horniny platformniho pokryvu az
po ukonceni vrasnéni — tedy az od mladSich prvohor (od pocatku karbonu, pted cca 354 mil.
lety), coz je podobné situaci v CR. Sedimenty jsou zde tedy mladsi, ale charakterem velmi
podobné tém V zapadni Australil. Zdvihy Australie po narazu do Asijské desky byly
provazeny 1 hojnou sopecnou cCinnosti. Ve Velkém piedélovém pohoii (Great Dividing
Range) se vyvinuly rozsahlé pokryvy tfetihornich, vzacnéji i ¢tvrtohornich, lav a jsou zde



erodované zbytky sopek. Vétsina Velkého predélového pohofi je mozné piekvapivé tvofena
témito mohutnymi zdvizenymi platformnimi pokryvy (v€etné¢ lavovych) a vyznacuje se tak
ploSinatym georeli¢fem, ze ani pohofi nepfipomind. Velmi zndmé a typickd je sekvence
hornin v Modrych horach Z. od Sydney (viz obr. Geo 27 a box 2). Od pocatku mladsich
tietihor (pied 23 mil. 1.) dodnes dochazi v celé Australii opét k tektonické ¢innosti, predevsim
ke zdvihim a poklesiim jednotlivych ker. Zatimco na vétSin€é Australie 1 v ose Velkého
predélového pohoti dochazi ke zdvihiim ker, vychodni pobtezi od Melbourne az po mys York
(v€. Tasmanie) klesé a dochazi zde k transgresi moie na pevninu. Pozoruhodné je predevsim
vnikéani mote do byvalych udoli, ¢imz vznikaji dlouhé kiivolaké zatoky.
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Obr. Geo_27. Profil souvrstvimi Ni(\)drych hor

Kvartérni vylevy lav jsou znamy na nékolika mistech Velkého ptedélového pohoti a v jeho
tésné blizkosti. Pozoruhodné jsou zatopené kaldery zapadné od meésta Cairns v severnim
Queenslandu. Zatim posledni sope¢na ¢innost probihala v nizinné oblasti pii jiznim pobiezi
na hranici stati Jizni Australie a Victorie, v poloviné holocénu pied cca 5000 tisici lety. Jsou
zde dobie zachovalé sopky s kratery i maary (pseudokratery tvofené explozi pary vytvorené
pod lavovym nebo popelovym pokryvem). V soucasné dob¢ Australie neprodélava zadné
obdobi klidu, pravé naopak. Kontinent je od mladsich tietihor pod tlak ze tii stran — od J od
rozpinajiciho se Antarktického hibetu, od V od Tichomoiského hibetu a Hibetu Lorda Howea
a od Sod Asijské a Pacifické tektonické desky. Dochazi k pozvolnym horizontalnim
deformacim kontinentu, vedoucim k aktivaci poklest ve starych riftech, ¢etnym, le¢ pomalym
zdvihiim a predevSim k rozvoji seismické ¢innosti. Lze predpokladat, Ze ani sopecnd ¢innost
neni ukoncena.

Témeét vSechny star$i horniny platformniho pokryvu (do stfednich prvohor - do siluru pred
440 mil. 1.) jsou tvofeny tvrdymi kyselymi kiemitymi piskovcei ¢i vzacnéji arkdozami. PloSné
omezené se od pocatku v souvrstvi objevuji 1 pokryvy lav. Od siluru se v platformnim
pokryvu vyskytuji téZ vapence, v sedimentech karbonu a permu vznikla loZiska uhli (obdobné
pomérim v CR) a vzacngji i po té. Od kiidy se zachovaly i méalo odolné prachovce, od
mlad§ich tfetihor téZ nezpevnéné sedimenty (pisky, jily). Ctvrtohorni usazeniny jsou jiz
pievazné nezpevnéné (sedimenty niv, jezer, slanych panvi, pis€itych pousti, bahnitych a
pis€itych pobieZi).
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Obr. Geo_28. Geologicka mapa Australie dle Philip ‘s Australian School Atlas.

Adresa pro geochronologii Zap. Australie (vCetn€ velmi podrobné geologické i topografické mapy):
http://mapserver.doir.wa.gov.au/GeoVIEW?2/viewer.htm?Title=GeoVIEW.WA&startTheme=Geochro

nology
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