Fyzika Castic

http://www.aldebaran.cz/astrofyzik
al/interakce/particles.html
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Zékladni sily:

* gravitace

» elektromagneticka sila

* silna jaderna s

» slaba jaderna sila



Hmota se sklada z atomu

*Kazdy atom tvofii atomove jadro a obal z
elektronu

*Jadro je sloZeno z protont a neutronti

 z n€kolika zakladnich druhu ¢astic (elektron,
proton, neutron a nemnoho dalSich) by se dal
poskladat cely svét

— jadra vSech chemickych prvku

— chemicke vlastnosti (tj. elektronovy obal)*

— jaderné vlastnosti a radioaktivita * ...

* k tomu by bylo tfeba umét popsat 1 sily
mezi ¢asticemi - ale 1 to vypadalo nadéjné



NEKTERE CASTICE (JAKO
CI )

NEJSOU N :
o, cihlyv* hmoty jsou leptony a kvarky.
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KVARKY

Zakladni ¢astice
hmoty jsou

*leptony e |

‘kvarky—_

Ciistice
(proton nebo neutron)

Castice tvorici jadr
(protony, neutrony
a jim podobne se

skladaji z n¢kolika

malo typu kvarku.



Na castice pusobi sily

Ve svéte castic se sily popisuji jako vz
pusobeni Castic hmoty s jinymi ¢asticemi

Vedle zakladnich ¢astic hmoty (jako elektrony,
kvarky...) existuji
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polni ¢astice

Fundamentalni
Castice hmoty

*3 rodiny/generace

*kazdou generaci
tvoti dvojice
kvarkt a dvojice
leptontl

*kvarky se
nevyskytuji jako
volné ¢astice,
skladaji se z nich
hadrony

Vsechny fundamentélni ¢astice hmoty
jsou jednoho typu (tzv. fermiony se
spinem Y2)



V tabulce - mezony a baryony
sloZené z 1. generace kvarku (d, u).

U mezont se spin kvarku slozi souhlasné na hodnotu
1 nebo nesouhlasné na hodnotu 0. Baryony 1. generace

U baryonl slozenych ze 3 kvarku je spin bud 1/2 (jeden
kvark ma opacny spin) nebo 3/2 (vSechny kvarky maji gastice stavba nazev spin
souhlasny spin).

mezony 1. generace

] dau neutron 1/2
castice stavba nazev spin

P- dd' pIDn 0 4] uud prDtDn 12

p° dd'+uu' pion 0
D ddd delta baryon 312

P ud' pion 0
n° ddlu deita baryon 312

T du' réon 1

0 1 1 E

T dd'+uu roon 1 D" duu delta baryon 3/2

r* ud' réon 1

D™ uu delta baryon 3/2



Postupné byl objeven t&zsi ,,sourozenec*
elektronu mion, fada ¢astic nového typu
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zvanych mezony, a také né€kolik t&€ZSich
partnerti protonu a neutronu (t€zké baryony
neboli hyperony).

Jednoduchy obraz svéta prestaval byt

jednoduchy. Bylo téZzko piedstavitelné, ze

zékladnich ,,cihel* svéta je n€kolik desitek .
druhi a stéle pribyvaji. o & o |
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castice latky (fermiony) kvanta poli (bosony)
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Zakladni sily:
e oravitace
* elektromagneticka sila

* silna jaderna s

* slaba jaderna sila )
nosice: ¢astice Wa Z

naboj: slaby
Castice-nosi¢e t&chto tii zakladnich sil
jsou téz jedoho typu (bosony se
spinem 1)




Standardni model

Hmota je tvofena Easticemi (fermiony spin = 1/2). mez Ktervmi pusobi interakee,
které jsou zprostiedkovany ywmdénou &Gistic (bosony spin = celé ¢islo)

barey oy

T#i druhy interakei: 1) Silna - kvantovid chromodynamika (puobi povse no — niboj

kvarky a ¢ mich slozenc hadrons harvony a mesony)
clekiricks

L

2) Elektromagnetic ~ kvantovi clektrodynamika —

barvomy — i kvarky . . i . naba)
3) Slaba - elektroslaba teorie .
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Gravitace stoji mimo standardni model - je velmi slaba a v mikrosviété se neprojevuje

tvor béznou hmota #1 norm:alnich |m{h11|m-|1




Rozpady ¢astic

rozpad mionu

beta rozpad
neutronu
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jako volné!



Teoreticky obraz s

leptony a kvarky, fermiony se spinem 1/2,
jako zakladnimi ¢asticemi hmoty a

esilami zprostrfedkovanymi nosici - bosony
se spineml, jeZ jsou popsany

*e¢lektroslabou teorii (fotony, ¢astice W a Z) -
elektromagnetické a slabé interakce

*kvantovou chromodynamikou (gluony) - silné
interakce mezi kvarky

dostal jméno STANDARDNI MODEL



STANDARDNI MODEL

spomoci malého poctu zakladnich principu,
zakladnich stavebnich prvki a zakladnich
parametru popisuje svét neymensich ¢astic

*je az prekvapive uspésny, pies 30 let odolava
stale tvrdSim experimentalnim provérkdm

*abychom mohli odhalit nové Castice a jevy,
musime umeét dobie popsat ty bézné -
,,odrazovy mustek* pro novou fyziku

Hadronizace je zména stavu latky z kvarkoveho plazmatu na hadronove plazma.
K hadronizaci doSlo v poCatecnim obdobi vesmiru,

kdy dostateCné poklesla hustota a teplota.

Dochazi k ni v urychlovacich €astic po vytvoreni kvarkového plazmatu

pfi vysokoenergetické srazce tézkych iontd.



http://www.wikina.cz/w/index.php?title=Kvarkov%C3%BD_plazmat&action=edit&redlink=1
http://www.wikina.cz/a/Hadronov%C3%A9_plazma

