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klimatické

délka a intenzita slunecniho
zareni,

teplota,
srazky, ...
edaficke
pedologické procesy,

pH pldy,

pritomnost mineralnich latek, ...

topografické
geograficka poloha
nadmorska vyska
charakter reliéfu, ...

Abiotické faktory
prostredi
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Slunecni zareni

>300 300-30 30-1 =10~4 ~10-6
]
Energy (kcal/mol)
Nuclear Core Electronic Molecular Molecular
excitation electron excitation vibration rotation
excitation

Frequency (v) in Hz

1019 1017 1015 1013 1010 10° 1. SVétIO

Radio waves
NMR

Cosmic

rays y-rays X-rays

107 104




Vliv vinové délky slunecniho zareni
- u rostlin souvisi s fotosyntézou
- UV ma velky vyznam pro tvorbu vitaminu D

- infraCervené zareni ma vyznam pro ohfrivani tél
organismu

Tolerance organismu k intenzité svétla
a) eyryfotni
b) stenofotni

Organismy podle mnozstvi potreby svétla
a) fotofilni (svétlobytné)

b) sciofilni (stinobytné)

c) fotofobni (temnomilné)

1. Svétlo




Mnozstvi svétla vyuzitelné rostlinami zavisi na:

* Uhlu dopadu slunecniho zareni
= délce dne

* ro¢ni dobé

= obla¢nosti

Vyuzitelnost energie slunecniho zareni

= fotosyntéza (cca 1% dopadajiciho svétla) 1. Svétlo
= transpirace — 70 %
" teplo—29 %

Svétlo a rostliny

Fotosynteticky aktivni €asti spektra

a) cervena cast spektra (0,62 - 0,68um)
v chlorofyl jako pigment
v  energeticky nejvyhodnéjsi

b) modrofialova ¢ast spektra (0,42 - 0,49 um), zluta,
oranzova a zelena cast spektra jsou malo ucinné




Fotosyntéza ve vodnim prostredi
a) eufoticka vrstva
b) dysfoticka vrstva

Chromaticka adaptace morskych cas: 1. Svétlo

a) zelené rfasy — mélké vody (do 20 m), absorbuji
cervenou ¢ast slunecniho spektra

b) hnédé rasy — do hloubky 150 m

c) cCervené Casy — nejhloubéji, adaptace na
modrozelenou cast spektra (fykoeritrin a
fycocyan)

Svétlo a rostliny




Ekoelementy podle naroki na svétlo:

a) heliofyty — vyzaduji nejvétsi svételny pozitek,
nejCasteji svetlé, lesklé listy (modrin, jasan,
akat, borovice)

b) heliosciofyty — rostliny slunnych mist, kerfova
patra v lesich

c) sciofyty

Rostliny ve vztahu k délce denniho osvétleni
a) kratkodenni (chryzantémy, ryze, séja)

b) dlouhodenni (slunecnice, cibule)

c) neutrdlni (kukufice)

1. Svétlo

Svétlo a rostliny




Rostlinné adaptace

a) etiolizace — nedostatek svétla

b) zakrsly rist — kombinace nadmérného
zareni s nizkymi teplotami, vyssi podil UV
zareni (zpomaleni ristu)

c) tvorba chlupu a trichomu — odraz v
nadbytku zafeni 1. Svétlo

d) prechod k parazitismu — podbilek Svétlo a rostliny
Supinaty

e) fototropicka reakce listd —jednostranné
osvetleni
V" listova mozaika stinomilnych rostlin

v natoceni Uzké hrany ¢epele listu ke slunci
(blahovi¢niky, kompasové rostliny)

V' pozitivni fototropismus - slunecnice




Fotoperiodismus - synchronizace endo a exo rytmu
(biologické hodiny)

projevy:

= rozmnoZzovaci rytmus, migrace, lindni a preperovani,
ukladani podkozniho tuku

Orientace /hmyz/
= vyuZiti polarizovaného svétla

= odvodi si smér z postaveni Slunce i za mraky, nejlépe
mravenci a véely (more - strasek) .

Adaptace

= denni, soumracni a nocni zivocichové

dlouhodenni a kratkodenni

= zmeény zabarveni, ztrata pigmentu (macarat, rypos),
specifické organy

bioluminiscence

WW,W.cestovatelicz

1. Svétlo

Svétlo a zivocichové




Zdroje tepla pro organismy

a) slunecni zareni

b) vlastni metabolismus

Zivotni procesy v souvislosti se zménou teploty
a) biokineticka teplota

b) latentni stav

c) letalni stav

Tolerance organismu k teplotnim vykyvim

stenotermni a eurytermni

psychrofilni — obyvaji vysokohorské termofilni — druhy tropu a
a polarni oblasti, mofské hlubiny, subtropll, horkych pramenu
studené jeskyné — vyrovnané nizké

e pf. Zirafa. anakonda,
eploty bananovnik, palmy

pr. ostruzinik, tu¢nak, sob

kryofilni — druhy Zijici na ledu
a snehu

2. Teplo




Rostlina a teplo

v absence termoregula¢nich mechanismu
V' transpirace — Ubytek tepla

v dychani — uvolriovani tepla

Ekoelementy rostlin podle naroki na
pridmérnou rocni teplotu:

a) megatermy (nad 20 °C) — tropické rostliny,
termalni prameny

b) mezotermy (15— 20 °C) — subtropické
rostliny,

c) mikrotermy (0 — 14°C) — rostliny mirného
pasu

d) hekistotermy (pod 0 °C) — rostliny
subpolarniho a, polarniho pasu,
vysokohorské rostliny

2. Teplo

Teplo a rostliny




Rostliny
- stejnomeérné teploty

vysoké nizké

- periodicky se ménici teploty vétsina teplomilnych i chladnomilnych rostlin

= alpinské oblasti

= poldrni a subpolarni oblasti




Alpinské rostliny

= vysokeé rozdily teplot mezi dnem a noci
" nizké zimni teploty

Vysokohorska vegetace And

Puna

Paramos

Denni amplituda az 50°C (v noci -7°C, ve dne aZ +40°C)




Polarni a subpolarni vegetace

= vysoké rozdily teplot mezi |étem a zimou
= v zimé velmi nizké teploty

Sibirska tajga - jehli¢nany

Rocni amplituda az 100°C (v |été az + 30°C, v zimé kolem -70°C)



Adaptace rostlin na teplo

V" rostliny pfizplsobené stejnomérné teploté (vysoké
Ci nizké)

V" rostliny pfizplsobené periodicky se ménici teploté
a) alpinské rostliny
b) polarni rostliny

Adaptace

= chlupaté listy (trichomy)

= leskly povrch, zmenseni povrchu rostliny (koule)
= nataceni listl (eucalyptus), redukce listd

= hromadéni latek v cytoplazmé (cukry, antokyany,
tuky)

= anabidza, dormance, (mechy, liSejniky...), jednoletky,
oddenky, cibule

Posun polarni stromové hranice

2. Teplo

Teplo a rostliny




Poikilotermni zivocichové

v
v

exotermni

promeénliva teplota — mala produkce,
rychlé ztraty

teplota ovliviuje:

a) rychlost vyvoje, pocet generaci v roce
b)  pohlavni dospivani, urCeni pohlavi

c) zplUsob rozmnoZovani, pocet potomki
d)  zbarveni a aktivitu

adaptace na chlad: snizeni metabolismu,
anabidza, tvorba obal(, hledani dkrytd

adaptace na zvySenou teplotu: strnulost,
estivace (bodlin)

2. Teplo

Teplo a Zivocichové




Ve

Homoiotermni zivocichové

v
v

v

endotermni

udrzuji télesnou teplotu nezavisle na okoli
— termoregulace, teplotni izolace

vliv teploty na:

a) zbarveni

b) chovani

c) pfijem potravy a vody

d) migrace

adaptace na chlad:

a) hibernace (krecek, plch),

b) nepravy zimni spanek (medvéd, jezevec),
c) tvorbatepla, izolace

adaptace na teplo:

a) estivace, denni spankova letargie,
b) vydejtepla, leskly povrch

2. Teplo

Teplo a Zivocichové




Bergmannovo pravidlo

v Pfibuzné formy teplokrevnych zivocicht
jsou v chladnéjsSich oblastech vétsi a
hmotnéjsi nez v oblastech teplych.

» tucénak cisarsky (120 cm, 4 kg) x tu¢nak
galapazsky (50 cm, 2,5 kg)

» medvéd ledni (az 2,5 m, 1 t) x medvéd
hnédy (az 2 m, 450 kg)

2. Teplo

Klimaticka pravidla




Allenovo pravidlo

v Teplokrevni Zivo¢ichové maiji v chladnych
oblastech kratsi télni privésky (usi, zobaky,
ocasy a koncetiny) nez jejich pribuzné
formy v teplych oblastech.

AN
\= o

2. Teplo

| Klimaticka pravidla
liska obecna fenek berbersky




Glogerovo pravidlo

vV teplejsich a vlhéich oblastech maji
homoiotermni zivoCichové tmavsi
zbarveni nez jejich pribuzné formy
v chladnéjsich a sussich oblastech.

2. Teplo

Klimaticka pravidla




Vyznam vody pro organismus

= prostredi pro metabolické déje
= stavebni hmota

= oporna funkce

= transport latek v organismu

= tepelna regulace

= zdroj vodiku pro rostliny

" rozmnozovani

v" vlastnosti vodniho prostredi urcuji dale
salinita a tlak vody

v" suchozemské organismy podle tolerance k
vlhkosti:

a) euryhygrické
b) stenohygrické

3. Voda




3. Voda

Ekoelementy podle
pfizplsobivosti k vlihkosti

prostredi
Déleni rostlin podle
prizpiisobivosti k vihkosti prostiedi
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typy: ponorené — splyvavé — ¢astecné vycnivajici 3 VOda
YPy-P Py Y J HYDROFYTY




3. Voda

HYGROFYTY

v’ vysoka transpirace

v anatomicko-morfologicka adaptace

v’ baziny, zamokfené louky, vegetace podél
vodnich tok, vihkomilny lesni podrost

; H' ..;"--“‘?%’ ;
- devetsil




3. Voda

MEZOFYTY

v’ kofenovy systém

v nedostatek vody — omezeni transpirace,
ztrata listovi

v opadavé dreviny, ¢ast nasich bylin




Voda

XEROFYTY

3

SKLEROFYTY

SUKULENTY




dést

= nejvétsi vyznam, destrukeni ucinek

snéhova pokryvka

= tepelna izolace

= ochrana pred nezadouci transpiraci

= chionofilni rostliny — vyhledavaji snih

mlhy

= garrua

vzdusna vlhkost 3. Voda

= vysoka hodnota ztézuje transpiraci Viiv skupenstvi

= gutace

pltidni vlaha

= pro pfijem je potreba savé napéti vyssi nez fyzikalni
sily poutajici vodu k padé

= pudnivoda pfistupnd rostlindm (podzemni,
gravitacni, kapilarni)

= pudnivoda nepfistupnad rostlindm (obalova voda,
hygroskopicka voda, vazana v chemickych vazbach)

= fyzicka suchost x fyziologicka suchost




zivocichové podle ndrokt na vlhkost prostredi:
a) hygrofilni (bez adaptaci proti nedostatku vody)

b) xerofilni

3. Voda

Voda, vlhkost a Zivocichové




Tlak vody
a) stenobatni organismy
b) eurybatni organismy (vorvan)

Salinita
a) stenohalinni

b) euryhalinni

a) sladkovodni (do 0,5 %o) ,3- Vovd§
b) brakické vody (0’5 ~30 %0) Aspekty vodniho prostredi
c) slanovodni (nad 30 %o)

Specidlni adaptace
= reofilni zivoCichové
(ostroretka stéhovava)




snizeni tlaku s nadmoiskou vyskou

= pokles tlaku O, a CO, - dychaci potize u
zivocich(

= snizeni hustoty — mala nosnost pro létavé
druhy

vliv proudéni vzduchu
= aktivni pohyb — nejvyse supi a kondori

= unaseni vzdusnymi proudy

4. Vzduch a
atmosférickeé jevy

Tlak a proudéni vzduchu




VN

. 4. Vzduch a
Mechanické ucinky

= deformace stromu atmosfericke jevy

Vitr
= silny vitr znemoznuje |étani opylujiciho hmyzu

x anemofilie a anemochorie

Prevladajici smér vétru
-

{L ANTHY

stolova forma smrku v kosodreviné

vlajkové formy stromu

bajonetova forma stromu



4. \Vzduch a

atmosférické jevy
Vitr

Fyziologické ucinky
= zvySeni transpirace
= usychani

= Ochlazovani

Adaptace
= ohebnost télesnych os
= tvorba pupenl

polstarovity rust

= anatomicko-morfologicka
adaptace — zkracena nebo
zakrnéla kridla a zesilené nohy

= pasivni unaseni — termicka
konvekce




kyslik - dychani
oxid uhlicity — fotosyntéza

Adaptace na nedostatek kysliku v piidé nebo ve stojatych vodach

AERENCHYM

4. Vzduch a
atmosférickeé jevy

Chemické slozeni vzduchu




Adaptace na nedostatek kysliku v piidé nebo ve stojatych vodach

PNEUMATOFORY
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Raunkiaeruv systém

zZivotnich forem
FANEROFYTY

= obnovovaci pupeny vyse nez 25
cm nad zemi

= odolavaji nepfiznivym
klimatickym vlivim

= stromy, kere, sukulenty,
bananovnik aj.




Raunkiaerlv systém

zZivotnich forem
CHAMAEFYTY

= obnovovaci pupeny NE vySe nez
25 cm nad zemi

= pupeny chranény hrabankou
snéhem ¢i pldou

= rostliny tunder, viesovist i
aridnich oblasti




jitrocel

Raunkiaerlv systém

zZivotnich forem
HEMIKRYPTOFYTY

= obnovovaci pupeny na vytrvalych
organech tésneé pri povrchu

7

= ochrana listovou razici

= trstnaté traviny, byliny s pfizemni
razici, byliny s pupeny na bazi
odumfrelych stonk




ocun

Raunkiaerlv systém

zZivotnich forem
GEOFYTY

= obnovovaci pupeny na vytrvalych
podzemnich organech

= oddenkaté (kosatec, sasanka),

cibulovité (snézenka, ocun),
hliznaté (brambor, dymnivka)
rostliny

sasanka




Zivotnich forem
HELOFYTY
bahenni rostliny

I a

é

Raunkiaeruv systém

= yvodn
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okrehek

Raunkiaerlv systém

zZivotnich forem
HYDROFYTY

= obnovovaci pupeny na
ponorenych organech

= vodni rostliny vzplyvajici a
zakorenéné

leknin

www.naturfoto.cz © Jifi Bohdal




Raunkiaeruv systém

zZivotnich forem
THEROFYTY

" bez obnovovacich pupent

" nepfiznivé obdobi —semeno

= plevelné polni kultury, efeméry
aridnich oblasti
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Biologicka spektra riznych geografickych oblasti (*/,)

Klimaticky typ:
geograficka oblast

ofyty

chamaefyty

hemikryptof

¥

Raunkiaeruv systém
zivotnich forem

Biologicka spektra geografickych oblasti

vihké tropické
klima: Zaire (oblast
megaterm)

©

aridni tropické
klima: Sahara
(oblast xeroterm)

13

15

etésiové
stiredomorské
klima: Italie (oblast
mezoterm)

12

11

mirné temperatni
klima: Dansko
(oblast mikroterm)

S

22

arktické klima:
Spicberky (oblast
hekistoterm)

22

® ®O®
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epility

1. Zrnitost pud

Rostliny ve vztahu k
velikosti ptdnich ¢astic




epility

1. Zrnitost pud

Rostliny ve vztahu k
velikosti pldnich ¢astic

chasmofyty

piseCnice velkokvéta




eutrofyty mezotrofyty
=z
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2. Ziviny v pudé
Rostliny ve vztahu k
mnozstvi Zivin v pudé

oligotrofyty

i y ) %
_ : \ Hég/’h». . : i A 740 o=~ ,
TN S = 2 S ARTERI TTEMC LT R N
S-S {2‘ : =L AN | ) =2 —- 4
. D \ ' - \ :=a
0 @ @ @ @ makroelementy
Fe Mn Zn Cu Mo B mikroelementy  nsektivorni
nitrofyty - .
ruderalni hodné 2 alo Zivi : rostliny
ne zivin malo zivin . ,
(mixotrofni
vegetace Vyiiva)




2. Ziviny v pudé
Rostliny ve vztahu k
mnozstvi Zivin v pudé

insektivorni rostliny (mixotrofni vyZiva) poloparazitické rostliny
rosnatka okrouhlolista vsivec




3. Horninové podlozi

Rostliny ve vztahu k chemickym
prvkam, sloucenindm a pH

halofyty

vapenec >

acidofyty <« <<« neutrofyty —>—>—>—> alkalofyty




3. Horninové podlozi

Rostliny ve vztahu k chemickym
prvkiim, slou¢eninam a pH

silikofyty

halofyty

T
N

L

vrbovka kopcova péchava vapnomilna

slanorozec



raselinik

v /7

3. Horninové podlozi

Rostliny ve vztahu k chemickym
prvkiim, slou¢eninam a pH

metlice krivolaka




4. Puda a zivocCichové

Ukryt a Zivotni prostredi

= zooedafon
= kryptické zbarveni
= adaptace plddnim podminkam

1
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1. Orografické podminky
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1. Orografické podminky

Vliv nadmorské vysky

chrpovnik (Tibet, 5800 m n.m.) pénisnik (Himalaje, 5400 m n.m.)




1. Orografické podminky

Vlastnosti reliéfu a substratu

= teplotni, vegetalni a fenologicka
inverze hlubokych udoli




1. Orografické podminky

Sklonitost svah

v’ strmé svahy méné pady = lesostepni, v pohyb svahi = ,0pily les”
stepni a skalni spolecenstva




1. Orografické podminky

Expozice svahi

v’ severni svahy — vlhkomilng, stinomilna v’ jiZni svahy — teplejsi, sussi
spolecenstva —>xerotermni raz




(1) schematicky podélny profil navétrné, vrcholové a zavétrné casti reliéfu

Krkonos s rozdilnym usporadanim a intenzitou vétrného proudéni

(2) rozloZeni a vyska snéhové pokryvky

21°

(3) rozlozeni teplot

(4) slozeni vegetacniho krytu

1. Orografické podminky

Anemo-orografické systémy vétru

vysvetluji ve strednim i podrobném
geografickém méritku soucasnou
klicovou ulohu reliéfu a dominantnich
vétrd a navazné interakce
exogeodynamickych a biologickych
procesu;

umoznuji rekonstrukci minulych
geoekologickych procesu, které v
postglacialu vedly ke vzniku
soucasnych stredisek geobiodiverzity
dovoluji prfimérené predvidat
potencialni vyvoj stredisek
geobiodiverzity vystavenych globalnim
zmeénam klimatu a vlivu lidské
civilizace

sitina trojklanna (kostrava nizkd) +
liSejniky (dutohlavka) + bortvka,
ostrice a smilka = vyfoukavana
vegetace




1. Orografické podminky

Anemo-orografické systémy vétru
na Palavé



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8e/P%C3%A1lava,_D%C4%9Bv%C3%ADn.jpg

1. Orografické podminky

Pritfez Tichym iidolim w Roztok s chladnomilnym viesovisiém na severnim svahu 9
a teplomilnymi skalnimi spoleCensivy na svahu jiZnim, 5 - gt
T ALY ) R

se zachovalou udolni nivou na dné tidolt.

...

¥

<<
REL

6 — Prunion spinosae,

7 — skalni spolecenstva:
Asperulo-Festucetum pallentis,
Alysso-Sedetum albi,
Thymo-Corynephoretum,

8 = teplomilnd travinnd spolecenstva:
Festuco-Stipetum capillatae

9~ pole

(orig. J. Sadlo podle J. Kubikové)

1 = Scabioso-Brachypodietum,
2 - Euphorbio-Callunetum,

3 = fragment Aceri-Carpinetum,
4 ~ Pruno-Fraxinetum,

5 — aluvium potoka,




horni hranice lesa

linie, kde les prestava byt souvisly a
pozvolna se rozpada na skupiny stromu
a solitéry

1. Orografické podminky

Hranicni linie

horni hranice stromova
linie, nad niZ nerostou stromy vyssi nez
5m




1. Orografické podminky

Vrcholovy fenomén

Vrcholovy fenomén
vegetace na vrcholcich
kopcu a stitu sloZzend z
druhd, které soucasné
ndlezi k ekoelemnetim
xerofytu, acidofytd,
oligotrofofytu a dobre
sndsi ucinky vétru a
zZvyseneé eroze

Krivoklatsko =




