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Mnoho¢leny, lomené algebraické vyrazy

Ruzena Blazkova

Zakladni pojmy
Nejobecnéjsi pojem:

TERM - je vyraz slozeny zproménnych, konstant, logickych funkci a zavorek. Termy
oznacuji zkoumané objekty.

Pravidla pro vytvareni termti: 1. Kazda proménnd nebo konstanta je term.
2. Je-li f n-Cetnd funkce, pak pridanim » termt k f vznika opét term.
Vsechny termy vznikaji postupnym uzitim pravidel 1. a 2.

Napt. x, 5, J3x+8, (xO7)-(Xn7Y),atd.

Ve skolské matematice pouzivime terminu vyraz, coz je pomocny termin, abychom se
strucné vyjadfili. Pod pojmem vyraz rozumime:

a) Kazdé cislo, kazdou proménnou — vyraz ¢iselny, vyraz s proménnou
b) Soucet, rozdil, soucin, dvou vyrazl
c) Podil dvou vyrazi, za predpokladu, Ze d¢litel je riizny od nuly
d) Mocninu, absolutni hodnotu vyrazu.
Opacné vyrazy — lisi se pouze znaménkem pied vSemi svymi Cleny.
Mnoho¢len (polynom n-tého stupné o proménné x) je algebraicky vyraz
ax” + an X+ L tax +a
v némz x je proménnd, a; jsou konstanty, n je nezadporné celé Cislo, a,#0.
Clen mnoho¢lenu je vyraz a, a je koeficient mnohoclenu, 7 je stupeii mnohoc¢lenu.

Cleny sefazujeme vzestupné nebo sestupné podle mocnin.
Podle poctu ¢lenti rozlisSujeme: jednoclen — monom, napf. 4a, -5xy, NE)
dvojclen — binom, napt. 2x + Sy

troj¢len — trinom, atd.



Mnohotleny s vice proménnymi, napt. ax’ + bx + ¢y + dy’+ e
Proménné ... x, y

Koeficienty ....a, b, ¢, d, e.

Dosazovani do vyrazu — nahrazeni pismen ¢isly

S¢itani a od¢itani mnohocleni

Scitat a odcitat mizeme pouze ty Cleny, ve kterych jsou stejné proménné ve stejnych
mocninach.

Pf. 7x—(2y-3z+4x+5) +(3y-5z+5) = 3x+y-9z
Nasobeni
a) Jednoclenu
4x . Sy = 40xy
5a*.3a.4b.2b’ = 120a’b*
b) Mnoho¢lenu jednoclenem
alb+c)=ab+ac, a(b-c)=ab-ac
2x(6x + 5y — 4z) = 12x* + 10xy — 8xz
¢) Mnohoc¢lenu mnoho¢lenem
(a+b).(ct+d)=ac+bc+ad+bd
(3a—4b) . (5a+ 2b) = 10a® — 20ab + 6ab -8b* = 10a” — 14ab — 8b*
d) Druha mocnina dvojclenu
(a+b).(a+b)=(a+b)’=a’+2ab+b’
(a—b)’
Rozdil ¢tvercii
(a+b).(a—b)=a’—b’
(a+b)’
(a—b)y’
(geometricka interpretace, algebraicka krychle)

Déleni mnohoc€lenu jednoclenem



(a+b):c=arc+b:c
(60a” + 48a) : 12a = 5a+4
Vytykani pred zavorku
27xy — 45xyz + 63yz = 9y (3x — 5xz + 7z)
27xy 3.3.3.x.y
45xyz 3.3.5.x.y.z
63yz 3.3.7. y.z
(spole¢né Cleny 3.3 .y lze vybarvit ve sloupci)
Rozklady mnoho¢leni
a) Vytykanim pied zavorku
b) Pomoci vzorcii
a’—b’=(a+b).(a—b)
a’+b® nelze rozlozit
a’—b’=(a—Db).(a’ +ab+bd)

a’+b’=(a+b).(a’-ab+b?)

Lomené algebraické vyrazy
Nutno opakovat: pocitani se zlomky, mocninami, mnohocleny

Lomeny algebraicky vyraz ma tvar zlomku, v jeho ¢itateli nebo jmenovateli (nebo v obou) je
vyraz s proménnou. Aby mél lomeny vyraz smysl, musi byt jeho jmenovatel rizny od nuly.
Proto pted Gipravou stanovime podminky, za kterych je mozné vyraz upravovat, tj. za kterych
ma zlomek smysl.

Kraceni a rozsifovani lomenych vyrazi

Lomeny vyraz zkratime, jestlize Citatele 1 jmenovatele vydélime stejnym vyrazem riznym od
nuly.

4a+4b _ 4(a+tb) _ 4

a’*-b> (a+b)a-b) “a-b

atb, a#-b

Lomeny vyraz rozsifime, jestlize Citatele i jmenovatele vynasobime stejnym vyrazem riznym
od nuly.
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S¢itani a odcitani lomenych vyrazi
Pojmy: nejmensi spole¢ny nasobek, spole¢ny jmenovatel

Lomené vyrazy prevedeme vhodnym rozsifenim na lomené vyrazy se stejnymi jmenovateli.
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Nasobeni lomenych vyrazu

Lomené vyrazy nasobime tak, ze nasobime cCitatele Citatelem a jmenovatele jmenovatelem.
Pokud je lze vyrazy kratit, pak je pfed vynasobenim kratime.

{a Cl C)}{b _b (dd' C)} —ab c0, d20
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Déleni lomenych vyrazii

Prevraceny vyraz k danému lomenému vyrazu riiznému od nuly ziskdme tak, Ze zaménime
Citatele a jmenovatele.

Lomeny vyraz délime lomenym vyrazem riznym od nuly tak, ze jej nidsobime vyrazem
pievracenym.
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Pozor: nasobeni a déleni ma ptrednost pred s¢itanim a od¢itanim

2, b+4 |40-D (2b-17)’
2-b b-1| 3b+4 3b°+b-4

SloZeny lomeny vyraz

V citateli i ve jmenovateli je lomeny vyraz rizny od nuly
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