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Populaéni rust




Earth at Night Astronomy Picture of the Day
More information available at: 2002 August 11
http://antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/ap020811.html http://antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/astropix.html
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Pokud by se zachoval soucasny
populacni rust 1,3 % za rok:

e Dojde ke zdvojnasobeni poctu lidi
kazdych 53 roku

* Na sousi bude populaé¢ni hustota 1 ¢lovék / m?
za 780 roku

e Hmotnost lidi se bude rovnat hmotnosti Zemeé
za 2400 roku
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Populace v Ciné a Indii, 2007 a 2025

China: 2007 India: 2007
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CO, KONCENTRACE

CO, (ppmY)
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Antropoceén

* ... SoucCasha geologicka epocha
e Paul J. Crutzen

e Za pocatek antropocénu lze povazovat rok
1784, kdy James Watt zdokonalil parni stroj

http://academics.eckerd.edu/instructor/carlsopr/Papers/Anthropocene.pdf
http://blisty.cz/art/51845.html
http://www.vesmir.cz/clanek/bedrich-moldan-priroda-a-civilizace-zivotni-
prostredi-a-rozvoj-lidske-civilizace



Nosnha kapacita Zeme
Overshoot (prestrelenti)

Mathis Wackernagel: Tracking the ecological overshoot
of the human economy, PNAS 2002
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Individial energy consurmplion
Chart 1: Energy Consumption per Capita in differen  Adowiod froen Unsseo Souser
(measured in 1,000 calories per person per day)

Data from Table 3, column 5, top S rows
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Svetova produkce energie 2007/08
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Thomas Robert Malthus
1766 — 1834, anglicky reverend a ekonom

Populacni zakon:

Podminky obzivy lidstva rostou
linearne, zatimco populace roste
exponencialne.

population

Point of Crisis -~
FESOLICES

Malthus’ Basic Theory
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State of the World
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Birth &

% The 30-Year Update
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,Kdo véri, ze v koneCném svete muze
exponencialni rust pokracovat vecne,
je bud’ blazen nebo ekonom.”

Kenneth Boulding



» Exponencialni funkce patfi do elementarni
aritmetiky a uci se iz na stredni skole.

* Vyuka je prilis abstraktni, chybi aplikace do
readlného sveta

 DUsledky nepochopeni exponencialniho rustu:
* Populaéni rust
* Produkce neobnovitelnych zdroju

* Vira neoklasickych ekonomu Ze neustaly rist
ekonomiky je mozny a muze byt optimalni



Percant

Real GDP YoY %

Consensus
Forecast GDP

N A

Cn-72 C1-75 Q1-78 Q1-81 1-84 Q1-87 Q1-90 1-93 Q1-96 Q199 102 Q105 Q108 Q21-11
Sowrre: Federal Reserve Bank of Philadeiphia  Actusl dafa though Jun 2010; projection through Sep 2011
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Srovnani exponencialni a logistické funkce
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Produkce ropy
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Korelace rustu svétového HDP
a produkce ropy
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EROEI zdroju v USA
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Nosnha kapacita prostredi K

Definice: Je maximalni velikost populace, kterd mlze existovat na daném Gzemi
neomezeneé dlouho, aniz by narusila jeho produkc¢ni kapacitu.

Prostfedi ma omezené zdroje limitujici rlst populaci. Zna¢ime je jako hodnotu K-
nosna kapacita prostiedi. RUst idealni populace je prfedstavovan exponencialni kfivkou.
Za idedlni populaci se povaZuje populace s rovnocennosti jedincl v populaci, s
konstantni specifickou ristovou rychlosti a konstantni nosnou kapacitou prostredi.
Pocet jedincl populace tedy roste geometrickou fadou. Jako pfiklad si mizeme
predstavit mnozeni bakterii pfi kultivaCnich procesech, kdy se bakterie mnozi délenim.
Z jednoho jedince tedy vzniknou dva, ktefi se urCité dobé opét déli Cim vznikaji Ctyri
jedinci z nich osm jedincu atd.. Tento rlst je zapisovan rovnici, a graficky znazorfiovan:

r — specificka ristova rychlost
N — pocet jedincl
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AN _ N Grafy zpUsobu ristu populaci bez limitujicich
dt zdroju, s limitujicimi zdroji ase zpozdénim
rlstové odpovédi populace



Odkazy

 http://energybulletin.net/node/51127

o http://www.vesmir.cz/clanek/ceka-nas-
drasticka-zmena-zpusobu-zivota
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