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1. Setrvacnost I

Sklenici zakryjeme pfiméiené velkym tuhym hladkym listem papiru (plastové folie), na né€jz polozime
téz81 minci. Prudkym vytazenim (vytrzenim) papiru dosdhneme padu mince do sklenice. Stejny
vysledek obdrzime pii prudkém odstréeni papiru. Setrvacnost mince a malé tieni zpiisobi pad mince do
sklenice.

2. Setrvacnost I1

Na vyssi sklenici (vazu) postavime prstenec slepeny z tuhého hladkého papiru, na jehoz vrchol
polozime minci. Prstem prudce do boku vytrhneme papirovy prstenec - mince pada do sklenice.
Setrvacnost mince a malé treni zpiisobi pad mince do sklenice.

3. Setrvacnost 111

Sloupec z nékolika minci poloZenych na sebe postavime na hladky stil. Pfiborovym nozem (tenkym
pravitkem) pak stfidavé na ob¢ strany prudce vyrazime spodni minci - zbyvajici mince stale tvori
sloupec. Setrvacnost minci je udrzuje ve sloupci.

4. Razy

Na hladkém stole proti sob& prudce postréime palcem a ukazovakem dvé stejné mince. Jelikoz palec
udéli minci mensi rychlost, dojde po razu k vymeéneé rychlosti. Pokus je mozno variovat narazy rizné
hmotnych minci, narazem do stojici mince ¢i do pevné piekazky (kovové pravitko), dvéma ukazovacky
apod.). Zdkon zachovadni hybnosti s preddavanim hybnosti mincemi jsou podstatou jevu.

5. Razostroj

Na hladky stiil polozime fadu stejnych minci (dvé az ¢tyfi, mtze jich v§ak byt i vice) tak, aby se
dotykaly. Do krajni mince fady minci narazime stiedové v ose fady minci dalsi stejnou minci. Dojde k
odskoku krajni mince na opacné strané fady. Pro zvétSeni plisobivosti pokusu je vhodné vnitini mince
fady pevné pritisknout prsty ke stolu. Predavani hybnosti mezi mincemi (princip rdazostroje) plati i pro
tyto mince.

6. Dostrediva sila

Minci kutalime po vodorovném stole. Nékdy je trajektorii mince pfimka, jindy kiivka (ta pak témer
vzdy v zavéru pohybu). Primkova trajektorie - vysledna sila i moment sil jsou nulové. K¥ivkova
trajektorie - p7i naklonéni mince je vysledna sila piisobici na minci dostiedivou silou, navic
podporovanou otacivym momentem nenulovych sil.

7. Odstiediva sila

Mince leZi na dné sklenice, ktera ma hladky povrch a ode dna vzhiiru se rozsifuje. Ukolem je vyndat
minci ze sklenice, aniZ se mince dotkneme nebo sklenici pfevratime. Krouzivym zrychlujicim se
pohybem sklenice uvedeme minci do spirdalového pohybu vzhitru po vnitini stené sklenice, az mince
wyleti ze sklenice ven.

8. Setrvaénik

Rozto¢ime (cvrnknutim) t€z8i a vétsi minci kolem svislé osy na vétsi knize (s hladkym povrchem). Pii
naklanéni knihy rotujici mince zachovava smér osy rotace v prostoru a po opétovném vyrovnani knihy
rotuje stejné jako na pocatku pohybu. Podle zakona zachovani tocivosti se zachovava smér osy rotace
mince.

9. Tlak

Na placku z plasteliny polozime na plocho minci. Na ni pak opatrné postavime zavazi (napf. 1 kg). Po
odstranéni zavazi je mince jen mirné zatlacena do plasteliny. Pak tuto minci postavime do plasteliny
svisle hranou a znowvu ji opatrné zatizime stejnym zavazim. Mince se zaboti hluboko. Pro udrzeni
svislého plisobeni zavazi a nezvrtnuti mince je tfeba vlozit zdvazi do svislé roury napft. z papiru, 1épe
vSak z prithledné folie. Tlak na podlozku se pri stejné tlakové sile méni podle velikosti stycnych ploch.



10. Vahy

umist'ujeme stejné mince tak, aby nastala rovnovaha. Mizeme sestavovat riizné kombinace poctu minci
a jejich vzdalenosti od osy vah. Rovrovdaha na dvojzvratné pdace je jednoduchym pripadem momentové
veéty.

11. Pevnost a pruZnost

Na prazdnou sklenici polozime pas mékkého papiru. Mince vlozena na tento papir se propadne do
sklenice. Poskladame-li papir do varhankovitého tvaru, mince nepropadne - naopak mtizeme piidat
dalsi mince. Pro deformaci slozeného papiru se svislymi nosnymi castmi je treba mnohem vétsi
deformacni sila, nez pri papiru na plocho.

12. Odpor prostiedi I

Na minci polozime kruhovy papirek stejného primeéru jako ma mince. Minci s papirkem pustime z
vysky na podlozku. Mince dopadne rychleji nez papirek. Obdobné¢ lze pouzit minci a kruhovou
hlinikovou folii. Odpor prostiedi a rizné hmotnosti téles zpuisobi rychlejsi pad mince.

13. Odpor prostiedi I1

Dve¢ stejné mince pustime ze stejné vysky do sklenénych valcl. Jeden valec je prazdny (vzduch) a ve
druhém je voda. Mince ve vodé¢ pada ke dnu déle. Pokus miizeme alternovat s riznymi kapalinami
apod. Odporova sila piisobici na minci ve vodé je vétsi nez ve vzduchu.

14. Bernoulliho rovnice

Pted polozenou otevienou dlani (miskou) lezi lehka mince. Prudkym fouknutim nad minci dosdhneme
pteskoku mince do dlané (misky). Tento pokus je tieba peclivé nacvicit. Dle Bernoulliho rovnice
vznika nad minci podtlak vzduchu a po mirném nadzdvizeni mince s ni pohne do dlané tlakova sila
okolniho vzduchu spolecné s proudem foukaného vzduchu.

15. Povrchové napéti I

Do nadoby s vodou vlozime na hladinu opatrné (napf. pomoci draténého drzaku) lehkou minci, tak aby
zustala na hladiné lezet. Povrchové napéti vody udrzi minci na hladiné.

16. Povrchové napéti 11

Nadobu s vodou (napf. sklenice, prihledny plastovy kelimek) naplnime az po okraj vodou. Postupné
opatrné vhazujeme do vody v nadobé mince tak dlouho, dokud voda neptetece. Tento pokus je vhodny
jako soutézni ¢i pro odhad. Pokus je mozno alternovat s riznymi kapalinami (napf. olej, lih).
Povrchové napéti vody udrzi vodu v nadobé. Je vhodné ukazat znacné vzduti povrchu kapaliny.

17. Tepelna vodivost I

Dvéma prsty uchopime mensi minci, kterou opatrné zacneme zahtivat plamenem zapalky. Mince brzy
zacne palit, a tak ji neudrzime po celou dobu hoteni zapalky. Kovovd mince ma dobrou tepelnou
vodivost a malou tepelnou kapacitu, proto se rychle zvysi jeji teplota.

18. Tepelna vodivost 11

Zahtivanim listu papiru nad plamenem dojde z jeho zuhelnaténi. Polozime-li na list papiru minci, pak v
misté mince papir nad plamenem nezuhelnati. Kovova mince odvadi teplo a tak prislusné misto papiru
ochlazuje.

19. Tepelna vodivost 111

Na kovovou sitku upevnénou ve stojanu polozime stejné daleko od stiedu sit’ky tii stejné velké mince
stejné tloustky z rizného kovu (napt. Al, Cu a Fe). Na stfed kazdé mince polozime odlomenou
hlavic¢ku zépalky. Zahtivame sitku pfesné pod jejim sttedem. Zapalkové hlavicky vzplanou postupné,
ale vzdy ve stejném potadi. Misto sitky a kahanu Ize pouzit elektricky plotynkovy vafi¢. Riizné kovy
maji riznou tepelnou vodivost.



20. Tepelna roztaznost I

Mezi dva sklenéné pasky (aspon 25 cm dlouhé) vlozime na stojatou minci tak, aby spodni pasek se
svym koncem pravé dotykal obvodu mince. Po zahtati horniho pasku plamenem zépalky dojde k
vypadeni mince. Spodni strana horniho pasku se rychleji zahieje nez strana horni a dojde tak k
rozdilnému tepelnému roztazeni horni a dolni strany pdsku, ktery se jako celek ohne vzhiiru, a tak
mince vypadne.

21. Tepelna roztaznost I1

Kus silného dratu ohneme do trojuhelnikového tvaru. Trojuhelnik vodorovné upevnime do stojanu a
mezi volné konce dratu v jednom vrcholu trojihelnika zachytime minci. Po zahtati protilehlé strany
draténého trojuhelnika mince vypadne. Mince se uvolni diky tepelnému roztazeni dratu.

22. Tepelna roztaznost II1

Dva hiebicky zatluceme do dievéné desticky tak, aby mezi nimi ve svislé poloze desticky tésné
propadla vétsi mince. Tuto minci upevnime do dievéného kolicku na pradlo a zahfejeme ji svickou
(zapalovacem, kahanem). Pak jiz mince mezi ob&ma hiebicky nepropadne. Mince zvétsi zahranim sviij
objem, a proto mezi hiebicky nepropadne.

23. Tepelna rozpinavost vzduchu I

Do nizké misky (talife) je mince zaplavena silné obarvenou vodou (mlékem) tak, Ze neni vidét jeji
hodnota. Mame zjistit hodnotu mince, aniz se mince nebo misky (talife) dotkneme. Zahiejeme sklenici
horkou vodou (¢i obracenou nad plamenem) a postavime vzhtiru dnem vedle mince do obarvené vody
(mléka). Po chvili se kapalina nasaje do sklenice a mince se objevi. Vzduch v zahvaté sklenici se
ochladi, zmensi sviij tlak a diky pretlaku okolniho vzduchu dojde k nasati kapaliny.

24. Tepelna rozpinavost vzduchu II

Na navlh¢ené hrdlo prazdné sklenéné (nebo pevné plastové) lahve polozime minci. Lahev uchopime do
dlani - tak zahfejeme vzduch v 1ahvi (doporucujeme predem vzduch v 1ahvi ochladit proudem studené
vody). Po chvili zaéne mince témét periodicky nadskakovat. Zahiaty vzduch v lahvi zvétsuje sviyj tlak.
Tlakova sila zahratého vzduchu v lahvi pak zdvihne minci.

25. Magnetické vlastnosti latek

Permanentni (peci¢kovy) magnet piiblizujeme k riznym mincim. Né&které se pfitahnou, jiné ne. Mince
Jjsou vyrobeny z riuznych kovit a jejich slitin, které se lisi magnetickymi vlastnostmi.

26. Magneticka indukce

Polozime nékolik feromagnetickych (mékka ocel) minci do fady s malymi mezerami. Na krajni minci
postavime permanentni (peci¢kovy magnet) a priblizujeme ji k sousedni - ta pfisko¢i. Tak magneticky
spojime celou fadu minci a pomalu ji vleCeme po stole. Pak odstranime magnet a vidime, Ze se fada
minci roztrha. Jev magneticke indukce nastava u feromagnetickych latek. Magneticky mékke latky se po
odstranéni magnetického pole vraceji do nemagnetického stavu.

27. VifFivé proudy

Bifilarn€ zavéSeny permanentni (pecickovy) magnet nechame voln¢ kmitat, tlumeni je minimalni.
Tésné pod magnet umistime nemagnetickou minci. Pfi stejné amplitud€ je kmitani vyrazné tlumené.
Pohybem magnetu jsou v minci indukovany virivé proudy a jejich magnetické pole piisobi proti pohybu
magnetu, ktery tak brzdi.

28. Rovinné zrcadlo I

Minci postavime na hranu rovnobézné pied svislé rovinné zrcatko. V zrcatku pozorujeme stranove
prevraceny obraz mince. Obraz mince v rovinném zrcadle vznikd v souladu se zakonem odrazu svétla.

29. Rovinné zrcadlo 11

Minci polozime pted svislé rovinné zrcatko. V zrcatku pozorujeme stranovée a vyskove pievraceny
obraz mince. Mizeme ménit vzdalenost mince od zrcadla a sklon zrcadla. Obraz mince v rovinném
zreadle vznika v souladu se zakonem odrazu svétla.



30. Rovinna zrcadla I

Dvé rovinna svisla zrcatka spojend hranou sviraji pravy uhel. Pfed takto spojena zrcatka postavime na
hranu minci. V zrcadlech pozorujeme neptevraceny obraz mince. Obraz mince vznika v souladu se
zakonem odrazu svétla diky odraziim ve dvou zrcadlech.

31. Rovinna zrcadla I1

Pted dvé svisle postavena hranou spojena rovinna zrcatka polozime minci. Ménime tihel zrcatek a tak
meénime pocet pozorovanych obrazil mince. Obrazy mince vznikaji v souladu se zakonem odrazu svétla
diky odraziim ve dvou zrcadlech.

32. Rovinna zrcadla II1

Mezi dvé rovnobézna svisle postavena rovinna zrcatka polozime minci. Pozorujeme obrazy mince v
obou zrcadlech. Obrazy mince vznikaji v souladu se zdkonem odrazu svétla diky odraziim ve dvou
zrcadlech.

33. Odraz svétla

Minci polozime na sttl pfed svisle postavenou sklenénou desticku. Za tuto desticku umistime
sklenénou nadobku tak, aby se obraz mince, odrazeny sklem dostal do sklenice. Sklenénda deska svétlo
Castecnée propousti a ¢astecné odrazi. Tak miizeme uvidét zaroven skutecnou nadobku za sklem i obraz
mince v ni.

34. Lom svétla

Na dno nepruhledného hrnecku (plastového kelimku) vlozime minci tak, abychom ji z boku nevidéli.
Po naliti vody do hrne¢ku (kelimku) se pfi nezménéném thlu pohledu mince objevi. Hladina vody v
hrnecku (kelimku) se stane rozhranim dvou rozdilnych optickych prostiedi, na kterém dojde k lomu
svetelnych paprskii vychazejicich z mince (lom od kolmice), a tak se tyto paprsky dostanou do oka a
minci uvidime.

35. Slepa skvrna

Polozime vedle sebe tii mensi mince ve vzdalenosti 8-10 cm. Pfivieme levé oko a pravym se divame
na minci nejvice vlevo. Priblizujeme souc¢asné hlavu k mincim. Pfi vzdalenosti asi 25-30 cm stiedni
mince zmizi. Pfi odtahovani hlavy zmizi mince nejvice vpravo. Paprsky vychadzejici z mizejicich minci
dopada na slepou skvrnu na sitnici oka, kde je oko nevidi.



