Cviceni ¢. 1
Mechorosty (Bryophyta)

porostnice mnohotvarna (Marchantia polymorpha)

Jatrovka s frond6zni (lupenitou) vicevrstevnou stélkou. Na svrchni stran€ stélky je asimilacni
pletivo, na spodni strané je zakladni pletivo, z néhoz vyristaji rhizoidy. Uprostied kazdé
bunky asimila¢niho pletiva je stale otevieny dychaci otvor.

Pozorujte pod preparaénim mikroskopem. Zakreslete stélku s dychacimi otvory.

porostnice mnohotvarna (Marchantia polymorpha)

K pohlavnimu rozmnozovani slouzi gametangia, kterd jsou nesena na stopkatych
receptakulech. Sam¢i pohlavni organy — pelatky (antheridia) — jsou nesena receptakulem,
které ma na konci kolovity, lalocnaty terc. Sami¢i pohlavni organy — zarodeéniky
(archegonia) — jsou nesena receptakuly s paprskovitymi, hluboce lalo¢natymi tercky.

Pozorujte pod svételnym mikroskopem trvalé preparaty a zakreslete stélku se sam¢imi a sami¢imi receptakuly.

porostnice mnohotvarna (Marchantia polymorpha)
Sporofyt vyrista ze zygoty, je zakotveny v archegoniu. Tobolka (sporangium) je mala,

nenapadna, kulovitd. V dobé¢ zralosti puka chlopnémi.
Pozorujte pod svételnym mikroskopem trvaly preparat a zakreslete tobolku s vytrusy.

podhotanka plocholista (Porella platyphylla)

Jatrovka s dichotomicky vétvenou foliozni (listnatou) stélkou rozclenénou na rhizoidy,
kauloid a fyloidy. Fyloidy jsou dvoulalo¢né. Svrchni lalok ovalny, zvlasté za sucha dospod
ohrnuty. Spodni lalok maly, jazykovity aZz ovalny. Spodni listy velké, obvykle $ir§i nez
lodyha.

Zakreslete ¢ast stélky. Pozorujte pod svételnym mikroskopem fyloidy, které jsou tvofeny jedinym typem bunék,

a zakreslete je a jejich umisténi na kauloidu.

protonema mechorosti

Protonema mechorostu je silné redukované, vlaknité, tvorené pouze jednou fadou zelenych
bun¢k. U nékterych mechorosti miZe zcela chybét nebo naopak je vlaknity, vétveny a
vytrvavajici.

Pozorujte pod svételnym mikroskopem trvaly preparat a zakreslete.

métik (Mnium sp.)
Fyloid méfiku je tvofen diferencovanymi bunikami: na okraji listku je nckolik vrstev
protahlych bunék, stied Cepele tvoti kulovité buiiky a stifedni zilka je tvofena bunikami

protahlého tvaru.
Z jednoho fyloidu vytvoite doCasny preparat, ktery pozorujte pod svételnym mikroskopem a zakreslete vSechny
tvary bunék.

plonik ztenc¢eny (Polytrichum formosum)

Gametofyt tvori rhizoidy, kauloid a fyloidy. Kauloidy obsahuji protahlé bunky vodivého
pletiva, fyloidy jsou stfelovité se stfednim Zebrem. Sporofyt tvoii dlouhy $tét (az 12 cm) a
tobolka ptima, pozd¢ji vodorovna, oste hranata, byva kryta c¢epickou (kalyptrou).

Zakreslete celkovy vzhled rostliny.




Cviceni ¢. 2
Mechorosty (Bryophyta)

raselinik (Sphagnum sp.)

Gametofyt je diferencovan v lodyzku (kauloid) a listky (fyloidy), kofinky (rhizoidy) chybé&ji.
Lodyzni listky jsou tvarové odlisné od listkii na vétévkach. Nahloucené svazeCky vétévek
tvofi v horni ¢asti lodyzky tzv. hlavicku.

Zakreslete gametofyt s fyloidy nahlou¢enymi v horni ¢asti lodyzky.

raselinik (Sphagnum sp.)

Listky nemaji zebro a jsou tvofeny dvéma typy bun¢k; malymi buikami, které obsahuji
chloroplasty a maji asimila¢ni funkci (chlorocyty) a velkymi bezbarvymi buiikkami, které
slouzi jako zasobarny vody, maji sténu vyztuzenou spirdlnimi vzpérami a prodéravélou pory

(hyalocyty).

Pozorujte pod svételnym mikroskopem trvaly preparat ¢asti listu s obéma typy bunék a zakreslete.

rokyt cypfiSovy (Hypnum cupressiforme)

travnik (pokryvnatec) Schrebertv (Pleurozium schreberi)

rokvytnik skvély (Hylocomium splendens)

drabik stromkovity (Climacium dendroides)

raselinik (Sphagnum sp.)

méfik Sefity (Plagiomnium undulatum)

plonik zten¢env (Polytrichum formosum)

bezvlaska vinkatd (Atrichum undulatum)

kostrbatec tfikouty (Rhytidiadelphus triguestrus)

dvouhrotec chvostnaty (Dicranum scoparium)

bélomech sivy (Leucobryum glaucum)




Cviceni ¢. 3
Plavuné (Lycopodiophyta)

plavun vidlacka (Lycopodium clavatum)

Bylina s lodyhami az 1 m dlouhymi, vidli¢naté vétvenymi, plazivymi, kofenujicimi. Postranni
vétve jsou vystoupavé az piimé. Asimilacni listy (trofofyly) jsou carkovité kopinaté. Listy
nesouci sporangia (sporofyly) vytvareji na konci vzpiimenych stopek az 8 cm dlouhé
vytrusnicové klasy (strobily). Sporofyly nesou jednotliva izosporicka ledvinita sporangia,
ktera se otviraji pfi¢nou $té€rbinou a obsahuji triletni izospory.

Zakreslete habitus rostliny. Zhotovte doCasny prepardt sporofylu se sporangiem, pozorujte pod preparacnim

mikroskopem a zakreslete. Zhotovte dodasny preparat triletni spory, pozorujte pod svételnym mikroskopem a
zakreslete.

vranec jedlovy (Huperzia selago)

Vytrvala trsnatd bylina s pfimymi 5-30 cm vysokymi vétvenymi lodyhami. Trofofyly jsou
carkovité kopinaté, husté, vétSinou v osmi fadach. Sporofyly nevytvareji vytrusnicové klasy.
Vytrusnice ledvinovitého tvaru se otviraji pFi¢énou Stérbinou a jsou umistény v pazdi
sporofyli ve stfedni a horni ¢asti vetvi.

Zakreslete ¢ast lodyhy se sporofylem a otevienym sporangiem.

vranecek Svycarsky (Selaginella helvetica)
Drobna bylina. Vétve lodyhy jsou podpirany tzv. rhizofory, které se v pidé dichotomicky
vétvi. Trofofyly jsou lingulatni a dvojiho typu: velké po stranach vétvi a mensi na horni

stran¢ vétvi. Sporofyly skladaji oboupohlavné strobily.
Zakreslete lodyhu s trofofyly a sporofyly. Najdéte na rostliné mikro- a megasporangium s mikro- a
megasporami a zakreslete.

sidlatka (Isoétes Sp.)

Vytrvala vodni, moktadni bylina. Listy jsou Sidlovité, na bazi objimavé rozsifené, jednozilné.
Na svrchni strané baze Cepele je lingula. Vytrusnice jsou ponofené z vnitini ¢asti do baze
listu, vn&j§i listy nesou megasporangia, dalsi mikrosporangia, vnitini listy jsou vzdy
sterilni. Megaspory jsou kulovité, popelavé bilé, patrné pouhym okem. Mikrospory jsou

drobné (mikroskopické), Zlutavé.
Zakreslete habitus rostliny.

Lepidodendron sp.

Vymielé ,,plavuné” stromovitého vzrustu (karbon [vznik ¢erného uhli!], trias, popt. kiida).
Jejich kmeny byly aZ 40 m vysoké a 5 m silné, vidlicnaté vétvené. Trofofyly byly carkovité,
linguléatni. Sporofyly vytvaiely na konci vétvi kratké strobily.

Zakreslete fosilii ¢asti kmene se spiralné uspoifadanymi kosoctvere¢nymi jizvami, které vznikly po opadnuti
lista (patrnd je i jizva po opadu linguly).




Cviceni ¢. 4
Preslicky (Equisetophyta)

preslicka rolni (Equisetum arvense)

Vytrvala bylina s vétvenym oddenkem. Stonek duty, ¢lankovany, pfeslenité vétveny. Listy
(trofofyly) drobné, Supinovité, na bazi srostlé v zubaté pochvy. Preslicka rolni vytvaii v
jednom vegetacnim obdobi dva typy lodyh: jarni, nezelenou, ktera nese vytrusnou $istici a
letni, zelenou, sterilni. Sporofyly Stitkovité, Sestiboké, skladaji koncové SiStice. Vakovita
sporangia jsou morfologicky izosporicka. Spory zelené, kulovité, s hapterami (vyrastky
bunécné stény), které se za ménici se vlhkosti splétaji a spojuji tak spory ve shluky.

Zakreslete oba typy lodyhy, na jarni lodyze vyznacte vytrusnou $istici, na letni lodyze vyznacte ¢lankované
preslenité vétvené vétve a trofofyly srlstajici v pochvy.

V dopadajicim svétle pozorujte Stitkovité sporofyly se sporangii a zakreslete.

V prochézejicim svétle pozorujte hygroskopické pohyby hapter na sporach, zakreslete spory s rozvinutymi a
svinutymi hapterami.

presli¢ka bahenni (Equisetum palustre)
Vytvéii pouze jeden typ lodyhy.

Zakreslete habitus rostliny, vyznadéte vétveni lodyhy a vytrusnou §istici.

preslicka lesni (Equisetum sylvaticum)
Jednotlivé vétve preslenité vétveného stonku se dale vétvi.
Zakreslete habitus rostliny, vyznacte vétveni veétvi.

Eusporangiatni kapradiny (hadilkovité — Ophioglossaceae)

hadilka obecna (Ophioglossum vulgatum)

Drobna kapradina, z oddenku vyrGsta kazdoro¢né jediny list, ¢lenény v plochou celistvou
asimila¢ni ¢ast (je pokladana za aflebii, tj. ochranny utvar s funkci palistu) a ve stopkovitou
fertilni ¢ast nesouci dvoufadé uspofadana sporangia. Vytrusnice eusporangiatni,
izosporické, kulovité, vétSinou ptisedlé, otviraji se vrcholovou $térbinou.

Zakreslete habitus rostliny.

N A

vraticka mésiéni (Botrychium lunaria)

Drobna kapradina, z oddenku vyrGsta kazdoro¢né jediny list, ¢lenény v plochou celistvou
asimilacni cast (je pokladana za aflebii, tj. ochranny utvar s funkci palistu) a ve stopkovitou
fertilni ¢ast nesouci dvouradé uspofadana sporangia. Asimilacni cast listu (aflebie)

pefenodilna, fertilni ¢ast listu az dvakrat vétvena. Vytrusnice (sporangia) eusporangiatni,

izosporické, kulovité, otviraji se vrcholovou Stérbinou.
Zakreslete habitus rostliny, vyznacte asimilacni a fertilni ¢ast listu.
V dopadajicim svétle pozorujte kulovita eusporangiatni sporangia a zakreslete je, vyznacte vrcholovou $térbinu.




Cvifeni ¢&. 5
Leptosporangiatni kapradiny — osladi¢otvaré (Polypodiales)
prothalium kapradin

Prothalium je zelené, srdCité, oboupohlavné, s rhizoidy. Na prothaliu se nachazeji

archegonia i antheridia.
Zakreslete tvar prothalia, umisténi gametangii a vyznacte rhizoidy.

osladi¢ obecny (Polypodium vulgare)

Oddenek plazivy, vétveny. Listy vesmés piezimujici, vyrtstaji ve 2 fadach. Cepel hluboce
¢lenéna v pary stiidavych tkrojkl. Vytrusnicové kupky na rubu listli v fad¢€ po obou stranach
stiedni zilky ukroku. Vytrusnice jsou leptosporangiatni, stopkaté, s fadou bunék tvoricich
prstenec (anulus), otvor vznikly prasknutim stény vytrusnice se nazyva ostium. Vytrusnice
nejsou kryté ostérami.

Zakreslete habitus rostliny.

slezinik ¢erveny (Asplenium trichomanes)

Oddenek vodorovny, kratky, bohaté kofenujici. Listy v hustém trsu, zpravidla pfezimujici.
Cepel jednoduse zpefena, ¢arkovité kopinata. Vytrusnicové kupky (sory) po 4—6 na jednom
listku, podlouhlé. Ostéra (indusium) bélava, celokrajna.

Zakreslete habitus rostliny, umisténi a tvar vytrusnicovych kupek na spodni strang listu.

jeleni jazyk celolisty (Phyllitis scolopendrium)

Oddenek vystoupavy az ptimy, se svaz¢itymi kofeny. Vrchol oddenku, mladé listy a tapiky i
stfedni Zebra starsich listd pokryty rezavymi plevinami. Cepel listd nedélena, tzce elipticka,
listy pfezimujici. Vytrusnicové kupky carkovité, nestejné dlouhé, soubézné s Zilnatinou.
Ostéry celokrajné.

Zakreslete habitus rostliny, umisténi a tvar vytrusnicovych kupek na spodni strané listu.

kaprad’ samec (Dryopteris filix-mas)

Husté trsnaté byliny s mohutnym, husté plevinatym oddenkem. Listy stejnotvaré. Listova
¢epel Siroce podlouhla, k vrcholu pozvolna zuzena, 2x zpefend. Vytrusnicové kupky (sory)
ca 1,5 mm v priméru, 4—6 na kazdém tkrojku. Ostéry ledvinité, tuhé, ploché. Vytrusnice
jsou leptosporangiatni, stopkaté, s fadou bunék tvoficich prstenec (anulus), otvor vznikly

prasknutim stény vytrusnice se nazyva ostium.

Zakreslete habitus rostliny, umisténi a tvar vytrusnicovych kupek na spodni strané listu.

Pod prepara¢nim mikroskopem pozorujte vytrusnicové kupky a vytrusnice a zakreslete, na vytrusnici vyznacte
anulus a ostium.




Leptosporangiatni kapradiny — nepukalkotvaré (Salviniales)

marsilka ctyflista (Marsilea quadrifolia)

Drobna vodni bylina. Listy dlouze tapikaté, Ctyicetné, Siroce klinovité. Ve spodni ¢asti
lodyhy vyrustaji oboupohlavné dlouze stopkaté ledvinité sporokarpy. Sporokarpy obsahuji
mikrosporangia a megaspoprangia.

Zakreslete habitus rostliny.

nepukalka vzplyvajici (Salvinia natans)

Jednoleté vodni byliny. Lodyhy tenké, malo vétvené, 10—15 cm dlouhé. Listy vstiicné, ¢epel
zelena, Siroce elipticka, zaokrouhlend, celokrajna. Na spodu listového paru jsou nezelené
nitkovité ukrojky, na jejichz bazi je nckolik (3—8) kratce stopkatych sporokarpi.
Mikrosporokarpy obsahuji ¢etnd mikrosporangia (kazdé obsahuje 64 triletnich mikrospor),
megasporokarpy obsahuji maly pocet megasporangii (s jedinou megasporou).

Zakreslete habitus rostliny.




Cviceni ¢. 6
Cykasy (Cycadophyta)

cykas japonsky (Cycas revoluta)

Trofofyly (megafyly syntelomového ptivodu) koZzovité, az 3 m dlouhé. Cepel listii podlouhla,
jedenkrat zpetena, listky carkovité, po délce naspod podvinuté. Megasporofyly plstnaté, v
horni ¢asti zpefené, nesou Ctyii az osm vajicek. Vyskyt: Japonsko.

Nakreslete trofofyl a megasporofyl.

cykas indicky (Cycas circinalis)

Megasporofyly plstnaté, v horni ¢asti kopinaté rozsifené a zubaté, na okraji nesou Ctyfi az
osm vajicek. Vyskyt: vychodni Indie az Indoc¢ina.

Nakreslete megasporofyl.

ceratozomie mexicka (Ceratozamia mexicana)

Mikrostrobilus tvofen ¢etnymi mikrosprofyly, které nesou na spodni strané velky pocet
mikrosporangii. Megastrobilus tvofen ¢etnymi megasprofyly se dvéma megasporami. Vyskyt:
Mexiko.

Nakreslete mikrostrobilus. V preparaénim mikroskopu pozorujte megasporofyl a mikrosporofyl a zakreslete.

Jinany (Ginkgophyta)

jinan dvoulaloény (Ginkgo biloba)

Siroce klinovité dvoulalo¢naté listy (trofofyly) vyrdstaji na tlustych brachyblastech.
Megastrobilus nese dvé naha vaji¢ka, z nichZ se vétSinou jen jedno vyviji v semeno. Zralé
semeno ma zduznately integument zluté barvy a vnitini tvrdou vrstvu. Pachne po kyseliné
maselné.

Autochtonni vyskyt: malé uzemi ve vychodni Cing. Od pocatku 18. stoleti se péstuje v

parcich na fad€ mist po celé Evropé.
Nakreslete vétvicku s brachyblasty, tvar listu, sam¢i §istici a semeno.

Lianovce (Gnetophyta)

chvojnik dvouklasy (Ephedra distachya)

Nizky poloket s opadavymi ¢lankovymi vétvemi. Listy vstficné, kiizmostojné, Supinovité.
Rostlina je dvoudoma.

Nakreslete habitus rostliny. Vyznacte ¢lankované vétve a vstiicné listy.




Cviceni ¢. 7
Jehli¢nany (Pinophyta)

borovice lesni (Pinus sylvestris)

Jehlicovité listy jsou na malo zietelnych brachyblastech ve svazeCcich po dvou. Pylova zrna
maji dvé vzdusnd pouzdra. Samici §istice jsou tvofeny pouze semennymi Supinami, Z nichz
kazda nese dv¢ vajicka (pozdéji okiidlena semena).

Zakreslete vétvicku s jehlicemi, semeno. V prochazejicim svétle pozorujte pylova zrna a zakreslete je.

borovice vejmutovka (Pinus strobus)

Mekkeé jehlicovité listy sedi na malo zietelnych brachyblastech ve svazeccich po péti.
Zakreslete vétvicku s jehlicemi.

cedr atlasky (Cedrus atlantica)

M4 na dvouletych a starSich vétévkach jehlicovité listy ve svazeccich na zfetelnych
brachyblastech, na letorostech jednotlivé. Supina samiéi Sistice sriista z podparné a semenné
casti.

Zakreslete mikrostrobilus a Supinu samici Sistice.

modiin opadavy (Larix decidua)

Samd¢i Sistice (mikrostrobily) previslé na brachyblastech, na bazi obalené stfechovité se
kryjicimi Supinami, ty¢inky se dvéma prasnymi pouzdry. Samiéi Sistice (megastrobily)
vzpiimené na brachyblastech, na bazi s jehlicovitymi listy, podptrné Supiny Cervené barvy,
S vyrazné protazenym stfednim Zebrem, jsou v dobé kvétu vétsi nez semenné. Na bazi
semenné Supiny dvé vajicka.

Zakreslete vétvicku s jehlicemi, mikrostrobilus a megastrobilus. Semennou Supinu s vajiky pozorujte
v dopadajicim svétle a zakreslete.

jedle bélokora (Abies alba)

Listy jehlicovité, dvoufadé¢ uspotadane, tup€, na bazi rozsitené, po odpadnuti zanechavaji na
vétvicce okrouhlou jizvu, na rubu obvykle se dvéma bilymi prouzky. Samici SiStice
vzptimené, tvofené semennymi a podpirnymi Supinami. Sisky za zralosti dievnaté,
rozpadavé.

Zakreslete vétvicku s listovymi jizvami a s polorozpadlou §iskou.

douglaska tisolista (Pseudotsuga menziensii)

Sisky pievislé, kratce stopkaté. Semenné Supiny koZovité, zaokrouhlené. Podpiirné Supiny
dvouzubé se silné€ protazenym stiednim Zebrem (vypadaji jako 3cipé), delsi nez semenné.
Zakreslete samici $istici.

jalovec obecny (Juniperus communis)

Listy jehlicovité, kratké, uspotadané v trojcetnych pteslenech. Samici $istice (makrostrobily)
pti dozravani duznatéji a sristaji v Gtvar podobajici se bobuli (galbulus). Galbuly kulovité,
tmaveé modré, Cerné nebo hnédé, uzivaji se jako koteni popt. k aromatizovani likért.

Zakreslete vétvicku s postavenim a typem jehlic a galbulus.

zerav (tlje) zapadni (Thuja occidentalis)

Supinovité listy matné, na rubu bez bilé kresby, jsou k vétvickam t&sné piitisklé. Sisky
podlouhlé, ze 3-5 par semennych Supin.

Zakreslete vétvicku s Siskou.




tis Cerveny (Taxus baccata)

Dvoudomy strom. Sam¢i SiStice (mikrostrobily) malé, kulovité, na spodu loniskych vétvicek,
ty¢inky (mikrosporofyly) stitkovité, s osmi az dvéma mikrosporangii. Pylova zrna bez
vzdusnych vacka. Samici Sistice (megastrobily) velmi malé, pupenim podobné, slozené
z n¢kolika podpirnych listenti a vétSinou jediného vaji€ka. Semeno ve zralosti obklopuje
duznaty nepravy misek ¢ervené barvy (epimacium).

V dopadajicim svétle pozorujte mikrostrobilus a megastrobilus a zakreslete. Zakreslete epimacium.




