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Lidsky zivot a jeho pocatek

Biologicka individualita

Lidsky zivot zaCina splynutim lidskych pohlavnich bunék -
od tohoto okamziku je pak zrejma kontinuita lidského

zivota az do okamziku smrti.

Slovnik spisovné cestiny, Academia, 1978:
Poceti je vznik zarodku zivého tvora v matcine téle



Pocatek lidského zivota byl zahalen rouskou tajemstvi a
vzbuzoval uctu a bazen...

Tys to byl, kdo utvoril mé ledvi, v zivoté mé matky jsi mé utkal.
Tobé vzdavam chvalu za Ciny, jez budi bazen:

podivuhodné jsem utvoren,

obdivuhodné jsou tvé skutky, toho jsem si plné védom.

Tobé nezlstala skryta jedind z mych kosti,

kdyz jsem byl v skrytosti tvoren a hnéten v nejhlubsich
utrobach zeme.

Tvé oCi mé vidély v zarodku, vsechno bylo zapsano v tvé knize:
dny tak, jak se vytvarely, driv nez jediny z nich nastal.

7 139



Vznik lidského zarodku
v reprodukcnich
organech zeny

Prvni stadia vyvoje
lidského zarodku




Souvisejici témata k diskuzi:
Odpovedné rodicovstvi
— kontrola poceti: hormonalni antikoncepce
(abortivni a neabortivni)
mechanicke bariery
sterilizace
prirozené metody

Katolicka nauka:

Encyklika Pia XI: Casti canubii: primarnim ucelem manzelstvi je plozeni potomstva, kontrola
pocCeti pouze pfirozenymi metodami

Il. Vatikansky koncil 1962-1966): Dva rovnocenné aspekty manzelstvi: prvek spojivy
prvek plodivy
Humanae vitae: encyklika Pavla VI.(1968): Celostni pohled na manzelstvi v jeho dvou

fundamentalnich funkcich, diraz na Bohem ustanoveny prirozeny rad plozeni, {j.
pfipustné pouze metody PPR.

Familiaris consortio 1981
Donum vitae 1987
Evangelium vitae 1995 Jan Pavel Il



Experimentalni biologie druhé poloviny 20. stoleti:

Lidska reprodukce se studuje jako reprodukce jakéhokoliv
jiného savce:



lechnologie pouzivane v lidske reprodukci

manipulace s pohlavaimi bunkami

oplozeni'in vitro (Ve , zkumavee®)

manipulace s casnymi zarodky.

preimplantacniidiagnostika

destrukce embrya a odber kmenovych bunek

umele zygoty ze: somaticke bunky a enukleovaneho vajicka
VYVOj vVajicka bez oplozeni'- parthenot

In vitro fertilizace

Uméla zygota Ryhovani Pfenos embrya do Vyvoj vz-arvodvku v
vajicka ve délohy nebo zmrazeni matcine tele

Parthenot skumavce



Bazen a ucta k lidskému zivotu zcela ustoupily
jeho ,, predmetnému” zkoumani a mnoho
badatell vidi v embryu misto lidské bytosti jen
organizovany shluk bunék. Studium pocatku
lidského zivota se priradilo k reprodukcnim
technologiim




Zakladni otazka:
Odkdy je normalné se vyvijejici lidské embryo clovekem v biologickém,
socialnim, pravnickém Ci filozofickém Ci nabozenském smyslu?

Nové otazky:

- jaky statut ma lidsky zarodek vyvijejici se ve zkumavce Ci
zarodek ve zmrazeném stavu?

- je zivot vznikajici in vitro stejné kvalitni jako zivot vznikly in vivo?

- jak pohlizet na manipulace s umeélou zygotou? Neni to jen
embryonalni tkan ¢i obdoba tkanovych kultur?

- Jak je to s individualitou embrya, kdyz se mUze tato tkan délit Ci
spojovat?

- muze byt lidsky Zivot konzervovan?

- jaky statut i dustojnost ma parthenogeneticky se vyvijejici
zarodek (zarodek vyvijejici se bez oplozeni)?



Stanovisko Kongregace pro nauku viry (Donum
vitae, 1987, Instrukce Dignitas personae, 2009):

e embryo od okamziku svého vzniku musi byt

posuzovano jako lidska bytost, jako osoba

e je treba respektovat jeho zivot a jeho integritu

e kazda lidska bytost musi byt respektovana pro sebe
samu

e oplozeni je moralné opravnéné pouze tehdy, je-li
uskutecnéno v manzelském aktu, v némz se manzelé

stavaji jednim télem



Biologické argumenty pro jedinecnost vzniku
kazdé lidské bytosti a jeji integrity

eIndividualita lidskych pohlavnich bunék -
spermii a vajicek

ndividualita zygot (oplozenych vajicek)
ndividualita vyvoje lidského zarodku

Kontinutita vyvoje: clovekem je jiz zygota



Model bunky — v cytoplasmée je zretelné bunecné jadro,
misto, kde je ulozena geneticka informace




Lidské chromosomy

po specialnim fluorescenc¢nim barveni

Chromosom je
vlakno DNA.
Které nese
informace — geny,
pro jednotlivé
znaky
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Individualita lidskych pohlavnich bunék - spermii a
vajicek:

* Pohlavni bunky - vajicka a spermie — vznikaji zvlastnim bunécnym
délenim — meidzou. Ta zahrnuje prestavbu chromosomu (crossing
over), redukci jejich pocCtu na polovinu a a vytvoreni nahodnych
kombinaci z puvodnich otcovskych a materskych sestav (segregace).

Crossing-over a segregace chromozomu zajisti genetickou
individualitu kazdé gameteé

(V procesu segregace vznika v gametach 223 kombinovanych sestav
chromosomui)

* |ndividualita vybavy cytoplasmy vajicka

V cytoplasme vajicka je pfitomno mnoho kopii mRNA casti genomu
vajicka, ktera nese informaci pro pocatek vyvoje oplozeného vajicka



Oocyt a detail okamziku pred jeho
oplozenim spermii

Neoplozené lidské vajicko

Detail vajicka a spermie pred oplozenim



Individualita zygot (oplozenych vajicek)
Splynutim geneticky jedinecnych gamet vznika také geneticky jedinecna
Zygota.

Pocet moznych variant chromosomalnich kombinaci v zygoté se da

vyjadFit Cislem 246 (223 x 223) coz je 14-mistné &islo (asi 70 bilion()

Sestava geni v zygotz‘é',“ kterd vznikne splynutim dvou gamet, je naprosto
jedinecnou a neopakovatelnou udalosti, tak jako je naprosto jedinecnou
a neopakovatelnou udalosti vyvoj kazdé zygoty, tedy vznik kazdého
lidského zivota



Vyvoj lidského zarodku

Dvoubunécné embryo

Ctyr - bunééné embryo Osmi - bunécné embryo




Blastocysta a implantace embrya v
délozni sliznici

Blastocysta Embryo uhnizdéné v déloZni sliznici



Individualita vyvoje lidského zarodku:

RNA vajicka je v prubéhu 1 a 2. dne po oplozeni postupné
rozloZzena a objevuje se mMRNA nova, vznikla prepisem genu
zygoty — noveho lidského jedince

Transkripce genu zygoty zacina tedy velmi zahy, patrné jiz druhy den po
oplozeni, nebot v jadrech blastomer v pribéhu tretiho dne vyvoje je
aktivizovano jiz 1896 genU (zhruba asi 1/15 celého genomu)



Transkriptom C€asnych fazi
embrya

Cervené zbarvené oblasti
ukazuji pribyvani nové mRNA — zacina
aktivita gent embrya

Pouzita technika: DNA &ipy

Na nosnou blanku je naneseno zhruba
vSech 23 000 lidskych genl. Na né se
prida extrakt z bunék embrya. Shoda
nanesenych genu s aktivnimi geny
embrya se projevi Cervenou
fluorescenci.




Zpusob utvareni zarodecnych listu a formovani tkani a
organu je fylogeneticky konzervovan, takze po
morfologické strance jsou ¢asna embrya savcu Ci
obratlovcu velmi podobna.

Jisté je, ze se v lidské zygoté od samého pocatku oduviji
specificky lidsky vyvojovy program a nenarodi se nic
jiného, nez Clovek.



Embryogeneze je programovana.
Jaky zplsobem se program uskutecnuje?

Vyvojova mechanika, tak jako cela kniha zivota, je dana pouze

v receptech, tedy v genech zygoty a v genech bunék z ni vzniklych.
Je témeér jisté, ze jsou to vnéjsi signalni molekuly — produkty bunéek
samotného embrya, které interaguji s genetickou informaci
embryonalnich bunék a ridi jeji expresi vcetné produkce dalsich
signalnich molekul pro nasledujici vyvojovy krok



Kdy zacina vyvojova individualita lidského embrya?

- ukoncenim implantace embrya do délozni sliznice, tj. zhruba ve 14.
dnu stari zarodku?
- objevenim se neuralni desticky ve stejné dobé?

O tuto definici individuality se pak v nékterych statech opira legislativa,
ktera v tomto intervalu dovoluje jako eticky prijatelné manipulace se
zarodkem, pripadné jeho destrukci k odbéru kmenovych bunék.



Lidsky zivot probiha kontinualné od poceti az do smrti :

V bunkach se aktivuji nové skupiny genl i v dospélosti a jsou znamy i geny
starnuti. | po narozeni se transkribuji dalsi ¢asti genetické informace:

e pro rlst organismu

e pro pripravu na reprodukcni faze

e pro starnuti

Geny urcujici délku zivota?
Délka lidského zivota je ,odmérovana“i v jednotlivé bunce

Geneticky program predstavuje jen zakladni ramec individualniho

vyvoje a je mnoho faktoru, které tento vyvoj mohou
optimalizovat nebo redukovat




Umele zasahy do lidskeho rozplozovani:

oplozeni in vitro (1987)
homologni, heterologni
nahradni materstvi (pronajem déelohy)
Predimplantacni diagnostika



In vitro fertilizace (Edwards 1978)

Medicinska technika oplozeni in vitro byla
vyvinuta se zamérem umoznit rodiCovstvi

v pripadech, kdy neni mozné otéhotnéni
prirozenou cestou.Vajicko je oplozeno spermiemi
ve zkumavce a vznikla zygota je v urcité fazi
svého vyvoje prenesena do déelohy zeny, kde
embryonalni vyvoj pokracuje.



Namitky moralni teologie:

neeticky odbér spermii (novodobi moralisté se snazi dokazat, ze

v tomto pripadé nejde o ipsaci, podobné jako pri ziskavani spermii
pro vysetreni semene)

neprirozeny proces — ,, proti prirodé“, tento zplsob poceti se

v prirode nedeéje. Dité ma byt pocato v aktu lasky, dité ma pravo
byt pocato v aktu lasky manzel(

oplodni se vice vajicek, nez se implantuje do délozni sliznice — ty
jsou sice uskladnovana ve zmrazeném stavu, po Case se vsak
odstrani — jsou tedy potracena



Dalsi moralni dilemata — eticky neospravediInitelna:

- transfer ciziho oplozeného vajicka do deélohy budouci matky —
nahradni materstvi (pronajimani cizi délohy zenami, které se
nechtéji podrobit potizim z téhotenstvi)

- oplozeni vajicka matky cizim spermatem — heterologni oplozeni

- vytvareni bank vajicek (i oplozenych) a bank spermii — svévolna
manipulace s lidskymi zarodky a zarode¢nymi burikami

Obhajci eticky ospravedlnitelného umeélého oplozeni argumentuiji,
ze v sexualité je mozno od sebe oddélit 2 funkce:—

baby - making - plozeni potomstva a
love — making - vyraz personalni lasky



Personalisticky orientovana filosofie a krestanska

etika vsak tvrdi, ze

- oba aspekty jsou neoddélitelné spojeny podle zaméru Tvlrce:

i zde plati: co BUh spojil, clovék nerozlucuij.
Plozeni déti je vyrazem jejich sjednocuijici lasky, ktera nachazi své
naplnéni v rodinném spolecenstvi muze, zeny a jejich ditéte.
Prirozené poceti je v jistém smyslu vyvrcholenim jejich manzelské
|lasky, jejim obohacenim o lasku rodicovskou.

Umélé oplozeni je dusledkem nouzového stavu, v némz se realizuje

jejich ,,pravo” na dité tim jedinym moznym zpusobem.

Je otazkou, zda rodice maji pravo na dite, nebo
maji dité prijimat jako dar ?



Kongregace pro nauku viry se vyjadruje zamitave
k moznosti oplozeni in vitro a to v ,,Instrukci o
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respektovani kliciciho lidského zivota a
dustojnosti plozeni“ z r. 1987.

Zduraznuje se zde, ze dustojnym mistem pro
plozeni lidského zivota je manzelsky akt

Nékteri moralni teologové zastavaji nazor, ze homologni umélé oplozeni muze
byt eticky pfijatelné (P.Schotsmans, profesor |ék. etiky v Leuven): ,V ramci
stabilniho paru a za normalnich podminek, slibujicich radnou a vyrovnanou
vychovu ditéte je metoda umélého oplozeni legitimni odpovédi na upfimné
prani neplodné dvojice mit dité, jez by bylo krvi z jejich krve”



lechnologie pouzivane v lidske reprodukci

manipulace s pohlavaimi bunkami

oplozeni'in vitro (Ve , zkumavee®)

manipulace s casnymi zarodky.

preimplantacniidiagnostika

destrukce embrya a odber kmenovych bunek

umele zygoty ze: somaticke bunky a enukleovaneho vajicka
VYVOj vVajicka bez oplozeni'- parthenot

In vitro fertilizac

Uméla zygota  RYhovénivajicka  Pfenos embrya do Vyvoj vz_érvodvku v
ve zkumavce délohy nebo zmrazeni matcine tele
Parthenot
Odber 1 Destrukce embrya a

blastomery odbér embryoblastu



