


(Caso)prostor a veskera hmota a energie v ném.

Prostor mi

mo sféry planety Zemé.




Meéreni vzdalenosti

Zavadime jednotky vhodné pro meéreni
extrémnich vzdalenosti.

1 AU -149,6 mil. km
1ly -9,5 bilionu km
1 pc - 30 bilionu km



Zakladni charakteristiky

Stari - 13,82 mld. let.
Velikost ? - pozorovany x pozorovatelny vesmir

Teplota - na pocatku 1032K,
nyni 2,726 K (reliktni zareni)
nejvyssi teplota - Planckova teplota
1.42x1032 kelvinl, nyni pfi
termojadernych fuzich

Slozeni — poznana hmota (5 %), temna hmota (27 %),
temna energie (68 %)



gravitaéni viny mohly unikat
od prvopocatecniho obdobi

........

reliktni zafeni
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pocatek plus
400 000 let

gravitacni viny
polarizuji reliktni zafeni

poéatek plus
14 miliard let



Zachycené reliktni zareni — zdroj NASA/WMAP
Science Team.




Detekce temné hmoty

Zdroj: https://www.youtube.com/watch?v=2-My9CChyBw



Slozeni znamé hmoty

Nejvice H, nasleduje He, C, O, Fe.....

Obecné lze rici, ze Ci ma prvek vetsi protonové
cislo, tim je ve vesmiru vzacneéjsi. Vyjimku tvori
Li, Be, B a Fe, Mn, Co.



Vznik a jeho historie

Ve 20. stoleti zjisténi, ze vesmir se rozpina

Musel byt néjaky pocatek
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Velky tresk



Velky tresk
O - singularita
(10 -43s) Planckiv ¢as = pocatek rozpinani

10 3> s po tento ¢as se vesmir rozpina
exponencialné, teplota 1032 K

10 s —400 000 let — éra zareni

400 000 let se oddéluje zareni od hmoty, konec
velkého tresku



1 mld. let — vznik prvnich galaxii
3 mld. let — vznik Mlécné drahy

9 mld. let — vznik Slunecni soustavy
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Objekty ve vesmiru

Galaxie Komety
Hvézdokupy Meteoroidy
Hvézdy Mezihvézdny prach
Cerné diry a dalsi .....
Milhoviny

Planety

Planetky

Meésice



CEIEY AL

Tvoreny hvezdami a dalsimi objekty.

Vytvareji kupy — ne vsechny.




Nase galaxie










Hvézdokupy




Hveézdy

Priblizné kulovita télesa plazmovitého
charakteru. Maji vlastni zdroj zareni.

Tvori z 90 % viditelnou hmotu ve vesmiru.

Vyzaruji elektromagnetické zareni nebo castice,
které se nazyvaji hvézdny vitr.



Konvektivni
zona

Vrstva v zafive
rovnovaze
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Vyvoj hvezdy — znazornén pomoci
Hertzsprung-Russelova diagramu
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Hmotnost

Primér

Teplota povrchu

Teplota jadra

Doba otoceni
kolem osy

Chemickeé slozeni

Prumeéerna hustota

1,989x103% kg
1400 000 km
5700 K

15 000 000 K

25 dni rovnik;
36 dni poly

H92,1 %, He 7,8 %,
0 0,061 %, C 0,03 %

1,4 g/cm3



Vyvojovy cyklus Slunce
Soucasnost  Postupny rist teploty Rudy oty F’Ianetaml mlhovina
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Pohyby Slunce

rotace kolem vlastni osy (25-36 dni)
obéh kolem stredu galaxie (220 mil. let)
pohyby se SS i s nasi galaxii vesmirem

celkem minimalné 9 pohybu



Slunecni soustava

Slunce
Planety
Trpaslici planety
Mésice
Meteoroidy
Komety
Prach, plyn




Vznik slun. soustavy

/ obrovského oblaku prachu a plynu. Po
dostatecném zahusténi vznik Slunce a zazeh
termonukledrni reakce. Ze zbytku vznik dalSich
téles.

Stari 4,6 mld. let.



Budoucnost

Za méné nez 5 mld. let se vodik v jadre Slunce,
ktery je potrebny k termonuklearni reakci
vycerpa. Ve Slunci se zacnou projevovat nové
procesy, Slunce se zaCne zvétsovat.




Promeéna Slunce v ¢erveného obra a
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pozdeéji v bilého trpaslika.




Planety slunecni soustavy

Planétés = tulak
3 definicni podminky
Planety mimo SS definovany trochu jinak.

Materskym objektem je Slunce, ve kterém je
soustredena témer cela jeji hmotnost (99.866 %).

Hranice nejsou presne urceny.



Relativni hmotnost objektu SS

Slunce 90 B6H %

planety 0,134 %
komety 0,000 3 %

mésice planet 0,000 04 %
planetky 0,000 000 2 %
meteoroidy, prach a plyn 0,000 000 000 01 %.




Modely slunecni soustavy

Geocentrismus-
Aristoteles, Klaudios Ptolemaios

Heliocentrismus-
Mikulas Kopernik

Hybridni model-
Tycho Brahe
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Zakony nebeské mechaniky

Keplerovy zakony:
1. Planety se pohybuji kolem Slunce po
elipsach malo odlisnych od kruznic, v
jejichz spolecném ohnisku je Slunce.

2. Obsahy ploch opsanych pruvodicem
planety za jednotku Casu jsou konstantni.



3. Pomér druhych mocnin obéznych dob dvou
planet se rovha pomeéru tretich mocnin hlavnich
poloos jejich trajektorii.
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Newtonovi zakony

1. Zakon setrvacnosti
2. Zakon sily

3. Zakon akce a reakce
+

Newtonuv gravitacni zakon



Planety slunecni soustavy

Terestrické(vnitrni) x Plynné (vnéjsi)

Merkur Jupiter
Venuse Saturn
eme ? Uran

Mars ? Neptun

- jsou oddéleny pasem planetek



Vnitrni planety jsou Slunci blize nez Zemég,
mohou se proto nachazet v dolni konjunkci,
ale ne v opozici. Vnitfrnimi planetami tedy
jsou Merkur, Venuse, Zemé a Mars.

zdroj: wikipedia.org






Planety































NASA zverejnila novy snimek Pluta




