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Cviceni 2. — Preklad textu
Fyzické prostiedi
Pocasi a klima

Zemé se vyznacuje velkou skalou klimatickych (znak() systéma skladajici se z rliznych teplotnich
podminek, vihkosti vzduchu, vétrd a srazkovych ... tlaku vzduchu a ostatnich atmosférickych jevd,
které jsou vysledkem mnoha faktor(. Klima a jeho zmény ovliviuji Zivot uZz odnepaméti a budou dale
ovliviiovat ty formy Zivota, které budou schopny existovat. Porozuméni zakladnim principlim, které
prispivaji k udrzeni a plsobeni zmén pocasi a klimatu zvySuje nasi schopnost predpovidat a nasledné
mirnit jejich vliv, vytvaret rozhodnuti tykajicich se lidskych aktivit podilejicich se na zméné klimatu.

Schéma je organizovano do 4 pruh(/sloupc(/¢asti — teplota a vétry, vodni cyklus, atmosféra a zména
klimatu.

Vyvoj v porozuméni zacina zdkladnimi znaky/tfidami pozorovéni prenosu tepla, pfemény vody

z jednoho stavu do druhého a zmény pocasi v priibéhu dne a roku. Na ZS je kladen diraz na vodni
cyklus, znaky zmén teplot a zékladni zminka o zmé&né klimatu. Na SS jsou ro&ni obdobi, vétry a vodni
cyklus vazany na znalost gravitace a zemské rotace, a zména klimatu je spojena s pfirodnimi
pfic¢inami a lidskymi aktivitami.

Kritéria v mapé/schématu pro teplotu a vétry vychazeji z pfenosu a pfemény tepla viz. mapa
energetickych pfemén. Kritéria ve sloupci zmény klimatu jsou také spojeny s mapou véda a
spoleénost. Pouzivani klimatickych modeld je velmi rozsifené a vede k lepSimu porozuméni
klimatického systému zemé a jeho zmén, spojeni kritérii v mapé modeld.

Poznamky: ... strana sloupec teploty a vétr(i poukazuje na vyvoj porozuméni rocnich obdobi ve
spojeni s naklonénim zemé. To vyZaduje velmi dobrou predstavivost studentd. Ackoliv je tento
argument prezentovan zaklm 6-8 tiid, mapa ho zafazuje mezi tfidy 9-12 podle kritérii.

Kritéria spojovana se zahfivanim material(l a pfenosu tepelné energie tkvi v celkovém zakladu
porozuméni slunecniho tepla, celkové/vSeobecné cirkulace, sezénnich znak( pocasi a klimatu a
efektu sklenikovych plyn(. K pochopeni, jak se tepelna energie pohybuje v ocednském i
atmosférickém systému studenti potrebuji védét, Ze tepelnd proudéni jsou podstatou mechanismu,
ktery tomuto pohybu napomahd. Na ZS je porozuméni tepelného proudéni brano jako velmi daleZity
jev. Do SS se nepredpoklada pochopeni pfenosu/konvekce ve spojeni s gravitaci, vztlakovymi silami a
tlakem.

Pro studenty neni nutné, aby méli znalost o molekularnich schopnostech tepelné energie, aby byli
schopni chdpat atmosférické a ocednské cirkula¢ni znaky a jejich role v klimatu.

Nékolik ¢ar abstraktniho/konceptualniho vyvoje sméruje ke kritériim 9-12, které zacinaji , Klimatické
podminky maji za nasledek...“. Zahrnuji pochopeni teplotnich znak( na Zemi, znak( atmosférické a
ocedanské cirkulace, a vodni cyklus. Oboustranna Sipka mezi kritériem 4B a ... H6 zmény klimatu
oznacuje jejich nizké spojeni. Nejsou vsak na sobé celkové, konceptualné zavisli.

Vyzkum kritérii

Studenti vSech vékovych skupin véetné dospélych maji problémy porozumét pri¢inam zmén rocnich
obdobi. Studenti nebudou schopni tyto zmény pochopit, dokud dostatecné nepochopi relativni
velikost, pohyb a vzdalenost Slunce a Zemé. Mnoho studentl v hodinach Véd o Zemi si i po vysvétleni
mysli, Ze zima je chladnéjsi nez |éto, protoze je Zemé v zimé dale od Slunce. Toto tvrzeni je ¢asto
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spojovano s presvédcenim, Zze Zemé obiha kolem Slunce v protahlé eliptické draze. Jini studentu zase
po vysvétleni mysli, Ze vzdalenost mezi severni polokouli a Sluncem, protoze se Zemé priklani ke
Slunci v |été a odklani se od Slunce v zimé. Pfedstavy o tom, jak se pohybuje svétlo, vztahem Zemé a
Slunce véetné tvaru zemské drahy, doba obéhu zemé kolem Slunce a doba obéhu Zemé kolem své
osy, se mohou lisit s pochopenim studentl o zméné rocnich obdobi.

Napriklad, nékteri studenti véri, Ze na strané Slunce odvracené od Zemé je zima. To znaci zmateni
mezi dennim ob&hem Zemé a jejim ro¢nim obéhem kolem Slunce.

Alkoliv starsi studenti ZS rozpoznaji vzduch dokonce i v neménnych/nepohybujicich se situacich a
poznaji, Ze zabira prostor, poznatek, Ze vzduch ma vahu, mlze byt tézké k pochopeni i pro studenty
SS. Studenti viech vékovych kategorii (i VS) véfi, Ze vzduch vyuZiva silu nebo tlak pouze, kdy? se
pohybuje méfeni dolfl. Pouze pér student z vy$sich tfid ZS chépe rozdily tlak(i na réiznych mistech
atmosféry s podilem vétru. Namisto toho vysvétluji vétry ve smyslu pohyblivych se objekt(i nebo
pohybu Zemé.

Dfive neZ studenti pochopi, Ze voda je pfeméfiovana na neviditelnou formu, mohou véfit, ze pokud
se voda vyparuje, pfestane existovat, nebo Ze zméni svou podobu, ale zlistane kapalinou nebo je
pfeménéna na jinou formu (mlha, péra, kapky). S pokyny mohou néktefi zaci 5. tfid identifikovat
vzduch jako koneénou podobu pfi vyparovani vody. Musi ale nejprve pfijmout vzduch jako trvalou
latku/hmotu. Pro mnoho zak( pretrvava narocnost pochopeni existence vypafovani vody do vyssich
t¥id ZS. Zaci chapou dést z hlediska gravitace, kdy? pfiznaji vahu malym kapi¢kam vody (obvykle Zaci
Z5). Ale mechanismus kondenzace nemusi zaci pochopit ani do SS.

Studenti vSech vékovych kategorii si mohou plést ozonovou diru se sklenikovym efektem. Mohou si
predstavovat, ze viechny kroky/¢iny/akce setrné k Zivotnimu prostfedi pomohou vyresit vsechny
environmentalni problémy (napf. pouZivani bezolovnatého benzinu sniZuje riziko globalniho
oteplovani). Studenti maji obtiZe spojit si podstatné znalosti pfi vySetfovani sklenikového efektu a
mohou si ho plést s jeho posilenim/vylepsenim.
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WEATHER AND CLIMATE (48)

Tht_' earth has a varety of climatic pat-
lerns, which consist of different condiiions
of tempersture, precipitation, bumidicy,
wiiid, &b pressure, and other ativospheric
phenomena, These result from a variety
of factors. Climate and changes in climate
have miuenced o the past and will
conilnue Tooinfeence what kinds of R
forms are able 1o exist. Understanding
the basic principles that contribute to
maintaining and causing changes in
weather and climate increases our ability
Lo Forecast and moderate the ellects of
weather and 1o make informed decistons
ahout hnman activitles that may contribute
to climate change.

The map is organized around four
sirands—lemperainre amnd winds, waler
cycle, atmosphere, and climate change.
The progression of understanding begins
in the clementary grades with observations
ahout heat transfer, changes inowater
from one state o another, and changes
in weather over the course of a day and
over the course of seasons, By mdddie
schood, the focus is on the water cycle,
patierns of change in temperaire, and
the notion of climate change. In high
selwol, seasons and winds and the water
cycle are rebated to gravity and the earth's
rodation, and climate change 15 felated 1o
matural camses and human acivites,

Benchmarks in this map aboul lemper-
atre and winds draw on ideas aboul heat
transfer and transformation in the ENERGY
TRANSFORMATIONS map. Benclmarks in
the climaie change strand are also related
o the SCIENCE AND SOCIETY map. The
widespread use of climate models o
improve our understanding of the carth's
climete system and climate change sug-
gesis a connection o benchmarks in the
MODELS map as well.

NOTES

The lefi-hand side of the dmmperature and
winds strahd preschis a progressioh of
uhsderstanding of scasons. The explanation of
e seasohs i letts of D Gl of the canth
tegpuites slsdenis fo chygge ih Gitly compdox
spatial reasohing. For this reasoh, although
the idea is introchiced ai the 68 grade level
in Bewchmurks, the map plces it (ARHE)

at the 212 level.

Betichimarks related o the heating of materi
als ahed the transfer of thermal ehergy lay the
coneepiual groundwork for ubdersianding
solat heatihg, phobal cikeulatio, scasotal
weather patters and climate, and the offcct
of greenhouse gases. To uhdersiand hoar
thermal enetgy moves iy bodh oceanic and
atmosphctic sysicms, stisdehis hocd o khow
el cobveclive cubbehis abe ah csschiil
mecchanisin that asds i that movehsehi. In
middle school, whderstahding of convection
curtents is linked to experichess with rele-
vanl phehomcha, Undotsianding cohwveclioh
in tetms of gavily, buoyaht fotces, ahcd phes-
sufe is ot expecicd whiil kigh school. It is
vt hecessary ot studehis to have a molecn
lar eomprehension of thermal energy 0 be
able o uhdetstand stmosphotic atd occatie
circulation patteres abd their role in climate.

Several lives of conceprual development con-
victpe ih e ew 9-12 benclimark that begihs
“Clitlic cohditiohs fesall fam " These
include an uhderstabding of ehmpemiure pat-
terhs over the carth, stmosphetric ahd
occanic citculation patietns, and the waler
cycle. A double-hosded attow betwoch this
benchmark and ahothet hew bechmatk
f-{ﬂ.l"llﬁj ati climate chahge indicates that
they ate doscly related but that neither is
concepiually depetdent ob ihe othet.
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RESEARCH IN BENCHMARKS
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