Semind z didaktiky matematiky 2 Irena Budinova

Podrobnéjsi instrukce k vystupim v SDM2, 2017

Irena Budinovéa

1. Uvodni semin&
a) Srovnavaci studiedebnic: vyberte d¥ az ti fady webnic s rozdilnym ipstupem
zavaani neznamé ve forénpismena a porovnejte tytdigtupy.
b) Pomicky vhodné pro vyuku algebry na ZS
2. Algebraické vyrazy; rovnice
a) Vyuzivani algebraickych vyraai v geometrickych ulohach
S pomoci algebraickych vyrazeste nasledujici Glohy ze sbirky Gloh pro ZS a
viceletd gymnazia. iP feSeni pouzivejte nazornych obrazkeSeni by rdlo byt
srozumitelné.
1) Je darttverec o stratidélky a. Odstihnutim jeho rok vytvoiime pravidelny
osmiuhelnik. Ukete délku strany osmiuhelniku.

2) Obdélnik na obrazku je roZién na 12¢tverai. Délka strany tmaySedych
¢tverai je 5 cm. Utete

a) obsah biléhdgtverce,
b) obvod obdélniku.

b) Rozklady mnohaileni, Upravy vyrazi
Reste nasledujici tlohy s vyuzitim Gprav mnsbo:
1) ZjednoduSte vyraz a &ete podminky, za kterych maji provedené Upravy
smysl.
3a® + ab? — 6a*b — 2b3
9a® — ab* — 18a*b + 2b>
Zamyslete se nad tim, ve kterych krocich si z@sto newdi rady a ve
kterych krocichtasto @laji chyby.
2) Cislo a rozaslte na dva &tance tak, aby rozdil jejich druhych mocnin se
rovnal ot c¢islu a. Urcete oba dva &tance. (Postupujte od indukce
k dedukci.)
c) Propedeutika rovnic v Hejného webnicich pro 1. stupé ZS
Prostudujte &ebnice prof. Hejného od 1. do 5¢&ndku a vyberte Ulohy, které jsou
propedeutikou budoucihogiva rovnice. Nkolik Uloh v tizném stupni natmosti
VZOrow vyieste.
d) Ulohy rovnicového charakteruiedené aritmeticky
Nasledujici ulohueSte aritmetickou metodou:
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Maminka s Dominikem vazi dohromady 82 kg, tatinéetou vazi dohromady 103
kg. RodEe vazi dohromady 149 kg &tdvazi dohromady 36 kg. Kolik vazi kazdy
Z nich?
3. Rovnice
a) Re3eni linearnich rovnic
Reste nasledujici linearni rovnice a pojmenujte i8goekvivalentni Upravy, které
byly béhemteSeni pouZity.
1) 5x+1 7x-3 3x-1
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b) Reseni kvadratickych rovnic niznymi zpiasoby

Reste Ulohy ze SS matematiky:

1) Pomoci doplaéni kvadratického tr@éjenu na uUplnyctverecieSte v oboruk
kvadratické rovnice ay> —3x +2 =0, b)2x? —3x + 5 = 0.
2) Pomoci Viétovych vzoic urcete kdeny kvadratické rovnicec? + 12x =
—35.
3) Odvad'te vzorec pro reélné keny kvadratické rovniceix? + bx +c =0
(a,b,c € R,# 0) s neznamou.
c) Redeni rovnic s nezndmou ve jmenovateli ekvivalentni a disledkovymi
Gpravami
Reste rovnice sneznamou ve jmenovateli a) pouzdvaentnimi Upravami,
b) ekvivalentnimi i dsledkovymi Upravami. Vysdlete, kdy utujeme podminky

reSitelnosti a kdy provadime zkouSku spravnosti.

x+1 | (x+1)?  (x+1)3
Do+ =1

) Lyt o1 _ 1

u+1  u?-1 u-1  1-u?
d) Ulohy feSené rovnicemi: gradovana série uloh

Nasledujici uloha fize byt pro mnoho Z@knara@na. Vytvate jednodussi analogii
ulohy, kterou by mohliesit i slabsi Zaci. Qbulohy vzoroe vyreste. Reste pomoci
rovnice.)

Pet kamaradi ma kuliky. Kazdy z nich ma o 35 kiék vice, nez jtze vSech kutiek.
Kolik kulicek maji dohromady a kolik ma kazdy z nich?

4. Slovni tlohyfeSené rovnicemi
a) Re3eni slovnich uloh aritmeticky a pomoci rovnic

Nasledujici ulohueste a) aritmeticky (pomoci znazeéni), b) pomoci rovnic.
1) Babika mnela v pytliku bonbony. Kdyby chlla kazdému vnaoieti dat 5
bonbori, jedno di¢ by nedostalo Zadny bonbon. Kdyby dala kazdému

vhoweti 4 bonbony, 3 bonbony by ji zbyly. Kolik&a babtka vnuki a
kolik bonborii?
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Nasledujici ulohueSte a) experimentem (pomoci tabulky), b) pomoaiice.
2) Otec je o 2 roky starSi, nez je trojnasobek synakai. Za 14 let bude otec
dvakrat tak stary nez jeho syn. Kolik let je otédik synovi?
b) Ulohy o spol€né pracifeSené rovnicemi
Pomoci rovnicdgeSte nasledujici ulohu:
Udrzb& provede pdebné opravy za 24 dni. Vezme-li si na opravy
pomocnika, budou spdle hotovi za 13§ dne. Za kolik dni by opravy

provedl pomocnik?
c) Ulohy o pohybu stejnym snérem eSené aritmeticky a rovnicemi
Nasledujici udlohuteSte a) aritmeticky, b) pomoci rovnice. Situaci figky
znazorgite, prove'te vSechny nalezitosti slovni ulohy.
V 6 hodin 40 minut vyplul ziistavu parnik plujici gmérnou rychlosti
12 km/h. Resré v 10 hodin za nim vyplul motorowun primérnou rychlosti
42 km/h. V kolik hodin dohonilun parnik?
d) Ulohy o pohybu proti sol& FeSené aritmeticky a rovnicemi
Nasledujici UlohuteSte pomoci rovnice, co nejlépe ji graficky znaztan

1) Dve¢ letadla leti z leti8 A a B vzdalenych 420 km navzajem proti &ob
Letadlo z leti& A odstartovalo o 15 minut pogda leti pfimérnou rychlosti
0 40 km/h ¥tSi nez letadlo z leti§tB. Uréete ptimérné rychlosti obou
letadel, vite-li, Ze se setkaji 30 minut po stéetadla z letist A.
5. Soustavy linearnich rovnic; zavislosti
a) Rizné metodyieSeni soustav linearnich rovnic

Nasledujici ulohdeSte pomoci soustavy rovnic.

NapiSeme-li firozené trojcifernécislo, jehoz ciferny saiet je 16, s obracenym
poradim cifer, ziskameislo o 297 mensi. Vydime-Ili prostednigislici prvni ¢islici
puvodnihocisla, dostanemeaste&ny podil 1 a zbytek 4. Wete mgivodni trojciferné
¢islo.

b) Ulohy, pomoci kterych |ze nazori zavést pojmy definéni obor a obor hodnot;
grafické znazornéni zavislosti
Jeden rohlik stoji 1,90K Zakreslete graf zavislosti zaplacené sumy zaikphia
poctu rohliki. Zakreslete spraengraf zavislosti, ufete jeji definéni obor a obor
hodnot. Vys¥tlete tyto pojmy.

c) Ulohy, pomoci kterych nazorré pracujeme s vliastnostmi funkci: monotonie,
extréemy
Automobil po dobu 5 sekund zrychloval z rychloStikén/h se zrychlenim 2 /s
poté jel 10 sekund konstantni rychlogakreslete graf zavislosti rychlosti gase.
Urcete funkni predpis jednotlivych zavislosti, zakreslete graf akdtujte jejich
vlastnosti, jako jsou spojitost, monotonie, omezagnextrémy.
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d)

Nazorné zavedeni funkce fima umérnost

Hanka po dobu jednoho tydne dostavala od maminkyK20denr za pomoc
v domacnostiZakreslete graf zavislosti ziskaného obnosu rdupdni (na z&atku
nentla Hanka zadné penize). Zapiste femkpredpis. Ulohu zrite tak, aby byl
graf a) posunut po ose b) posunut po osg). Urcete definéni obor, obor hodnot,
vlastnosti danych zavislosti.

6. Zavislosti

a)

b)

d)

Linearni funkce: zakreslovani grafu, éteni z grafu
1) Zakreslete grafy nasledujicich funkci a) statickoetodou, b) dynamickou
metodou.
y=3x+1,y=2—-2x
2) Urc¢ete rovnici linearni funkce, jejiz graf prochazdial[0; 3], B[—2; —3].
Kvadraticka funkce na ZS a na SS
Pomoci praktickych ijpkladi (nag. urcovani obsahuctverce, aj.) zawdte
kvadratickou zavislost. Ukazte, jaky ma fankpredpis a jak vypada jeji graf (na ZS
pouze proy = kx?). Urtete jeji definkni obor, obor hodnot, vlastnosti. UkaZzte,
jakym zpisobem se déle funkce probira na SS.

Funkce negima uamérnost a jeji aplikace
Ctyti stroje vykonaji danou praci za 20 hodin. Vy§i# rovnici zavislost gtu
hodin potebnych k provedeni dané prace nétpcstroji. Zakreslete graf zavislosti,
uréete jeji vlastnosti. Z grafu ¥ete, za kolik hodin stejnou praci vykona 10 diroj
Grafické reSeni soustav linearnich rovnic
Reste graficky soustavy rovnic:

1) 2x + ?}CI —}é = (2)

x+2y=3
2) 3x+6y=1

7. Zavislosti, kombinatorika
a) Grafické reSeni slovnich uloh o pohybu

Reste graficky slovni tlohy o pohybu.

1) Alena vySla v 7:40 hodin do Skoly, ktera je vzdaleod domu 600 m,
rychlosti 3 km/h. Jeji bratr Ruda si vSiml, Ze e zapoméla svainu a
rozhodl se ji doéhnout. Utikal za ni rychlosti 6 km/h. Pétse mu ji dohonit
jese pred Skolou?

2) Mezi dwma pistavisti nafece jezdi parnik. Cesta tam aézpnu trva
3 hodiny 45 minut. Po proudu pluje rychlosti 12 kra/proti proudu rychlosti
8 km/h. Ukete vzdalenost meziigtavisti.
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b) Variace a kombinace bez opakovani na ZS
Na nésledujicich ulohach ilustrujte, jakymi metodanohouteSit Ulohy rozvijejici
kombinani mysleni zaci ZS bez znalosti vzordodifikujte zadani tak, aby bylo
mozno ulohyesit intuitivre (feSte nejéive jednodussi verze uloh).
1) z¢isel 1, 3, 4, 5, 8 sestavte vSechttgiciferna ¢isla tak, aby seislice
v zapiswisla neopakovaly.
2) Kolik a) use&ek, b) gimek je zadanogy body v rovirg?
c) Variace a kombinace bez opakovani na SS
Odvad'te vztah mezi variacemi a kombinacemi bez opakovani

d) Variace a kombinace s opakovanim na ZS
1) Kolik ¢tyrcifernychéisel mizeme sestavit &slic 3 a 6?
2) Mame 2 druhy pohlednic, z nich chceme vybrat 3 @dhice. Kolik je
moznosti vybru?
8. Kombinatorika; statistika a pravd épodobnost
a) Variace, kombinace a permutace s opakovanim na SS
1) Kolik raznych anagrani maZzeme ziskat ze slova ROKOKO, negiti
v takovém anagramu stat vSechna pismena O ved€ seb
2) Vsad je 32 karet, 8 druh kazda vectyrech barvach. Kolika Zfsoby
muzeme vybrat 4 karty, jestlize: a) rozliSujeme jesrvly, b) rozliSujeme
barvy i hodnoty karet?
b) Zaznamenavani dat fiznymi zpiasoby a jejich interpretace
Pomoci didaktické hry udie problematiku zaznamenéavani dat
c) Zakreslovani riznych diagrami a éteni z nich
Na riznych gikladech ukazteizné moznosti zakreslovani dat do diagkam
d) Ulohy na pravdépodobnost
1) Urcete pravdpodobnost, Ze nahodrevolené dvojciferné ifrozenécislo je
bud’ prvatislo, anebo mocninésla 2.
2) Tenista ma prvni podani G&gmé s pravgbodobnosti 0,6 a druhé podani ma
uspEsné s pravgpodobnosti 0,8. S jakou praymbdobnosti se tento tenista
dopusti dvojchyby? (Vypet zdivodnste.)



