light stick --- hudy ryba - hracky

http://www.youtube.com/watch?v=UdV fEbRagss

http://www.youtube.com/watch?v=11r3E4eia0U

http://www.youtube.com/watch?v=hBQ8fh Fp04

Rotating sparkler

Bend the wire handle of a sparkler at 90- to the flammable part and insert into the chuck of a
variable-speed drill. Ignite the sparkler, then switch on the drill at its slowest speed (in a darkened
room for best effect). Make sure that the plane of rotation faces the audience. A shower of
sparks fly off at a tangent.

sparkler

Figure 8. Rotating sparklers.

Remove the bottom from a large plastic flower pot and place it on the table. Put a tennis ball
inside, figure5. Hold the top rim of the pot and rotate it fast: the ball will be picked up and spins on
the inner wall.


http://www.youtube.com/watch?v=UdV_fEbRqss
http://www.youtube.com/watch?v=11r3E4eia0U
http://www.youtube.com/watch?v=hBQ8fh_Fp04

Figure 5. Ball rotates on the wall of a bottomless
flower pot.

Place a small round disposable aluminium cake tin on a 500 ml beaker two-thirds full of water. In
the middle place upright an 8 cm long 2.5 cm diameter

plastic pipe, and on top of that an egg with its wide end sitting on the pipe, figure3. A sudden,
short (so you do not hit the beaker) horizontal blow

on the rim of the tin will send the tin plus pipe flying to the side and the egg falling into the water
unscathed
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Make Glowing Water

Make glowing water with the help of a black light in this
fun science experiment for kids.

Tonic water doesn't look very strange under normal light

d

out what happens when you look at it under a black light”
Does the dye from a highlighter pen do the same thing?
Find out what happens and why it happens with this cool
experiment that you can do at home.

What you'll need:

A black light (you can find them at places like Walmart and hardware stores, as well as online
stores like Amazon).

Tonic water or a highlighter pen

Use a Balloon to Amplify Sound

SVITiCi ROZTOK

Zakovsky - bezpecny - kdekoliv - pfed 10 min - po 30 min

Legenda: "Primét stl aby svétélkovala nemusi byt aZ tak slozité, jak se Ize presvédCit pri
realizaci pokusu"

Struény popis: Smichejte 200 g siranu draselného a 81,5 g siranu sodného a po malych
davkach k nim pridavejte horkou vodu. Kdyz se v8echny krystaly rozpusti, nechte roztok volné
chladnout. Mistnost, ve které pokus probiha, musi byt dostatecné temna - uvidite pak, jak jiskry
vznikaji. Prvni docela slabé jiskricky se objevuji jiz pfi 60°C a potom jich pribyva stale vice. Kdyz
se vylouc¢i mnoho krystald, uvidite celé snopy jisker, ale na to je nékdy tfeba Cekat i déle nez
hodinu. PriloZite-li ucho ke sténé nadoby, uslySite néco jako hromobiti.

Pokus je mozné zopakovat i potom, kdyz svétélkovani ustalo. Staci nékolikrat
prejet tyCinkou po krystalech, které jsou pod hladinou roztoku, nebo prosté nékolikrat obsah
nadobky s krystaly protfepat.

Podrobny popis:Pomiuicky: kadinka, rychlovarna konvice Chemikalie: 200 g K,SO,, 81,5 g
Na,SO,



Jak prodlouzit dobu svitu svitici tyéinky?

LIGHTSTICK®

zakovsky/demonstracni - bezpecny - kdekoliv - pfed 5 min - po 5-20 min
odkazy:

1 - http://www.chem.leeds.ac.uk/delights/texts/expt 26.html

2 - http://www.kaiser.iol.cz

3 - http://www.lightstick.com

4 - hitp://www.happyend.cz

Struény popis: "Koupit svitici tycinku(y) nebo polstarek apod. Pripravit dvé lazné -
horkou a ledovou. VloZit do nich svitici tyC¢inku. Po 30 minutach ve tmé sledovat zmény
intenzité svétla.."”

Podrobny popis: Zpocatku se fidte informacemi uvedenymi na obalu. Ohnéte vnéjsi
plastovou trubi¢ku a zlomte sklenénou ampulku uvnitf. Trubi¢kou zatfeste. Jednu svitici
trubicku umistéte do mraznicky (nebo ledové lazné). Druhou trubi¢ku vioZte do kadinky ¢

horkou vodou (asi 40°C). Béhem pokusu kontrolujte teplotu laboratornim teplomérem a
snaZte se ji udrzovat na stalé hodnoté. Asi po 20 minutach porovnejte intenzitu svétla
produkovaného obéma trubickami. V dal§im pozorovani muzete pokracovat vZdy po

hodiné. Ktera trubiCka vydrzi déle svitit?

Pomlicky: svitici pfedmét(y) Light-Stick®, led (mrani¢ka), horka voda (susarna),
laboratorni teplomér (0-120°C)

Jak prodlouzit dobu svitu svitici tyéinky?

Vysvétleni: Obecné se rychlost chemické reakce zdvojnasobi vzdy se zvySenim teploty
o 10°C. Umisténim Light-Stick do mraznicky se snizi teplota z okolni, feknéme +20°C n:


http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.ropacek.cz%2Fo_j%2Flightstick.html%23svit&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNGkiSxd8m0k8EvEAnFXssLqEybR3w
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.chem.leeds.ac.uk%2Fdelights%2Ftexts%2Fexpt_26.html&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNGrYEK8HeStP5RKtj-pvVI_oI324Q
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.chem.leeds.ac.uk%2Fdelights%2Ftexts%2Fexpt_26.html&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNGrYEK8HeStP5RKtj-pvVI_oI324Q
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.kaiser.iol.cz&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNFeuqW9UbQEcv4J8EQ1OxCFzuZNXg
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.kaiser.iol.cz&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNFeuqW9UbQEcv4J8EQ1OxCFzuZNXg
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.lightstick.com&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNF15eYKCnTO8vc7My5STUtgT89UMA
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.lightstick.com&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNF15eYKCnTO8vc7My5STUtgT89UMA
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.happyend.cz&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHlJWR6FQQwmWjluhpdiN7j26oEcg
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.happyend.cz&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHlJWR6FQQwmWjluhpdiN7j26oEcg

-20°C. Specialné tyCinky Glow-Stick vydrzi pfi 20°C svitit 8 hodin . Ochlazenim na 10°C
muzeme oCekavat pokles intenzity jejich svétla na polovinu a dobu svitu asi 16 hodin.
Podobné se pfi 0°C snizi intenzita svétla opét na polovinu, tedy 1 pavodni intenzity a

vydrzi svitit az 32 hodin. Tudiz pfi -20°C vyzafuje 1/16 puvodni intenzity svételné energ

a na misto osmi hodin svétélkuje 128 hodin !!!

Likvidace odpadu:

Kli¢ova slova: studené svétlo, chemiluminiscence (CL), chemické svétlo, Cyalume®
Light-Stick, svitici ty€inka, nouzové svétlo, peroxyoxalatovy systém, rychlost reakce

1. Jak se méni intenzita "studeného chemického" svétla s teplotou?

Intenzitu svétla svitici trubicky mizeme zvysit nebo snizit zvySenim nebo snizenim
teploty, ale svétlo nemlzeme Uplné vypnout, tj. svétlo bude vznikat, dokud neustane
chemicka reakce (jeden z reaktantu se vycCerpa).

Pomiicky: mrazni¢ka nebo ledova tfist, laboratorni teplomér (-20°C - (+100°C), kde Ize
zakoupit svitici ty€inky hledejte tfebas na www.happyend.cz, hodinky, kadinka

2. Jak vznika svétlo ve svitici trubic¢ce?

Zdrojem svétla ve sviticich trubi¢kach - chemickych svétlech - nejsou baterie
(galvanické &lanky apod.), ale vzdy chemicka reakce! Pri takové reakci vznika svétlo
pfimo, bez tepelnych ztrat. V tom se zasadné lisi od béznych, tepelnych zdroju svétla.

V kazdé trubi¢ce jsou dva od sebe oddélené roztoky obsahujici nejedovaté a nehoflavé
chemikalie. Jak je vSe v trubi¢ce usporadano? A co se odehrava uvnitr?

Navod: Nasadte si gumové rukavice. Ostrym nozem opatrné trubicku rozfiznéte a
vyjméte sklenénou ampulku. Roztok z plastové trubicky nalijte do zkumavky. Porovneijte
barvu a dalSi zjevné vlastnosti roztoku uzavieného ve sklenéné ampulce s roztokem ve

zkumavce. Sklenénou ampulku vilozte volné do kousku hadi¢ky, zlomte a obsah vylijte d
druhé zkumavky.


http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.ropacek.cz%2Fo_j%2Fwww.happyend.cz&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNGtyvL2kosselqUUCQl1Ptf-TIMiw
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.ropacek.cz%2Fo_j%2Fwww.happyend.cz&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNGtyvL2kosselqUUCQl1Ptf-TIMiw

Napfiklad - nehofrlavost roztokl zkusime tak, Ze na desticku kapneme po kapce
kazdého z roztoku a pfiblizime hofici zapalku. Kapky obou roztokd mizeme rovnéz
podrobit diilkazu na pritomnost peroxidu vodiku - do kazdé kapky vhodime krystalek
hypermanganu a nebo burelu (oxid manganicity MnO2). Za&ne-li néktery z roztokt Sumé
je v ném pritomen peroxid vodiku. Pokus mlzete provést i ve zkumavce a unikajici plyr
dokazat Zhnouci Spejli.

Do roztokl ve zkumavce pfilijte par mililitrd vody. Co se stalo?

Upozornéni: Protoze kapaliny v svitici ty€ince nejsou toxické, nezpusobi poranéni kuze
ani oc¢i. Kontakt s okem muze zpusobit pfechodné nepfijemnosti podobné pusobeni
mydla nebo opalovacich prostfedkd. Pokud dojde k nenadalému kontaktu, opakované
dikladné oplachnéte zasazenou oblast vodou. Kapaliny ve sviticich ty¢inkach Snaplight
Cyalume barvi tkaniny a zmékcuji nebo poskozuji barvy a laky.

Pomlicky: ostry nliz, prepara¢ni miska apod., ochranné gumové rukavice, zkumavky,

kapkovaci desticka (nebo zrcatko, sklicko), 2 kapatka (nebo ty€inky), oxid manganicity

MnO, (burel) nebo napf. manganistan draselny KMnO, (hypermangan), hadi¢ka (pramé
asi 7. mm),

Uvnitf kazdeé svitici trubiCky z polyethylenu (PE) se nachazi fluoreskujici kapalina. Ze 7,
ml objemu pfipada 80-90% na rozpous$tédlo dibutylftalat, 10-20% na ester kyseliny
St'avelové a pouha 0,1% na pfisluSny fluorofor (= fluorescenc¢ni barvivo).

V této kapaliné plave sklenéna, lehce zlomitelna, ampulka se 2,5 ml kapaliny - z toho 80
pfipada na dimethylftalat, 15% tercialni butanol (oboji rozpoustédla) a 5% na H,0, jakc
oxidacni €inidlo.

Mimoto mohou byt v trubi¢ce pfitomny jesté urcité katalyzatory, které zvySuji intenzitu
prodluzuji trvani svétla.

R-OOC-COO-R + H,0, + F = 2 R-OH + 2 CO, + F* (I)

F*=F + h? (= svétlo, jehoz barva zavisi na pouzitém fluorescen¢nim barvivu)

Legenda: (l): ester kyseliny Stavelové; R = arylester; F = fluorofor (fluorescencéni barvivc
v zakladnim stavu; F* = fluorofor v elektronicky excitovaném (vzbuzeném) stavu



Dalsi kouzlo ve sklenici

Asi do poloviny sklenice nelijte vodu. Opatrné — aby se obé kapaliny nesmichaly — pfilijte do
sklenice olej. To, Ze olej plave na vodé a nesmicha se s ni, jeSté neni zadné kouzlo. Kdejaky
maly Skolacek vi, Ze pFi€inou je mensi hustota vody. Pro vétsi efekt pfisypejte na hladinu mletou
papriku — jev se vam poradné zviditelni. Kouzlo pfijde az ted: olej pofadné osolte. Sul ho zahusti
a zacnou se dit skute¢né zazraky! Pozorné sledujte: pro€ olej klesa ke dnu a potom opét
nahoru?

vosk skapava nahoru

K prvnimu pokusu budete potfebovat vosk, Spejli, sklenici a horkou vodu. Pfiméfené velky kus
vosku dame sklenicky, pfidrzime ho Spejli u dna a opatrné zalijeme horkou vodou. Odhadnout co
se stane, by mélo byt asi jednoduché. Vosk se prosté roztavi. No dobra. Ale co se bude dit
potom? Na to uz budete muset pfijit sami! Badejte a vysledky svych skorovédeckych
pozorovani muzete napsat na nasi debrujarskou emailovou adresu - nékde tady je...

Tento pokus mlze pravé demonstrovat chovani Golfského proudu. Tepla voda proudi z
Mexickeého zalivu napfi¢ oceanem, u Evropy se ochlazuje a pak zase proudi nazpatek. Toto
silné, teplé a rychlé atlantické proudéni pfepravuje pfiblizné 1,4 petawattu tepla. To je pfiblizné
stonasobek celosvétové spotieby energie! Pane jo!

Dalsi kouzlo ve sklenici

Asi do poloviny sklenice nelijte vodu. Opatrné — aby se obé kapaliny nesmichaly — pfilijte do
sklenice olej. To, Ze olej plave na vodé a nesmicha se s ni, je$té neni Zadné kouzlo. Kdejaky
maly Skolacek vi, Ze pFi€inou je mensi hustota vody. Pro vétsi efekt pfisypejte na hladinu mletou
papriku — jev se vam poradné zviditelni. Kouzlo pfijde az ted: olej porfadné osolte. Sul ho zahusti
a zacnou se dit skute€né zazraky! Pozorné sledujte: pro€ olej klesa ke dnu a potom opét
nahoru?

Vosk podruhé a naroéné

Pripravte si sklenici, paratka nebo zapalky, svi¢ku, nGz a vodu. Z vy&tu pomucek je jasné, jak je
dalezité mit k ruce dospélou osobu. Nakrajejte si ze svicky par kouskd vosku. Do sklenice nalijte
vodu, dvé zapalky zlomte kazdou na Ctyfi kousky a vhodte na hladinu. Kousky zapalek se po
chvili pfiplizi ke sténam sklenice, nebo jeden kousek ke druhému a vydaji se ke sténam sklenice
spolec¢né. Jak se budou chovat do vody nahazené kousky vosku? Skoro stejné — také se k sobé
.pfitdhnou” , ale na rozdil od zapalek se shromazdi uprostfed hladiny. Vysvétleni tohoto jevu je
ponékud slozité. Velmi stru¢né muzeme fict, Ze voda i dfevo jsou polarni a mohou se vzajemné
opacnymi poly pfitahovat. Diky tomu maiji zapalky sklon ve sklenici $plhat po vodé do kopce
(vSimnéte si, ze vodni hladina se u stén sklenice zveda). Vosk je naopak nepolarni, voda mu na
hladiné ,déla misto“, skoro muzeme az fict, Ze mu na hladiné vytvafri dllek, no a proto se kousky
vosku seskupi uprostfed hladiny. Pokud se vam pokus pfili§ nedafi, zkuste opatrné nékolikrat
tuknout do sklenicky.



Slo by zafidit, aby si zapalky a vosk mista vyménily? Jist& Ze ano. Nejjednodudsi zplisob je vosk
i zapalky dostrkat na spravné misto. No ale existuje jiné, elegantnéjsi feSeni. Spociva v tom, ze
se do vody ,néco” pfida. Pfijdete na to co?

tfeni Spalikovy hranol
https://www3.imsa.edu/system/files/iowv3sec3scene2-ref.mov



https://www.google.com/url?q=https%3A%2F%2Fwww3.imsa.edu%2Fsystem%2Ffiles%2Fiowv3sec3scene2-ref.mov&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHUJ3Otdiv72uBVHBQx1FCgL4mtuA

