Nervoveé tkane

Nervova tkan = integrovany komunikacni systém v téle

Plivod v embryogenezi: z ektodermu, ale mikroglie (fagocytuje) z mezodermu

Zakladni elementy: neurony a gliové bunky

Funkcni struktura:

autonomni NS — sympaticky a parasympaticky NS, motorické i senzitivni drahy, ridi
visceralni funkce — nezdvislé na vali (kr. tlak, pohyb stfev, moCov. Méchyt...nezavislé
na vuli)

- somaticky NS — ridi motorické vuli ovladané funkce (kosterni svaly)



Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoctem Ceské republiky

Anatomicka struktura
Centralni NS: mozek a micha
Periferni NS: ganglia a nervova vilakna

Tato prezentace je spolufinancovana
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Ganglia: nakupeni nervovych bunék mimo CNS, obalené vazivem

Typy ganglii:
autonomni ganglia - ztlusténi v prubéhu autonomnich nervi nebo ve sténach
organu (ganglia u parasympatiku a parovy sympatlcky kmen pobllz mlchy )

senzitivni ganglia — -
- ganglia zadnich kofentl mi$nich = spinalni ganglian:.
- ganglia hlavovych nervu %

é\q ERS],

Obr. 9-27. Mikrofotogra fezu spinalnim gangli Crrl ktera zobrazuje neurony a satelitni buriky (S). EEI’VDI’\U metodou Azar
x 300. (Reprodu Kov—mo .e- svolenim z Junqueira LC, Carneiro J: Histologie. Sc hehler TH, Peiper U [pFfekladatelé] ). Sprin
ger-Verlag, 1984.))
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Nervova vilakna

Evropskym socialnim fondem

Podle toho kterym smérem vedou nervova vlakna vzruchy a s
kKterymi organy jsou spojeny, se deli na nekolik skupin:

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpottem Ceské republiky

m Nervova vlakna dostrediva — aferentni

Do michy vstupuji zadnimi koreny a do mozku bud samostatne
nebo v smisenych nervech.

senzoricka
senzitivni
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m Nervova vlakna odstrediva — eferentni

Z michy vystupuji ventralnimi koreny, z mozku motorickymi
nebo smisenymi nervy.

. somatomotoricka
3 visceromotoricka




Vegetativni (autonomni) nervovy systém: ta Cast NS,
ktera ridi Cinnost vnitfnich organu.

Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpottem Ceské republiky

Vegetativni vlakna sympaticka: vystupuji z michy v oblasti
hrudnich a bedernich obratll a prepojuji se v sympatickych
gangliich pobliz michy, odtud vedou viakna k cilovym
organum. Mediator v gangliich je acetylcholin, v cilovych
organech obvykle noradrenalin.
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Vegetativni  vlakna  parasympaticka:  vystupuji z
parasympatickych jader nékterych hlavovych nervu a dale v
oblasti krizove michy. Prepojuji se v gangliich, ktera lezi
pobliz cilovych organu. Mediatorem je acetylcholin.




Mozek obratlovcu (cerebrum)

Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpottem Ceské republiky

V ontogenetickém i fylogenetickém vyvoiji Ize odlisit tri etapy:

1 . Rozsirovani predni ¢asti nervové trubice
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2. Rozdéleni této rozsirené trubice na tri hlavni oddily mozku:
- prosencephalon — predni mozek

- mesencephalon — stfredni mozek

- rhombencephalon — zadni mozek

EVROPSKA UNIE

3. Dalsi rozdéleni predni a zadni ¢asti na:
- telencephalon - koncovy mozek
- mezimozek - diencephalon
. - mozecek — cerebellum
: - prodlouzenou michu — medulla oblongata




Centralni nervovy system (mozek a micha)

Evropskym socialnim fondem

Seda hmota: t&la neurond
prevazné nemyelinizovana vlakna
gliové bunky
-protoplasmatickeé astrocyty
-oligodendrocyty
-mikroglie
Seda hmota se nachazi v kiife mozku, jadrech uvniti bilé hmoty v mozku, v kiize
mozecku, uvnitf michy a v gangliich PNS
V kure se vyskytuje vice typu neuronu
V jadrech previladaji malé a stredni multipolarni neurony

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpottem Ceské republiky
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Bila hmota: pfevazné myelinizovana vlakna
gliové bunky
- fibrilarni astrocyty
- oligodendrocyty
- mikroglie

Bila hmota je ulozena centralné v mozkové tkani a na povrchu michy



Neuron

Anatomicka a funkcni jednotka nervoveé tkané

Télo (soma) dendrity, axon, ER (Nisslova substance —

tygroid)) mitochondrie, neurofilamenta a neurotubuly

potatetni segment ——

Xonu

oligadendrpeyt

Rozmery: motorické neurony — télo az 150 um, malé

neurony jednotky mikrometru

Podle tvaru: apolarni, unipolarni, bipolarni,
pseudounipolarni, multipolarni

Synapse

Obr. 9 E} Rozdilné typy neuronii. Schematicky obrazek podle preparatu pofizeného Golgiho metodou
Perikarya a dendrity éerné, axony ¢ervené. Bl Pyramidova bunka mozkové kiry s apikalnim dendritem (aD)
a s bazalnimi dendrity: na viech dendritech jsou dendritické trny. [ Purkyifiova burika (kira mozecku).
A Multipolarni bunka (micha, predni miéni rohy). [E] Bipolarni buiika. [§ Pseudounipolarni bunka.

~ Schwannova

' synapse

i W
Vi perikaryon

- A
axonalni konus

CENTRALNI NERVOVY
_ SYSTEM

buiika

kolataralni vétey




Typy gliovych bunéek - neuroglie

* Mechanicka a funkcni opora neuronu, mensi nez neurony,
% objemu nervoveé tkane, déli se, jsou v CNS i PNS.
* Makroglia, Oligodendroglie, Mikroglia

* Makroglia:

Ependymové: vystylaji komory a misni kanal —

B

m OZ ko m . m O ku , d IO u hy Vybéie k - p rloj N i k d 0 0Obr. 9 Gliové bunky v CNS, poloschematicky obrazek podle materialu impregnovaného stiibrem. Jsou

Jditelna bunééna téla a vybézky. Bl I Astrocyty, fibrilarni a protoplasmaticky typ. [ Oligodendro-

jednovrstevny epitel, rasinky — dutiny nervstva, pohyb

eyty. Kanedne Gseky vbazky, které vytvareji myelin, nejsou viditelné. [8l Mikrogliové bunky v klidovém

nervovych tkani dawiPodie Kahieho (39,

Astrocyty: (protoplasmatické v Sedé hmote a fibrilarni v bilé hmote), Cetné
korenovité vybézky okolo cév v CNS, 1. typ - podpiraji vldkna a téla neurond, 2. typ na
povrchu krevnich cév, nasavaji ziviny pro nervové bunky



Typy gliovych bunek - neuroglie

* Oligodendrocyty: oporna funkce, podobné astrocytiim, v CNS tvori
myelin

Schwannovy bunky v PNS: druh oligodendrocytu, obaluji axony, tvori

myelin a Schw. pochvu

* Mikroglie: volné b., améboidni pohyb, fagocytuji, ochrana

* Satelitni bunky v gangliich okolo tél neurona )
\"':‘. {,

0br, 9 Gliové bunky v CNS, poloschematicky obrazek podle materialu impregnovaného stiibrem. Jsou
Jditelna bunééna téla a vybézky. Bl I Astrocyty, fibrilarni a protoplasmaticky typ. [ Oligodendro-
eyty. Kanedne Gseky vbazky, které vytvareji myelin, nejsou viditelné. [8l Mikrogliové bunky v klidovém

stavul Podle Kahleho (39).



Nervova viakna

e Axony - nervova vlakna — svazky nervovych vlaken (= nervy v PNS, drahy v CNS)
* Axony maji obaly: V PNS je obalovy element Schwannova bunka, v CNS oligodendrocyt

* Vlakna mohou byt myelinizovana nebo nemyelinizovana

Obr. 9-12. Nahofe: Nejéastéji se vyskytujici typ nemyelinizovaného nervového vidkna, ve kterém jsou izolovans. axony
vnitinl mezaxon  zevnl mezaxon (barevné) obklopeny Schwannovou buikou a kazdy axon ma svij mezaxon. Dole: Skupina tenkych axon( se nékdy
nachazi pospolu v objeti Schwannovy burky. V téch pfipadech je pro nékolik axond vyvinut pouze jediny mezaxon.

Tvorba myelinu v perifernim NS



Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoctem Ceské republiky
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nervovem systému

CHS PMNS
sers, ganglion
L l, '[_{fl -‘\_/' T recephor
\ (napi.
Fi ) 4 \_ svabonad
. uf A vieténko)
| el th,
ey
R ™ : . efektor
— - - > {(kosbemi
N " . =— ] swal)

sens. ganglion

mechano-

_’::: a chemo-
53

receptony

"""""""" aut. ganglion efekior
> (napf.
W . hladky
- @ _ ’—rt\‘M sval)
e ':.l""

Obyr. 2 Rozdily mezi centralnim a perifernim nervovym systémem. Rozdily jsou patrmé mezi so-
matickym a aulonomnim nervovym systémem (schéma). Sensitivini neuron modfe. Motoricky neuron
dervend, Konedné vitve jeho axonu vwivaie) synapse na vidknech kostermiho svalw, 1. 2 2. eferentni neuron
autonomniho NS imawé zelené, resp. swétle relend. Na pretermindlnich vétvich axonu druhého neunonu
jsou patry roziifeniny (varikosity, swéitle zefend), z nichE je uvolfiovan medidtorn. Intereurony (IN) Heid
Sipky cznafuji smér ifeni signdlu.

Schéma vedeni vzruchu v somatickém a autonomnim

neuratubuly
vyb&E2ky astrocytd ———-

axonalni zakonceni

s& synaptickym| vacky
presynapticka
membrdna
synapticka stérbina —»

postsynaplicks
membring




Struktura nervového systému

CNS: mozek (Seda na povrchu) a micha (bila na povrchu)
Sedd hmota (téla neuronud, nemyelinizovana vlakna, gliové bunky, cévy)

bila hmota (myelinizovana vlakna, gliové bunky, cévy)
Ganglia: kulata struktury z neuronu a vaziva
Periferni nervy — svazky nervovych vlaken, obaly epi-, peri- a endoneurium.

Aferentni a eferentni

Senzitivni, motorické a smisené



Misni obaly

Misni obaly a jejich prostory

Paterni micha (medulla spinalis) je — stejné jako mozek — obalena nasledujicimi obaly:

1.Dura mater spinalis — tvrda plena misni.

2.Arachnoidea spinalis — pavucnice.

3.Pia mater spinalis — mékka plena misni.

Dura mater spinalis

Tvorena hustym kolagennim vazivem a upravena do podoby vaku

Spatium epidurale — prostor mezi sacus durae matris a endorhachis (periost paterniho

kanalu). Tento prostor je vypinen fidkym vazivem a tukem, jsou zde cevni pletene

Epgtlum subdurale — fyziologicky pouze Stérbina, vyznamné az pfi urazu a nasledném
rvaceni

Arachnoidea spinalis

Tvorena vazivem z kolagennich a retikularnich viaken.

*Spatium subarachnoideum — mezi arachnoideou a pia mater, obsahuje
drobné vazivove tramecky které propojuji arachnoideu a pia mater.
Spatium subarachnoideum je vyplnéno likvorem.

«Jako vrstva plochych bunék obaluje misSni nervy a doprovazi je celou
cestu az k receptorovym téliskim, kde prechazi do jejich obalu.

Pia mater spinalis e baachnodens
Tvofena jemnym vazivem. i
*Tésné prilozena k povrchu michy. Obaluje i cévy, které ji pronikaji, a i i
doprovazi je dovnitf CNS.



https://www.wikiskripta.eu/w/Medulla_spinalis
https://www.wikiskripta.eu/w/Medulla_spinalis
https://www.wikiskripta.eu/w/Medulla_spinalis
https://www.wikiskripta.eu/w/Kolagen
https://www.wikiskripta.eu/w/Vazivo
https://www.wikiskripta.eu/w/Mozkom%C3%AD%C5%A1n%C3%AD_mok
https://www.wikiskripta.eu/w/M%C3%AD%C5%A1n%C3%AD_c%C3%A9vy
https://www.wikiskripta.eu/w/CNS

» Patefni micha, ktera je ustfedim jednoduchych reflext, probiha patefnim kanalem ve vysi C,—L, a
je obalena misnimi obaly (jako mozek). Plni reflexni a prevodni funkce. Vystupuji z ni miSni nervy.
MisSni nerv vznika spojenim predniho a zadniho misniho korene. Micha obsahuje smiSena vlakna
(motoricka a senzitivni) a vegetativni vlakna.

Bila hmota

e Misni drahy

* Funiculus lateralis, anterior a posterior — provazce, v nichZ vedou nervova vlakna smérem nahoru a dol0.
» predni zdfrez mezi prednimi rohy, (zadni zarez).

» vystupuji z néj vlakna prednich korenl misnich, vystup vldken zadnich korent misnich.

* Na zadnim korenu miSnim se nachdzi uzlina ganglion spinale (obaluje téla senzitivnich neuron).

Seda hmota

* Usporaddana do tvaru H, tvorena nakupenim neuron, vytvari pfedni a zadni rohy misni. Postranni rohy misni
vytvari sloupce (predni obsahuji motoneurony, postranni vegetativni neurony, zadni spojovaci neurony).
Stfredem vede misni kanalek — canalis centralis.

* Misni segmenty

* MisSni segment je Usek michy, z kterého se sbiha 1 par misnich nervd (celkem 31 parQ misnich nervi — 8
krénich, 12 hrudnich, 5 bedernich, 5 krfizovych, 1 kostrcni).


https://www.wikiskripta.eu/w/M%C3%AD%C5%A1n%C3%AD_obaly

Misni kofeny

Kofenova se spojuy’ do prednich miSnich kofenl. Predni kofeny misni vedou odstrediva vlakna, zadni kofeny misni dostrediva

vldkna. Z hlediska

Misni reflexy

unkce jsou predni misni koreny motorické a zadni misSni koreny senzitivni.

Na urovni michy mohou probihat misni reflexy. Micha zajiStuje vyprazdfiovani mo¢ového méchyre a konec€niku. Anatomickym
zakladem reflexu je reflexni oblouk.

Ma 5 &asti:

receptor, Cidlo; dostrediva draha (senzitivni);CNS, odstirediva draha (motoricka); efektor.

Micha je podfizena ve své ¢innosti mozku, je vyvojové nejnizsim reflexnim uUstfedim, jeji pferuseni znamena vypadek reflex(.

Schéma vétveni misniho nervu
Chipaultovo pravidlo
MisSni nervy

Plexus cervicalis (kréni pleten)

senzitivné inervuje kazi hlavy a nadklickovou oblast, motoricky inervuje svaly krku;

pr. nervus phrenicus — branicni nerv.
Plexus brachialis (pazni pleten)
vldkna z C4-Th1;

nervy inervuji horni koncetinu;

z této pletené odstupuji napt. nervus radialis, nervus ulnaris.

Hrudni nervy

vedou v mezizebernich prostorech;
nevytvareji zadné pletené;

inervuji sténu hrudniku.

Plexus lumbalis (bederni pleteri)

vlakna L1-L5;

inervuje kUzZi a svaly bficha, stehna a panve;
nejsilnéjsi nerv z této pletené je nervus femoralis.
Plexus sacralis (ktiZzova pletenri)

nejsilnéjsi pleten;

vede vldkna ze segment’ S1-S5;

inervuje zadni stranu stehna, hyzdé, bérec,nohu;

do této pletené nalezi nejsilnéjSi nerv v lidském téle nervus ischiadicus (sedaci
nerv).
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