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Kritéria konvergence
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Zakladni pojmy

Kritéria konvergence

m Nutnd podminka konvergence: Jestlize ¥ada )7 ; a, konverguje,
pak plati lim,_~ a, = 0.

Véta ma tvar implikace, znamena to tedy, Ze
m je-li limy_o0 @, # 0, pak Yada Y2, a, diverguje;
m vlastnost lim, .., a, = 0 obecn& neni dostate¢na pro to, aby ¥ada
Y02 | an konvergovala.
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Zakladni pojmy

Kritéria konvergence

m Nutna podminka konvergence: Jestlize Yada )7, a, konverguje,
pak plati lim,_~ a, = 0.

Véta ma tvar implikace, znamena to tedy, Ze
m je-li limy_o0 @, # 0, pak Yada Y2, a, diverguje;
m vlastnost lim, .., a, = 0 obecn& neni dostate¢na pro to, aby ¥ada
Y02, an konvergovala.
m Srovnavaci: necht a, < b, plati pro Vn € N, pak
m jeli Y02, a, divergentni, je i Y <, b, divergentn;

m je-li Y, b, konvergentni, je i > 7, a, konvergentni.
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m Nutna podminka konvergence: Jestlize Yada )7, a, konverguje,
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m jeli Y02, a, divergentni, je i Y <, b, divergentn;

m je-li Y, b, konvergentni, je i > 7, a, konvergentni.

m Podilové: necht od jistého ny € N plati pro Vn € N, n > ng

a . .
m <1, pak 17, a, je konvergentnf;
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a

n

y
MA2BP_CAN3 2. cvikeni 27. 2. 2018 4 /13




Zakladni pojmy

Kritéria konvergence - pokracovani
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Zakladni pojmy

Kritéria konvergence - pokracovani

m Limitni podilové: jestlize existuje lim, oo "g:l = g, pak

[ ] 2?;1 a, je konvergentni pro 0 < g < 1;
m ) 2, a, je divergentni pro g > 1;

m je-li g =1, nelze o konvergenci &i divergenci podle tohoto kritéria
rozhodnout.
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Zakladni pojmy

Kritéria konvergence - pokracovani

an+1

= Limitni podilove: jestliZe existuje limpoc == = g, pak
[ Z:; a, je konvergentni pro 0 < g < 1;
m ) 2, a, je divergentni pro g > 1;

m je-li g =1, nelze o konvergenci &i divergenci podle tohoto kritéria
rozhodnout.
m Odmocninové: necht od jistého ng € N plati pro Vn € N, n > ng
m a, <1, pak Z:; a, je konvergentni;

m /a, > 1, pak > a, je divergentni.
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Zakladni pojmy

Kritéria konvergence - dokonéeni
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Zakladni pojmy

Kritéria konvergence - dokonéeni

m Integralni kritérium: Necht pro ¥adu 77, a, s kladnymi &leny
existuje spojitd funkce f(x), pro kterou plati:
m f(x) je nerostouci na intervalu (K, 00) pro ngjaké K € R;

m od jistého ny € N plati pro Vn € N, n > ng: f(n) = a,

Existuje-li vlastni limita /im;_, fé f(x)dx, ¥ada )77 ; a, konverguje.

Je-li lim—o0 f,i f(x)dx = oo, ¥ada Y7, ap diverguje.
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Piklady

Rozhodnéte o konvergenci fady
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Piklady

Rozhodnéte o konvergenci fady
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Piklady

Rozhodnéte o konvergenci fady

Z(;O:l \/Lﬁ [diVernge (podle srov. krit. s harmonickou Fadou)]
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Piklady

Rozhodnéte o konvergenci fady

Z(;O:l \/Lﬁ [diVernge (podle srov. krit. s harmonickou Fadou)]
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Piklady

Rozhodnéte o konvergenci fady

Z(r))O:l \/Lﬁ [diVernge (podle srov. krit. s harmonickou Fadou)]
Z?)O:]_ % [konVernge (podle srov. krit. s Yadou zi,,)]
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Piklady
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Piklady
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Piklady

Rozhodnéte o konvergenci fady

Yot \/Lﬁ
>onli

1
> 1 g
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Yot thEE
n=1 (n+1)3"

[diVernge (podle srov. krit. s harmonickou Fadou)]

[konVernge (podle srov. krit. s Yadou zi,,)]

[diVernge (podle srov. krit. s harmonickou Fadou)]
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Piklady

Rozhodnéte o konvergenci fady

Zf,ozl \/Lﬁ [diverguje (podle srov. krit. s harmonickou i‘adou)]
>ony [konverguje (podie srov. kri. s fadou )]
P ﬁ [diverguje (podie srov. kit. s harmonickou fadou)|
PR m [konverguje (podie srov. krit. s tadou 3= )]
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Piklady
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Piklady
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Piklady

Rozhodnéte o vergenci fady
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Piklady

Rozhodnéte o
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Piklady

Rozhodnéte o konvergenci fady

n
Y et (T:&) [konverguje (podie odm. kiit.)]
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Piklady

Rozhodnéte o konvergenci fady
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Piklady

Rozhodnéte o konvergenci fady
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Y et (T:&) [konverguje (podie odm. kiit.)]
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Piklady

Rozhodnéte o konvergenci fady
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Piklady

Rozhodnéte o konvergenci fady

n
Y et (T:&) [konverguje (podie odm. kiit.)]
n -
Ziozl % [konVergU_]e (podle odm. krit.)]
(3+3%)
Ziozz ﬁ [diVernge (podle srovn. resp. integr. krit.)]
y

MA2BP_CAN3 2. cvitenfi 27. 2. 2018 8 /13



Piklady

Rozhodnéte o
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Piklady

Rozhodnéte o konvergenci fady
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Alternujici ¥ady
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Zakladni pojmy
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Zakladni pojmy

Alternujici fada

Nekonetnd Yada >"7° | a, se nazyva alternuijici, jestlize pro Vn € N plati

sgna,i1 = —sgn a,
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Zakladni pojmy

Alternujici ¥ada

Nekonetnd Yada >"7° | a, se nazyva alternuijici, jestlize pro Vn € N plati

sgna,i1 = —sgn a, )

Kritérium konvergence (Leibnizovo)

Necht a, je nerostouci posloupnost kladnych &isel. Pak alternujici ¥ada
320 (—1)""ta, konverguje prav& tehdy, kdy? plati lim,_oo an = 0.

Véta m3 tvar ekvivalence, znamena to tedy (mimo jiné), Ze
m je-li limy—00 an = 0, pak Fada >_°2 | (—1)""1a, konverguje;
m vlastnost lim,_~ a, = 0 je nutnd i dostate¢na podminka konvergence
Yady >0, (—1)" 1a,. )
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Absolutni konvergence &iselnych Fad
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Absolutni konvergence &iselnych Fad

Konverguje-li Yada > ; |an|, konverguje i Yada 7 ; ap. J
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Absolutni konvergence &iselnych Fad

Konverguje-li Yada > ; |an|, konverguje i Yada 7 ; ap. )

Absolutni/neabsolutni konvergence

m Rikdme, Ye ¥ada >-o2 1 an konverguje absolutng, jestlize konverguje
fada Y07 |an|.

m Rikdme, e Yada 3°°°, a, konverguje neabsolutng, jestlize fada
Y021 an konverguje a Yada Y |an| diverguje.
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Piklady

Rozhodnéte o konvergenci (absolutni/neabsolutni) fady
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Piklady

Rozhodnéte o konvergenci (absolutni/neabsolutni) fady
=yt
Zzozl 3n—1
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Piklady

Rozhodnéte o konvergenci (absolutni/neabsolutni) fady

n—1
i (_3,1,)_1 [konverguje neabsolutng]
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Piklady

Rozhodnéte o konvergenci (absolutni/neabsolutni) fady

n—1
i (_3,1,)_1 [konverguje neabsolutng]

1 n—1

Zﬁlﬁ
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Piklady

Rozhodnéte o konvergenci (absolutni/neabsolutni) fady

i (_3,17)11_1 [konverguje neabsolutng]
i % [konverguje absolutng]
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Piklady

Rozhodnéte o konvergenci (absolutni/neabsolutni) fady

i (_3,17)11_1 [konverguje neabsolutng]
i % [konverguje absolutng]

oo (=1)""!n
En:l 5n—2
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Piklady

Rozhodnéte o konvergenci (absolutni/neabsolutni) fady

i (_3,17)11_1 [konverguje neabsolutng]

i % [konverguje absolutng]
-1 n—1 . .

Dot (sn)ifzn [diverguje]
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Piklady

Rozhodnéte o konvergenci (absolutni/neabsolutni) fady

i (_3,17)11_1 [konverguje neabsolutng]

i % [konverguje absolutng]
-1 n—1 . .
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Piklady

Rozhodnéte o konvergenci (absolutni/neabsolutni) fady

Yot (_3,,1,)_"1_1 [konverguje neabsolutng]
i % [konverguje absolutng]
S G [divergue]
p ety (in}gn [diverguje]

MA2BP_CAN3 2. cvitenf 27. 2. 2018 12 /13



Piklady

Rozhodnéte o konvergenci (absolutni/neabsolutni) fady
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Piklady

Rozhodnéte o konvergenci (absolutni/neabsolutni) fady

]

]
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Piklady

Rozhodnéte o konvergenci (absolutni/neabsolutni) fady

e (_3,,1,)_"1_1 [konverguje neabsolutng]
i % [konverguje absolutng]
S e (diverguje]
e (i#n [diverguje]
>y (;21" [konverguje neabsolutng]
a > (,7\%
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Piklady

Rozhodnéte o konvergenci (absolutni/neabsolutni) fady
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Piklady

Rozhodnéte o konvergenci (absolutni/neabsolutni) fady
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Piklady

Rozhodnéte o konvergenci (absolutni/neabsolutni) fady
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Rozhodnéte o konvergenci (absolutni/neabsolutni) fady
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Piklady

Rozhodnéte o konvergenci (absolutni/neabsolutni) fady
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Domaci u

I ukol

Urlete soulet Fady

Vypracujte a do odevzdavarny v IS vloZte nejpozdéji do 5. 3. do 23:59
a)

1 1 1

b) X1 e
C) Z;’il (71 n 2n+1

n(n+1)
Zjistéte, je-li spIlnéna nutnd podminka konvergence ¥ady
2,4, 6 8
3+ gt ta .-

Rozhodnéte o konvergenci fady
a)

1 5 9 13
Bt ez Be T aw T

b) oo,
) Xt GryRGTD

1
(2n—1)2

MA2BP_CAN3

Rozhodnéte o (ne)absolutni konvergenci &i divergenci ¥ady
> (1)
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