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Zakladni pojmy

Bodova konvergence posloupnosti funkci

m Necht {f(x)}>2, je posloupnost funkci na intervalu [ a c € / je
libovolné. Je-li &iselnd posloupnost {f,(c)}7°; konvergentni, ¥ikame,
Ze posloupnost {f,(x)}7°; je konvergentni v bodé c.

m Rekneme, Ze posloupnost funkci bodové konverguje k funkci f(x)
na intervalu /, jestlize konverguje v kazdém bodé x € I, tj. ke
kaZdému x € | a kazdému € > 0 existuje ng € N tak, Ze pro viechna
n € N, n > n,plati |f,(x) — f(x)| < e. Pieme lim f,(x) = f(x) pro
x € | nebo f, — f na [.

m Nejv&tsi mnoZinu, na niZ posloupnost funkci bodové konverguje,
nazyvame obor konvergence posloupnosti funkci {f,(x)}.
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Zakladni pojmy

Bodova konvergence ¥ad funkci

Necht {fp(x)}>°, je posloupnost funkci definovanych na intervalu /.
Symbol Y27, f(x) nebo fi(x) + f(x) + fz(x) + ... nazyvdme
nekoneéna fada funkci.

Posloupnost {s,(x)}72, kde sp(x) = fi(x) + fa(x) + - - - + fa(x),
nazyvame posloupnosti ¢asteénych sou&ta fady Y 7, fp(x).
Jestlize posloupnost ¢astegnych soutti {s,(x)}22; konverguje pro
vdechna x € [, Yekneme, Ze Yada )7 ; f,(x) bodov& konverguje na
intervalu | a funkci s(x) = lim s,(x) nazyvame sou&tem Fady

> fa(x).
Nejvétsi mnoZinu, na niZ ¥ada funkci bodové konverguje, nazyvame
obor konvergence fady funkci »_ f,(x).
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Zjistovani oboru konvergence ¥ady funkci

Postup p¥i zjistovani oboru konvergence

promé&nnou x povaZujeme za parametr, pro n&j? zji$tujeme konvergenci
Ciselné Yady (pracujeme tedy s abs. hodnotami)
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Zjistovani oboru konvergence ¥ady funkci

Postup p¥i zjistovani oboru konvergence

promé&nnou x povaZujeme za parametr, pro n&j? zji$tujeme konvergenci
Ciselné Yady (pracujeme tedy s abs. hodnotami)

pomoci vhodného kritéria (zpravidla limitni podilové & odmocninové)
zjistime, pro kterd x € R ¥ada konverguje:
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Zjistovani oboru konvergence ¥ady funkci

Postup p¥i zjistovani oboru konvergence

promé&nnou x povaZujeme za parametr, pro n&j? zji$tujeme konvergenci
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zjistime, pro kterd x € R ¥ada konverguje:

vypocteme pFisludnou limitu L(x) pro n — oo (zdvislou na parametru x)
vyfesime nerovnici L(x) < 1
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Zjistovani oboru konvergence ¥ady funkci

Postup p¥i zjistovani oboru konvergence

prom&nnou x povaZujeme za parametr, pro né&jZ zjistujeme konvergenci
Ciselné Yady (pracujeme tedy s abs. hodnotami)
pomoci vhodného kritéria (zpravidla limitni podilové & odmocninové)
zjistime, pro kterd x € R ¥ada konverguje:

vypocteme pFisludnou limitu L(x) pro n — oo (zdvislou na parametru x)
vyfesime nerovnici L(x) < 1

vySettime chovani v krajnich bodech pfipadného intervalu
konvergence (tj. dosadime ta x, pro n&z je L(x) = £1)
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Zjistovani oboru konvergence ¥ady funkci

Postup p¥i zjistovani oboru konvergence
prom&nnou x povaZujeme za parametr, pro né&jZ zjistujeme konvergenci
Ciselné Yady (pracujeme tedy s abs. hodnotami)

pomoci vhodného kritéria (zpravidla limitni podilové & odmocninové)
zjistime, pro kterd x € R Yada konverguje:
vypocteme pFisludnou limitu L(x) pro n — oo (zdvislou na parametru x)
vyfesime nerovnici L(x) < 1
vySettime chovani v krajnich bodech pfipadného intervalu
konvergence (tj. dosadime ta x, pro n&z je L(x) = £1)

Pozndmka: Vzpomenete si na Taylorovy polynomy (mat. analyza 1)?
Mnohé o oboru konvergence Yady funkci naznaéi tyto animace:
http://cgi.math.muni.cz/kriz/cz/
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Piklady

Urcete obor konvergence fady
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Piklady

Urcete obor konvergence fady
. Zn 1 n x"
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Piklady

Urcete obor konvergence fady
B> 00, nPx" [obor konvergence: (—1,1)]
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Piklady

Urcete obor konvergence fady
B> 00, nPx" [obor konvergence: (—1,1)]

2n1n1
.Zn12n12 3n—1
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Piklady

Urcete obor konvergence fady

B> 00, nPx" [obor konvergence: (—1,1)]
2 Yy 1% obor konvergence: < \/§7 23>}
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Piklady

Urcete obor konvergence fady
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Ptiklady

Urcete obor konvergence fady

.Zn lnX

on—1yn—1 ]
B>, m [obor konvergence: <— 3

Yoot (,,::!)n

[obor konvergence: (—1,1)

S

S
~_—
— 1

[obor konvergence: (-1, 1)]
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Piklady

Urcete obor konvergence fady

B> 00, nPx" [obor konvergence: (—1,1)
B> 1% [obor konvergence: <—§,73>}
S, [obor konvergence: (-1, 1)]

4 IR <x+4)n
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Piklady

Urcete obor konvergence fady
B>
on— 1 x"— 1

2] Zn 1 (2n—1)2/37—
oo (nx)"
Zn:l n!

4 IR <x+4)n

lnx

[obor konvergence: (—1,1)]

NG

[obor konvergence: <—

[obor konvergence:

(=e2)
[obor konvergence: <—%,4)
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Piklady

Urcete obor konvergence fady
B>
on— 1 x"— 1

2] Zn 1 (2n—1)2/37—
oo (nx)"
Zn:l n!
n
a Zn 1n <x+4)

00 37"
2in=1 (3n—2)2"

lnx

[obor konvergence: (—1,1)]

NG

[obor konvergence: <—

[obor konvergence:

(=e2)
[obor konvergence: <—%,4)

MA2BP_CAN3

4. cvitenfi

13. 3. 2018 7/12



Piklady

Urcete obor konvergence fady

B> 00, nPx" [obor konvergence: (—1,1)]
[2 Y % [obor konvergence: <—73, 73”
Yot ("ff!)n [obor konvergence: (-1, 1)]
n
Ay <X+4) [obor konvergence: <—%,4)]
o] 37" L/ V2 V2
Yot Gn2)2" [obor konvergence: < 5 )}

/ 12
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Integrace a derivace ¥ad funkcfi

Ndsledujici vlastnosti plati pro fady stejnomérné konvergentni
(viz prednaska). J
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Integrace a derivace ¥ad funkcfi

Ndsledujici vlastnosti plati pro fady stejnomérné konvergentni
(viz prednaska).

m Necht ¥ada funkci > f, konverguje stejnom&rn& na intervalu (a, b) a
ma soulet s. Jestlize vdechny funkce 7, jsou integrovatelné na (a, b),
je také funkce s integrovatelna na (a, b) a plati

/abs(xdx_/ <Zf ) Z(/abf,,(x)dx)
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Integrace a derivace ¥ad funkcfi

Ndsledujici vlastnosti plati pro fady stejnomérné konvergentni
(viz prednaska).

m Necht ¥ada funkci > f, konverguje stejnom&rn& na intervalu (a, b) a
ma soulet s. Jestlize vdechny funkce 7, jsou integrovatelné na (a, b),
je také funkce s integrovatelna na (a, b) a plati

/abs(xdx_/ <Zf ) Z(/abf,,(x)dx)

m Bud {f,} posloupnost funkci, které maji na otevfeném intervalu (a, b)
derivaci. Necht Y f, konverguje na (a, b) a m3 soulet s a déle necht
> f) konverguje stejnom&rné& na (a, b). Pak funkce s ma na (a, b)

derivaci a plati
= (X 00) =Xt
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Piklady

Urcete soucet ciselné fady
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Piklady

Urcete soucet ciselné fady
o] 1
Zn:l n-2n
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Piklady

Urcete soucet ciselné fady
o] 1
Y=l 72w [In2]
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Piklady

Urcete soucet ciselné fady
o] 1
Y=l 72w [In2]
o0 n
Zn:l 3n
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Piklady

Urcete soucet ciselné fady
Yot o [In2]
Done1 3 3]
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Mocninné fady

Teorii je tfeba nacerpat z predndsek, zde jen struény prehled. J
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Mocninné fady

Teorii je tfeba nalerpat z predndsek, zde jen struény prehled. J

m Mocninnou Fadou se stfedem v bodé xg a koeficienty a, rozumime
fadu funkci tvaru > an(x — xo)".
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Mocninné fady

Teorii je tfeba nalerpat z predndsek, zde jen struény prehled.

m Mocninnou Fadou se stfedem v bodé xg a koeficienty a, rozumime
fadu funkci tvaru > an(x — xo)".
m Kazda mocninnd ¥ada konverguje ve svém stfedu xp.
m Je-li limsup,_, \"/m = K, nazyvdme
m Cislo r = % polomér konvergence
m interval (xo — %, X + %) interval konvergence
m Pro polomé&r konvergence r rovnéz plati:
m Existuje-li lim, o ¢/]an], je r = m

an+1

o a
cjer=Ilim, =l

m Existuje-li lim,_

n
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Piklady

Urcete soutet mocninné fady
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Piklady

Urcete soutet mocninné fady

B> nx"
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Piklady

Urcete soutet mocninné fady

S nex" = (-1.1)50) = 57|
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Piklady

Urcete soutet mocninné fady

S nex" = (-1.1)50) = 57|

n+1
>y (1) A(n )
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Piklady

Urcete soutet mocninné fady

S nex" = (-1.1)50) = 57|

Sy (F1MES = (1), 500 = (x + 1) In (x + 1) = X]
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Piklady

Urcete soutet mocninné fady
§ o [EERPEE—.
X" 1
B Y, ()™ 1= (=1,1),5(x) = (x+ 1) In (x +1) — x]

2n—1

B ()"
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Piklady

Urcete soutet mocninné fady
§ o [EERPEE—.
X" 1
B Y, ()™ 1= (=1,1),5(x) = (x+ 1) In (x +1) — x]

2n—1

BY o, (-)ir— [l =(-1,1),s(x) = arctg x]
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Piklady

Urcete soutet mocninné fady
Saan X" = (-1.1)50) = 57|
X" 1
B Y, ()™ 1= (=1,1),5(x) = (x+ 1) In (x +1) — x]

2n—1

H Zn 1( 1)n 1)2(n 1 [I: <_1a1>’5(x):arCth]

Uzitim derivovani nebo integrovani uréete souéet mocninné fady
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Piklady

Urcete soutet mocninné fady
Saan X" = (-1.1)50) = 57|
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2n 1

[ DD
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Piklady

Urcete soutet mocninné fady
§ o [EERPEE—.
X" 1
B Y, ()™ 1= (=1,1),5(x) = (x+ 1) In (x +1) — x]

2n—1

BY o, (-)ir— [l =(-1,1),s(x) = arctg x]

Uzitim derivovani nebo integrovani uréete souéet mocninné fady
2n 1

1 [y I=(-11),s(x) = 3In 555
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Piklady

Urcete soutet mocninné fady
Saan X" = (-1.1)50) = 57|
X" 1
B Y, ()™ 1= (=1,1),5(x) = (x+ 1) In (x +1) — x]

2n—1

H Zn 1( 1)n 1)2(n 1 [I: <_1a1>’5(x):arCth]

Uzitim derivovani nebo integrovani uréete souéet mocninné fady
2n 1

B> 25T I=(=1,1),5() = 3In (}Jri)

2 3

X X X
T2 t23 T3z
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Piklady

Urcete soutet mocninné fady
§ o [EERPEE—.
X" 1
B Y, ()™ 1= (=1,1),5(x) = (x+ 1) In (x +1) — x]

2n—1

BY o, (-)ir— [l =(-1,1),s(x) = arctg x]

Uzitim derivovani nebo integrovani uréete souéet mocninné fady

2n 1 x
B (1= (-1,1),50) = $1n k5]
BS+a+a+. [I=(=1L1)\{0},s(x) = 1+ 1XIn(1 - x)]
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Domaci ukol

Nautit se na 1. vnitrosemestralni pismku ;-)
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Domaci ukol

Nautit se na 1. vnitrosemestralni pismku ;-)

Obsah:

m soulet Ciselné Fady
m stanoveni konvergence/divergence &iselné ¥ady podle kritérii

m u fad s kladnymi ¢leny
m u fad alternujicich

m stanoveni oboru konvergence ¥ady funkci
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