Cviceni z matematické analyzy 3

Obor konvergence funk&nich ¥ad, integrace, derivace ¥ad
Diferencialni rovnice - tvod

27. 3. 2018

MA2BP_CAN3 6. cviceni 27. 3. 2018 1/8



Napli cviceni

Mocninné Fady
m P¥iklady

Diferencidlni rovnice
m Obycejné diferencidlni rovnice 1. ¥adu

» Diferencidlni rovnice se separovanymi proménnymi
= P¥iklady

Literatura

m Hajek, J., Dula, J.; Cvi¢eni z matematické analyzy - Obycejné
diferencialni rovnice. MU Brno, 1998.

m Rab, M.; Metody Feseni obycejnych diferencidlnich rovnic. MU Brno,
1998.

MA2BP_CAN3 6. cviceni 27. 3. 2018 2/8



Mocninné fady

Pro pfipomenuti:

m Mocninnou Fadou se stfedem v bodé xg a koeficienty a, rozumime
fadu funkei tvaru > an(x — xo)".
m Kazda mocninnd ¥ada konverguje ve svém stfedu xp.
m Je-li limsup,_, \"/m = K, nazyvdme
m &islo r = % polomér konvergence
m interval (xo — %, X + %) interval konvergence
m Pro polomé&r konvergence r rovnéz plati:

m Existuje-li lim,_ o0 /|an|, je r = - L

lim, s 00 \n/ |3n‘ ’

antl = i an
cjer=Ilim,_ ey

n

m Existuje-li lim,_
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Piklady

Urcete soutet mocninné fady

S nex" = (-11)5() = 57|
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Piklady
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S nex" = (-11)5() = 57|

Sy (F1)MES = (-11), 500 = (x + 1) In (x + 1) = X]

MA2BP_CAN3 6. cviceni 27. 3. 2018 4/8



Piklady

Urcete soutet mocninné fady
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Piklady

Urcete soutet mocninné fady
Span X" = (-11)5() = 57|
X" 1
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B> 25T I=(=1,1),5() = 3In (}Jri)

2 3

X X
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Piklady

Urcete soutet mocninné fady
§ o [EERPEE—.
X" 1
B Y, ()™ = (=1,1),5(x) = (x+ 1) In (x +1) — x]

2n—1

BY o, (-) i [l =(-1,1),s(x) = arctg x]

Uzitim derivovani nebo integrovani uréete soué¢et mocninné fady

2n 1 x
L PIpp e 1= (-1,1),50) = $1n k5]
BS+a+a+.. [1=(=1L1)\{0},s(x) = 1+ 1XIn(1—x)]
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Diferencidlni rovnice
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Obycejné diferencialni rovnice 1. Fadu

Teorii je tfeba nalerpat z prednasek, zde jen struény prehled. J
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Teorii je tfeba nalerpat z prednasek, zde jen struény prehled. J

m Obycejna diferencidlni rovnice 1. ¥adu je rovnice tvaru F(x,y,y’) =0,
kde F je funkce t¥ prom&nnych, definovani v G C R3.
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Teorii je tfeba nalerpat z prednasek, zde jen struény prehled. J

m Obycejna diferencidlni rovnice 1. ¥adu je rovnice tvaru F(x,y,y’) =0,
kde F je funkce t¥ prom&nnych, definovani v G C R3.

m Redenim rovnice F(x,y,y’) = 0 je funkce y = h(x), pro ni¥ plati
m [x,h(x),h(x)] € G
m F(x,h(x),h(x))=0
m Vyfesit diferencidlni rovnici znamena najit mnoZinu vSech YeSeni - tzv.
obecné ¥eSeni, které zavisi na konstanté C jako na parametru.

m Dosazenim konkrétni hodnoty za C ziskame tzv. partikularni ¥eSeni.

m Casto chceme, aby platila tzv. potateéni podminka y (xp) = yo.
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Diferencidlni rovnice se separovanymi promé&nnymi
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Diferencidlni rovnice se separovanymi promé&nnymi

m Diferencidlni rovnice se separovanymi prom&nnymi je rovnice tvaru
y' = P(x) - Q(y). pfipadn& Q(y) -y’ = P(x).
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m Diferencidlni rovnice se separovanymi prom&nnymi je rovnice tvaru
y' = P(x) - Q(y). pfipadn& Q(y) -y’ = P(x).
m P¥i ¥eSeni rovnice y’ = P(x) - Q(y) postupujeme takto:

m y’ nahradime vyrazem % (vzpometite nap¥. na definici derivace)

7

m Yedime rovnici % = P(x)- Q(y)

m upravime ji do tvaru f% = [ P(x)dx
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m y’ nahradime vyrazem % (vzpometite nap¥. na definici derivace)
m Fedime rovnici % = P(x)- Q(y)
m upravime ji do tvaru f% = [ P(x)dx
m vypolitame prislu$né integraly, nezapomeneme na konstantu
m zohlednime p¥ipadnou pocate¢ni podminku

m urdime i pFipadna singuldrni ¥eSeni (kterd p¥i pouZiti pfedchoziho
postupu musime vylougit)
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Piklady

Separaci proménnych uréete obecné ¥eSeni rovnice
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