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Napln 9. cviceni

Opakovani z minulé hodiny

LDR s pravou stranou (nehomogenni)
m Re¥eni metodou variace konstant
m P¥iklady
m Reeni metodou nezndmych koeficientii
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Opakovani z minulého cviceni

m P¥i feSeni homogenni linedrni diferencidlni rovnice s konstantnimi
koeficienty ay” + by’ + cy = 0 (*) postupujeme tak, Ze vy¥esime tzv.
charakteristickou rovnici aA? + b\ + ¢ = 0, tzn. najdeme ko¥eny
A1, A2

m jsou-li A1, Ao dva riizné redlné kofeny, ma obecné FeSeni homogenni
rovnice (*) tvar y = G eM* 4+ G, M2~

m ma-li charakteristicka rovnice dvojnasobny kofen A\; = Ap, ma obecné
Yedeni homogenni rovnice (*) tvar y = C; e’ +CGox eM

m je-li A1 » = oo Bi, ma obecné Fedeni homogenni rovnice (*) tvar
y = G e* cos Bx + G e**sin Bx
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LDR (2. ¥adu) s pravou stranou (nehomogenni)

Resdeni metodou variace konstant
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LDR (2. ¥adu) s pravou stranou (nehomogenni)

Resdeni metodou variace konstant

m Plati: ORNLDR = ORHLDR + PRNLDR
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LDR (2. ¥adu) s pravou stranou (nehomogenni)

Resdeni metodou variace konstant

m Plati: ORNLDR = ORHLDR + PRNLDR
m PYi YeSeni linedrni diferencialni rovnice s konstantnimi koeficienty
s pravou stranou ay” + by’ 4+ cy = f(x) postupujeme nasledovné:
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LDR (2. ¥adu) s pravou stranou (nehomogenni)

Resdeni metodou variace konstant

m Plati: ORNLDR = ORHLDR + PRNLDR
m PYi YeSeni linedrni diferencialni rovnice s konstantnimi koeficienty
s pravou stranou ay” + by’ 4+ cy = f(x) postupujeme nasledovné:

najdeme ORHLDR: y = Ciy1 + Goy»
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LDR (2. ¥adu) s pravou stranou (nehomogenni)

Resdeni metodou variace konstant

m Plati: ORNLDR = ORHLDR + PRNLDR

m PYi YeSeni linedrni diferencialni rovnice s konstantnimi koeficienty
s pravou stranou ay” + by’ 4+ cy = f(x) postupujeme nasledovné:

najdeme ORHLDR: y = Ciy1 + Goy»
PRNLDR hledejme ve tvaru y, = Ci(x)y1 + Ca(x)y2
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LDR (2. ¥adu) s pravou stranou (nehomogenni)

Resdeni metodou variace konstant

m Plati: ORNLDR = ORHLDR + PRNLDR
m PYi YeSeni linedrni diferencialni rovnice s konstantnimi koeficienty
s pravou stranou ay” + by’ 4+ cy = f(x) postupujeme nasledovné:

najdeme ORHLDR: y=0Gwn+ Gy
PRNLDR hledejme ve tvaru y, = Ci(x)y1 + Ca(x)y2
vypotitime y, = Ci(x)y1 + Ci(x)y1 + G(x)y2 + Ca(x)y;
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LDR (2. ¥adu) s pravou stranou (nehomogenni)

Resdeni metodou variace konstant

m Plati: ORNLDR = ORHLDR + PRNLDR
m PYi YeSeni linedrni diferencialni rovnice s konstantnimi koeficienty
s pravou stranou ay” + by’ 4+ cy = f(x) postupujeme nasledovné:

najdeme ORHLDR: y=0Gwn+ Gy
PRNLDR hledejme ve tvaru y, = Ci(x)y1 + Ca(x)y2
vypotitime y, = Ci(x)y1 + Ci(x)y1 + G(x)y2 + Ca(x)y;

klademe C{(x)y1 + C5(x)y2 =0
(abychom v y; nepracovali s druhou derivaci nezndmych funkci)
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LDR (2. ¥adu) s pravou stranou (nehomogenni)

Resdeni metodou variace konstant

m Plati: ORNLDR = ORHLDR + PRNLDR
m PYi YeSeni linedrni diferencialni rovnice s konstantnimi koeficienty
s pravou stranou ay” + by’ 4+ cy = f(x) postupujeme nasledovné:

najdeme ORHLDR: y=0Gwn+ Gy
PRNLDR hledejme ve tvaru y, = Ci(x)y1 + Ca(x)y2
vypotitime y, = Ci(x)y1 + Ci(x)y1 + G(x)y2 + Ca(x)y;

klademe C{(x)y1 + C5(x)y2 =0
(abychom v y; nepracovali s druhou derivaci nezndmych funkci)

vypotitdme y; = C{(x)y; + Gi(x)yy + G(x)ys + C(x)ys
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LDR (2. ¥adu) s pravou stranou (nehomogenni)

ReSeni metodou variace konstant

[@ dosadime-li do pivodni rovnice yj, y, a y,, dostaneme po dpravé
G(y1 + G(x)y, = f(x)
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LDR (2. ¥adu) s pravou stranou (nehomogenni)

ReSeni metodou variace konstant

[@ dosadime-li do pivodni rovnice yj, y, a y,, dostaneme po dpravé
G(y1 + Gx)yz = f(x)
pro C/(x), C}(x) dostdvdme soustavu
G(x)y1+ G(x)y2 =0
G(xy1 + G(x)y, =f(x)
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LDR (2. ¥adu) s pravou stranou (nehomogenni)

ReSeni metodou variace konstant

[@ dosadime-li do pivodni rovnice yj, y, a y,, dostaneme po dpravé
G(y1 + Gx)yz = f(x)
pro C/(x), C}(x) dostdvdme soustavu
G(x)y1+ G(x)y2 =0
G(xy1 + G(x)y, =f(x)

odkud ur&ime C{(x) a C5(x)
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LDR (2. ¥adu) s pravou stranou (nehomogenni)

ReSeni metodou variace konstant

[@ dosadime-li do pivodni rovnice yj, y, a y,, dostaneme po dpravé
G(y1 + Gx)yz = f(x)
pro C/(x), C}(x) dostdvdme soustavu
G(x)y1+ G(x)y2 =0
G(xy1 + G(x)y, =f(x)

odkud ur&ime C{(x) a C5(x)
B vypotitame Ci(x) a Co(x)
(volime nulové integra&ni konstanty)
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LDR (2. ¥adu) s pravou stranou (nehomogenni)

ReSeni metodou variace konstant

[@ dosadime-li do pivodni rovnice yj, y, a y,, dostaneme po dpravé
G(y1 + Gx)yz = f(x)
pro C/(x), C}(x) dostdvdme soustavu
G(x)y1+ G(x)y2 =0
G(xy1 + G(x)y, =f(x)

odkud ur&ime C{(x) a C5(x)
B vypotitame Ci(x) a Co(x)
(volime nulové integra&ni konstanty)

[ ORNLDR mi tak tvar y = Ci(x)y1 + Go(X)y2 + yp
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Piklady

Urcete obecné feseni diferencialni rovnice

MA2BP_CAN3 9. cviteni 17. 4. 2018 6/9



Piklady

Urcete obecné feseni diferencialni rovnice

" ! _ e
By -2y +y==%
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Piklady

Urcete obecné feseni diferencialni rovnice

Yy =2y 4y = % [y = G e¥+CoxeX+xeXIn|x|]
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Piklady

Urcete obecné feseni diferencialni rovnice

Yy =2y 4y = % [y = G e¥+CoxeX+xeXIn|x|]
y"—7y'+12y =5
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Piklady

Urcete obecné feseni diferencialni rovnice

Yy =2y 4y = % [y = G e¥+CoxeX+xeXIn|x|]
YTy +12y =5 [y =G +Ge* +35]
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Piklady

Urcete obecné feseni diferencialni rovnice

Yy =2y 4y = % [y = G e¥+CoxeX+xeXIn|x|]

YTy +12y =5 [y =G +Ge* +35]
_ 1

y/,+y T sinx
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Piklady

Urcete obecné feseni diferencialni rovnice

y' =2y +y=¢ [y = G e¥+CoxeX+xeXIn|x|]
y'=Ty'+12y =5 ly =G e +Ge™ +43]
y'+y = sirl]x [y = Gisinx + Gy cosx — x cos x + sinx In|sin x|]
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Reseni metodou neznamych koeficient(

m Metoda vychazi z pfedchozi metody, jen partikuldrni ¥eSeni volime
konkrétné&ji, s ohledem na pravou stranu.
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Reseni metodou neznamych koeficient(

m Metoda vychazi z pfedchozi metody, jen partikuldrni ¥eSeni volime
konkrétné&ji, s ohledem na pravou stranu.

Prava strana ve tvaru polynomu

v
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Reseni metodou neznamych koeficient(

m Metoda vychazi z pfedchozi metody, jen partikuldrni ¥eSeni volime
konkrétné&ji, s ohledem na pravou stranu.

Prava strana ve tvaru polynomu

m nejprve se budeme vénovat rovnicim s pravou stranou ve tvaru
polynomu: ay” + by’ + cy = P(x), kde P(x) je polynom stupng& n

v

MA2BP_CAN3 9. cvikeni 17. 4. 2018 7/9



Reseni metodou neznamych koeficient(

m Metoda vychazi z pfedchozi metody, jen partikuldrni ¥eSeni volime
konkrétné&ji, s ohledem na pravou stranu.

Prava strana ve tvaru polynomu

m nejprve se budeme vénovat rovnicim s pravou stranou ve tvaru
polynomu: ay” + by’ + cy = P(x), kde P(x) je polynom stupng& n

najdeme ORHLDR: y=Cy1+ Gy

v
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Reseni metodou neznamych koeficient(

m Metoda vychazi z pfedchozi metody, jen partikuldrni ¥eSeni volime
konkrétné&ji, s ohledem na pravou stranu.

Prava strana ve tvaru polynomu

m nejprve se budeme vénovat rovnicim s pravou stranou ve tvaru
polynomu: ay” + by’ + cy = P(x), kde P(x) je polynom stupng& n

najdeme ORHLDR: y = Ciy1 + Goy»
PRNLDR hledejme ve tvaru
m y, = Q(x), jestlize 0 neni kofen charakteristické rovnice
m y, = x¥Q(x), je-li 0 k-ndsobny ko¥en charakteristické rovnice
kde Q(x) je polynom stupn& n, aviak s neznamymi koeficienty
(napt. Ax" 4+ Bx""1 + Cx"2 +...)

v
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Reseni metodou neznamych koeficient(

m Metoda vychazi z pfedchozi metody, jen partikuldrni ¥eSeni volime
konkrétné&ji, s ohledem na pravou stranu.

Prava strana ve tvaru polynomu

vypotitdime y, a y,/

v
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Reseni metodou neznamych koeficient(

m Metoda vychazi z pfedchozi metody, jen partikuldrni ¥eSeni volime
konkrétné&ji, s ohledem na pravou stranu.

Prava strana ve tvaru polynomu

vypotitdime y, a y,/

dosadime yp,y;, a y,’,’ do plivodni rovnice a upravime

v
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Reseni metodou neznamych koeficient(

m Metoda vychazi z pfedchozi metody, jen partikuldrni ¥eSeni volime
konkrétné&ji, s ohledem na pravou stranu.

Prava strana ve tvaru polynomu

vypotitdime y, a y,/

dosadime yp,y;, a y,’,’ do plivodni rovnice a upravime

pokud jsme poéitali spravng, vyjde rovnice s polynomy na obou
strandch

v
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Reseni metodou neznamych koeficient(

m Metoda vychazi z pfedchozi metody, jen partikuldrni ¥eSeni volime
konkrétné&ji, s ohledem na pravou stranu.

Prava strana ve tvaru polynomu

vypotitdime y, a y,/

dosadime yp,y;, a y,’,’ do plivodni rovnice a upravime
pokud jsme poéitali spravng, vyjde rovnice s polynomy na obou
strandch
[@ vime, Ze dva polynomy se rovnaji pravé tehdy, kdyz
® jsou stejného stupné
m koeficienty u stejnych mocnin jsou stejné

v
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Reseni metodou neznamych koeficient(

m Metoda vychazi z pfedchozi metody, jen partikuldrni ¥eSeni volime
konkrétné&ji, s ohledem na pravou stranu.

Prava strana ve tvaru polynomu

vypotitdime y, a y,/

dosadime yp,y;, a y,’,’ do plivodni rovnice a upravime
pokud jsme poéitali spravng, vyjde rovnice s polynomy na obou
strandch
[@ vime, Ze dva polynomy se rovnaji pravé tehdy, kdyz
® jsou stejného stupné
m koeficienty u stejnych mocnin jsou stejné

ORNLDR m4 tak tvar y = Ciy1 + Goyo + Q(x)
(Q(x) ma jiz dopotitané konkrétni koeficienty)

v
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Piklady

Uréete obecné feseni diferencialni rovnice:
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Piklady

Uréete obecné feseni diferencialni rovnice:

By -7/ +12y=5
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Piklady

Uréete obecné feseni diferencialni rovnice:

y' =Ty’ +12y =5 [y = G e +Ge* 3]
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Piklady

Uréete obecné feseni diferencialni rovnice:

y' =Ty’ +12y =5 [y = G e +Ge* 3]

y" 4+ 4y’ + 5y =5x> —32x+5
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Piklady

Uréete obecné feseni diferencialni rovnice:

y' =Ty’ +12y =5 [y = G e +Ge* 3]

y" 4+ 4y’ + 5y =5x> —32x+5
[y = Cie > cosx+ Cre >*sinx + x° — 8x+7]
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Piklady

Uréete obecné feseni diferencialni rovnice:

y' =Ty’ +12y =5 [y = G e +Ge* 3]

y" 4+ 4y’ + 5y =5x> —32x+5
[y = Cie > cosx+ Cre >*sinx + x° — 8x+7]

y" 4+ 3y’ =9x [y =C + Ge +%x2 — x]
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