Ulohy do seminaie DM4

Sestavila Irena Budinova

1. Reste nasledujici dlohu, ktera typové odpovidd tloze z Matematické olympiady.
Vysvétlete postup feSeni.

V lichobéZzniku KLMN plati, Ze KL je delsi zdkladnou, priisecik dhlopti¢ek P déli

useCku KM v poméru 4 : 3 a obsah trojihelniku KLP je roven 12,5cm . Urcete

YV o

obsah celého lichob&zniku.
2. Reste nasledujici tdlohu, ktera typové odpovidd tdloze z Matematické olympiddy.
Vysvétlete postup feSeni.
Kléra nalila dZus do sklenicky a hrnku a obé nddoby doplnila vodou. Hrnek mél
trikrat veétsi objem nez sklenicka. Pomér dZusu a vody ve sklenicce byl 3:2 a v
hrnku 1: 2. Poté ptelila obsah skleni¢ky i obsah hrnku do dZbanu. Jaky byl pomér
dZusu a vody ve dzbanu?
3. Z&k ma problémy s vypoétem druhych mocnin dvojélentl, napt. (a + b)? = a? +
b?. Jaké postupy navrhujte, aby u¢ivo zvladl?
4. Zdavodnéte (pokud mozno rtiznymi zptsoby), pro€ plati nasledujici pravidla:
a) Soucin dvou zapornych cisel je ¢islo kladné.
b) Dé¢lit nulou nelze.
5. Ukazte induktivni a deduktivni piistup pii dokazovani nasledujiciho tvrzeni a dokazte
uplnou matematickou indukci.
Cislo m(m? — 7) je délitelné Sesti pro libovolné ptirozené &islo m.
6. Reste nasledujici slovni dlohy a) experimentalng, b) kongruencemi.
Cislo y dava po déleni pé&ti zbytek 2 a po déleni sedmi zbytek 4. O jaké &islo se
jedna?
7. Dokate, 7e V21 neni racionalni &islo. Znazornéte dsecku délky V21 cm
a) pomoci Pythagorovy véty,
b) pomoci Eukleidovych vét.
8. Vyslovte vétu o podilu dvou odmocnin a ovéite ji na Grovni ZS.
9. Na nasledujici dloze vysvétlete problematické ¢asti procentového poctu.

Cena kabatu byla nejprve zvySena o 20 % a potom byla tato novi cena sniZena o
35 %. Nyni se kabat prodava za 3 990 K¢&. Jaka byla jeho plvodni cena pied
zdraZzenim?

10. Andrea si pajcila 480 000 K¢. Bude splacet pét let s ro¢ni drokovou sazbou 11,8 %.
Vypocitejte, kolik za pijcku zaplati a) jednoduchym udrokovanim, b) sloZzenym
urokovanim.

11. Reste nasledujici slovni dlohu a ukaZte rtizné piistupy k feSent:

Honza, David a Kéja maji dohromady uSetfeno 4 070 K¢. Kéja uSetiil o 180 K¢
méné neZ Honza, David dvakrat méné neZ Honza. Kolik korun uSetfil kazdy
z nich?
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Reste metodou fale$ného piedpokladu: Ke &tvrtingé neznamého &isla jsme piicetli
tretinu tohoto ¢isla a od vysledku odecetli 5. Ziskali jsme 16. Jaké je neznadmé Cislo?
UkaZte induktivni a deduktivni pfistupy pii dokazovani tvrzeni:
Pro n prvnich lichych pfirozenych &isel plati 1 + 3+ 5 + -+ (2n — 1) = n?.
Vyslovte a dokazte vétu o dhloptickach Ctverce.
Reste nasledujici slovni dlohu i) pomoci rovnic, ii) pomoci funkei (graficky):
Za chodcem jdoucim primérnou rychlosti 4 km/h vyjel z téhoz mista o 2
hodiny pozd¢ji cyklista pramérnou rychlosti 20 km/h. Za jak dlouho a jak
daleko od vychoziho mista dohoni cyklista chodce?
Reste aritmeticky: Kolik litrti vody je tieba piilit k 7 litriim lihu o koncentraci 72 %,
abychom ziskali lih o koncentraci 44 %?

Naleznéte koeficienty a tvar kvadratického polynomu ax? + bx + c, jestlize vite, Ze
” Y e 5 y P

soucin kofent je roven — 5 a soucet kofentl — >

Reste tilohu prostiedky Zaka ZS: Obdélnik ma obsah 96 &tvere¢nich jednotek. Jeho

Sitka je o 4 délkové jednotky veEtsi nez jeho délka. Urcete rozméry obdélniku.

Reste v oboru realnych ¢isel rovnici pouze ekvivalentnimi dpravami:
3x x+2 2

(x—2)(x—5) x-5 x—2
Zakreslete graf funkce y = 3(5 — x) a na postupu vysvétlete transformace grafu.

Zakreslete grafy funkci: y = % +1,y= i

Zakreslete grafy funkci y = —x? + 1,y = 2x? — 4x — 6. Urdete vlastnosti druhé
funkce.

LY 2 2 ¥ S
Racionélni lomena funkce: Zakreslete graf funkce y = i_:; Urcete vlastnosti této

funkce.

Jak se zméni tlak plynu, jestlize se pii stejné teplot¢ zmeéni jeho objem na
dvojnasobek? Zakreslete graf.

Goniometrické funkce: Zakreslete graf funkce y = %cos(x — g). Urcete vlastnosti.
Goniometrické funkce: Pomoci jednotkové kruznice definujte funkci y = tg x. Déle

‘e L . .2
pomoci jednotkové kruznice urcete sin 37

Mame pravidelny trojboky jehlan o délce hrany zdkladny 2 cm a vySce 4 cm. Urcete
odchylku a) bo¢ni stény od zdklady, b) bo¢ni hrany od zdkladny.

Zjistéte bez kalkulacky za pouziti pravitka, kruzitka a thloméru tdhel a, je-li sina =
0,73.

Planimetrie: Vypocitejte obsah rovnoramenného lichobé&Zzniku, jehoZz zakladny jsou
v poméru 3: 4, rameno je dlouhé 7 cm a vyska je 4,5 cm.

Reste konstrukéni tdlohu: Je déna tdse¢ka AP, |[AP| = 4 cm. Sestrojte vSechny
trojuhelniky ABC, pro které je AP vyskou ke strané BC a dale je dano ¢ = 5cm, #, =
6 cm.

Geometrickd zobrazeni: Sestrojte trojuhelnik ABC, je-li dano: strany a, b a téZnice ke
stran€ c.
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32. Miry geometrickych utvara.
Vepiste do kruZnice o poloméru r postupné rovnostranny trojuhelnik, Ctverec,
pravidelny Sestidhelnik, pravidelny osmidhelnik. Vyjadrete jejich obvody a
obsahy pomoci 7.

33. Reste kombinatorické tlohy. Postupujte zptisobem odpovidajicim zakladni $kole a

pomoci vzorce, ktery na ptikladu osvétlite.

Kolik pfimek je urcenych 12 riznymi body v roviné, jestliZze pravé Ctyfi z nich
lezi na jedné piimce a zZadné tii dalSi ze zadanych bodi jiZ neleZi na jedné
primce?

34. Reste tlohy z pravdépodobnosti a statistiky:
Zcislic 1, 2, 3, 4, 5, 0 sestavte vSechna Sesticiferna Cisla tak, aby se Cislice
v zapisu Cisla neopakovaly. Nahodné vybereme jedno c¢islo. Vypocitejte
pravdépodobnost, Ze ndhodné vybrané ¢islo bude 1) délitelné péti, ii) délitelné
tremi.
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