ZAKLADY HISTOLOGIE s 3

doc. RNDr. Alena Zakovska, Ph.D.
% Mgr Monika Duskova, Ph.D.
_ RNDr. Helena Nejezchlebova, Ph.D.

o "" "

2 "@z’!ﬁ) "-'r*f" &
LA"J: %&7)‘—‘ - Yl
> s r""j 3

- \- - L ‘ ._{ o‘_*“ 3

) . 7
*




Histologie — nauka o tkanich

Podle mnozstvi bunék a mezibunécné hmoty se rozlisuiji:

4 zakladni typy tkani :
* epitelova

* pojivova

* svalova

* nervova

Tkan — organ — organova soustava

svalova tkan nervova tkan



y

Epitelova tkan

Plivod v embryogenezi ze vsech tfi zarodecnych listu:

Ektoderm: pokozka, potni zlazy, vystelka dutin komunikujicich s povrchem

Endoderm: vystelka traviciho traktu, dychaciho systému, jatra, slinivka

Mezoderm: vystelka cév (endotel) a télnich dutin (mezotel), pohlavniho a mocového ustroji

Funkce: kryci, vystelkova, absorpcni, sekrecni, transportni

Vlastnosti:
Bunky tésné u sebe, minimum mezibunécné hmoty, bunécné kontakty
Polarita bunék

— apikalni - na zevnim, vnitfnim povrchu, rozhrani dvou prostredi (fasinky, biciky, mikroklky, kartacovy lem...), fce:
sekrece, absorpce, pohyb obsahu lumina

— bazalni - kontakt s bazalni laminou, nejbliz krev. zasobeni
— lateralni strana — vzdjemné spojeni pomoci spoju
Avaskularizace — epitely jsou bezcévné, vyziva z pojiva



Bunecne kontakty, mezib. komunikace

Tésna spojeni (tI?ht junction - zonula occludens) pasek obkruzujici celou bufiku, opakovana mistni splynuti zevnich
vrstev, tvorba zatmeleni

Adhezni spojeni (a) zonula adherens - pasovy desmosom, b) desmozom, c) hemidesmozom)

a)podoba pasku, elektrodenzni ploténky z kazde bunky, kde se upinaji aktinove filamenty, mezi ploténkami cadheriny
(transmemb. proteiny) b) bodové spojeni, zrnité ploténky, intermedialni filamenta c) na bazalni strané

* Komunikacni spojeni (nexus - gapjunctlon& cirkularni policka, transmembranove proteiny probihaji
napric membranami. Vznik port mezi bunkami, prenos iont(
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hmotou. AF, aktinova filamenta. IF, intermediarni filamenta (v epithelovych bunkach: cytokeratinova
filamenta). ECM, extraceluldarni matrix.



Bazalni strana bunek

Bazalni lamina x bazalni membrana

BL: lamina densa a lamina lucida (obé z epitelu) a lamina reticularis (z pojiva)

BM: zdvojena bazalni lamina
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regu lace déleni a mi grace buneék obr, 4-3. Dva typy bazainich membran. A: Tenta typ bazalni membrany je tiusty, nebot vzniki splynutim dvou bazdinich

Funkce:

* regulace vymeény latek

[ ]

* mezibunécné komunikace
[ ]

mechanicka opora bunéek

lamin, vytvotenych cinnosti epitelovych a endotelovych bunék, napt. v glomerulech ledvin (jak je zde zobrazeno) Gi
v plicnr‘ch alveolech, Sestava ze silng, centréing ulozené lamina densa (tmavéji zbarvena zénay, kterou po obou stranach
obklopuje lamina lucida (lamina rara; svétieji zbarvena zona). B: Castéji se vyskytujicim typem bazalni membrany, ktera
aridéluje a zaroven upeviuje epitelovou vrstvu k vazivu, predstavuje pak vzajemné spojeni bazalni a retikularni laminy.
VBnujme pozornost kotevnim fibrildm, tvofenym kolagenem IV. typu, které vazou bazaini laminu ke kolagenni podloZce.
Povsimnéme si té2 mikrofibril tvoficich svazecky, které pronikajl bazalni faminou a zapojuji ji do  systému elastickych
vlaken (viz obr. 4-4).



e Mikroklky (microvilli): o i
ohranicené membranou, délka 1 um, Aplkalnl strana

aktinova mikrofilamenta ukotvena
do terminalni site, jednotlivé, az
stovky - kartacovy lem.

 Stereocilie - nepohyblivé m.
* Rasinky (kinocilie):

ohranicené membranou, délka az
10um, bazalni télisko, centralni
dvojice mikrotubult a kolem 9 paru
mikrotubuld

* Biciky — delsi, pohybuiji celou
bUﬁkou N nexm Obr. 195. Stru

sterenciliom  micnovillus

. Qbr. 177, Sehdma stroktun, jeifchE xdkie-  Ohr, 178, Detadnd strklune cytoskalety v mdrokik, Strukiu-
- dam pgou mikrofitamenta. Mikrofilarmerris rainim zdkladem jhou aktinowd mikrofilamenta, ktera se napo-
!n:::::t:]l‘)uiy jeou InArarndna cernd, plirmaticks meam- juil me cytckaratineva irermedidrmi fillamanta, £ asociova-
bréna Cervent. Asociovand prolcing spo- nyeh proteind je zndzarnin willin, limbrin. tropemyasin, myo-
jupici mikrotilaments nejaoy naznafany. zir-a dva dalil ornafent zatim poute Sisly.
100 nm
234

vné&jsi dublety mikrotubulQ



Typy epitelu

* Podle funkce: kryci a zlazové
* Podle usporadani bunék: plosny (endotel), tramcity (jatra), retikularni (brzlik)
* Podle poctu vrstev: jednovrstevny (Zaludek, stfevo) a vrstevny (pokozka, jicen)

* Podle tvaru bunék: dlazdicovy (endotel), kubicky (tubuly ledvin), cylindricky
(strevo)

* Podle funkce: kryci (pokozka) a vystelkové (dutiny), resorpcni (stfevo), rasinkové
(prudusnice), smyslové (Cichovy epitel), respiracni (plicni alveoly), zdrodecné
(gonady), pigmentové (sitnice), zlazové (endo a exokrinni Zlazy)
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14. Epitely

a schéma plochého epitelu;

b schéma kubického epitelu;

¢ schéma cylindrického epitelu.
Podle Welsche a Storcha.



Dlazdicovy epitel — prepazka mezi plicnimi alveoly ko¢ky
(foto: M. Nakladal)
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Obr. 7 Bl RGzné typy krycich epithelil (schéma). B jednovrstevny dlazdicovy epithel. 5 Jed Nnovrstavny
kubicky epithel. Jednovrstevny cylindicky epithel, s kartacovym lemem a poharkavymi bunkami.
El Vicerady epithel s fasinkami a poharkovymi bunkami. B vrstevnaty nerohovéjici dlazdicovy epithel,
[ Bl Prechodny epithel (urothel) v prazdném a naplnéném mocovém méchyfi. BM, bazalni membrana;
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cylindricky,

e = vicerady, f = mnohovrstevny, g ~h = prechodny.

Obr. 90. Rozd€leni epitell podle tvard bunék

a=b = epitel dlaZdicovy, ¢ = kubicky, d
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16. Vicerady virivy epitel
I bunky epitelu;] 2 poharkova buiika.
Podle Vosse.
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Vrstevnaty epitel — rohovka savce (morée, kralik?) zvenku
(foto: M. Nakladal)




Epitel vicevrstevny:

* Nerohovatéjici — vlhké sliznice, povrchové bunky
ploché maji jadra

* Rohovatéjici — suchy, povrchové bunky odumrelé
keratinizace, povrch klze

KuZe: pokozka (epitel) a skara (pojivo)
Vrstvy epitelu:
Stratum basale
Stratum spinosum
Stratum granulosum
Stratum lucidum
Stratum corneum







\
1 -
4 TR .
-P
.
1 . =
s

' L -_— =2 L 5 s H" -
- v L .- 5 o - e "Jﬁ
*j:lzdi’éiﬁo ‘epitel — kize skokana se slizovou =~ -~

: ":Nerohovat‘éjici vrst | - S
e : ou (foto:sM. Nakladal) = e






Vicerady cylindricky epitel: Prechodny epitel:

* VSechny bunky v kontaktu s bazalni laminou, * Zmeéna poctu vrstev podle dilatace
k apikalnimu povrchu dosahuji jen nékteré organu
* V dychacich cestach (nosni dutina, * V. mocCovém ustroji

prudusnice, bronchy)

-5 5 A : vrstva epitelové tkane

P B: ‘r'-a5|nky 477 Ptechodni epitel mofového méchyFe ve stavu dilatovaném (A) a kontrahovaném (B).

PFi maximélnfi dilataci zten&i se epitel a¥ i jen na 2 vrstvy.) Te€kovéini zna
nék.

Y C: jadra epitelovych bunék

€l hutnéj3i vrstvu protoplasmatu




2. Resorpcni — vstrebavani
zivin, mikroklky — zihany lem,
fagocytoza

3. Rasinkové — povrch téla
nebo strevni dutina,
prijimani potravy, dychaci
cesta, vystelka vejcovodu,
chamovodti

4. smyslové — prijimani
podnétd, smyslové b.,
chutové pupeny, cichovy
epitel, vnitrni ucho

5. Svalové — kontraktilni
bilkoviny, u nizsich
bezobratlych

5. Zlazové - sekrece

Epitely podle funkce
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Obr. 92. Submikroskopické
stavba rfiznych typi epite-
lidlnich bunék

a = brvy (fasinky), b = mik-
roklky (karté&ovy lem), ¢ =
sekret.



5. zarodecné epitely — epitely gonad!
(napr. varlat)
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5. pigmentove epitely — napr. sitnice

(foto: M. Nakladal)



Zlazové epitely

* Zlazové buriky jsou pfeménéné bunky epitelové

» Tvori sekrety, které vylucuji mimo bunku: proteinové (pankreas), lipidové (mazové
zlazy, nadledviny) polysacharidové spolu s proteiny (slinné Zlazy)

e Sekret: mucindzni (glykan), serdzni (bilk), smiseny

* Typy sekrece:

. ’ N s vy s e T Obr. 7l Zphtsoby sekrece exokrinnich zlazo-
apokrinni (mlécna zlaza) & sew. | wjchbunsk B Bl Merokednnisekrece (exocyto:
P sa) a apakrinni sekrece (apocytosa), napf. bunka

)
. Vé W i ; .l___‘ = < = \ .’:'-_‘.'); / g
merokrinni ( pan krea S) ( ;J (“}" TI Sapne 2/ mlécne zlazy vlaktaci. Proteiny a laktosa (modie)
4 1

f ra' @) P | — T jsou uvoliiovany exocytosau. Sekrece tuku (Zlu-

h I k . ’ ’ vI ’ IJE"' O ) \ J,/—"_ﬁ'h". té) pomoci apecytosy jako kapky mlééného tuku
O O rl n nl (mazova Z aza) 'I."I Goﬂ-\q:‘\h ﬁ* | (e =) } (MLT), ve kterych je tuk opatien plasmatickou
,// ; = ﬂ_ A\ | - membranou. [ Holakrinni sekrece (bunka ma-

k . ] 1 VI 3 d I =y i : 7lazy): diferenciace bunék bohatych na tul
E rlnnl (potnl Z azy) — VO a’ NaCI J | .1.:.":. £ ] JI:'I \ ) o T zove Zlazy): diferenciace bunek bohatych na tuk,
/ ( Lr NS R -' 14 J .-J(—J."if-"..‘} D rozpad a vylouéeni celych bunék. Ekkrinni sekre-
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ce neni znazornéna (srovnej obr. 7.4b; obr. 17.9
a b C na str. 349),



Zlazove epitely
* Exokrinni a endokrinni zlazy
e Jednobunécné a mnohobunécné
e Tubuldzni, alveolarni a tuboalveolarni

* Endoepitelialni a exoepitelialni
* Apokrinni, merokrinni, holokrinni

18. Schéma tubuléznich a alveolarnich zlaz

a b ¢ d

a jednoducha tubulézni; e rozvétvena alveolarni;
b stotena tubulézni; Jf sloZena tubulosni;
¢ rozvétvena tubuldzni; g slozena alveolarni;

d jednoducha alveolarni; h slozena tubuloalveolarni.
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Obr. 7 il Klasifikace sekrecnich oddilii 21z podle charakteru sekretu na prikladu glandula subman:
Obr. 4-14, Vyvoj 21az 2 krycich epitell. Epitelove buriky proliferuji a pronikaji do vaziva. Mahou, ale nemus: udrzet spojeni i ic Elave - Fni inaen| énloddil lomésicité nakupeni
5 povichem Jestize zistane spajeni zachovano, varikajl exoksinni 3dzy, -l preruseno, vaniknou 2dzy  endoksin dibularis clovéka. ser, serosni sekrecni oddil. muk, mucinosni sekrecnl oddil, serp, polomesicité nakup
jefichz buriky mohou byt usporddany do provaze, & folikull. V lumen follkult se shromazduje velke mnozstvi sekretu, serosnich bunék. iv, intralobuldrmi vyvod (zihany vyvod). Goldnerdy trichrom. Zvets, 350x.

zatimeo bunky provazci skladujf jen mald mnozstvi v cytoplazmé.(Piekresleno a reprodukovana se svolenim z Ham AW:
Histology, 6. ed. Lippincatt, 1963.)

Vznik exokrinnich a endokrinnich Zlaz (provazce, folikuly) Podcelistni slinna zlaza — smiseny typ sekrece
(serdézni a mucindzni ¢i smiseny)



U bezobratlych je
hypodermis
jednovrstevny epitel
mnohdy obrven
(pohyb, potrava)
Epidermis vylucuje
nebunécnou vrstvu
kutikulu.

Kutikula: vrstevnata,
vlakna kolagenu,
chytinu v amorfni
matrix (bilkoviny,

cukry) vystuzena Ca Obr. 91l. Kutikuldrn{ epitel
a = epikutikula! b = exokutiku-
la, ¢ = endokutikula, 4@ = hypo-
dermis.




Stavba klze vodniho
obratlovce

a) ) __
usti slizové zlazy

pigmentove

bunky

. T = h

slizova ilaza

pokozka

skara



b)

mazova zlaza

Nervova
zakonéeni

_ potni zlaza
krevni cevy tukove buriky

Obr. 5,252 Stavba kuze (a) vodniho obratlovce
a (b) suchozemského obratlovce.

pokozka

skara
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